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Der Leinegraben wurde seit 1961, der Oberrheingraben seit 1967
intensiv mit Methoden der Erdmagnetischen Tiefensondierung un=-
tersucht. Das Ergebnis war in beiden Fdllen eine langgestrecktie,
elektrisch gut leitende Anomalie, deren Streichrichtung zwischen
N 5° E bis N 25° E variiert. Ein erstes auffallendes, flr beide
Anomalien gemeinsames Merkmal, ist das Verhalten der geomagne-
tischen Induktionspfeile: Im Westen der Anomalie haben die Pfei-
le eine westliche, im Osten eine 6stliche Komponente. Zieht man
die Beobachtungen von O.MEYER (1951) und SCHMUCKER (1959) an den
slidlichsten Stationen ihrer Profile zur Auswertuﬁg mit heran, so
weisen sdmtliche Induktionspfeilrichtungen auf eine n&rdliche
Fortsetzung der Oberrheingrabenanomalie im Gehiet der Hessischen
Senke und damit auf eine m&gliche Verbindung beider Grabenano-
malien hin (WINTER 1967, Fig.6).

Zur nidheren Untersuchung wurden in den Sommermonaten 1968 erdma-
- gnetische Variationen an insgesamt 6 Stationen auf einem Profil
vom Rothaargebirge bis zur Rhén - also quer Uber das Gehiet der
Hessischen Senke - gleichzeitig beobachtet (Fig.l1ll, Die Lénge
der Stationskette betrug etwa 120 km, der mittlere Stationsab-
stand somit knapp 25 km. Ein Registrierbeispiel zeigt flir diese
sechs Stationen und die Station G8ttingen das anomale Verhalten
der drei Komponenten (Fig.2). Man erkennt in Z eine kontinuier-
liche Amplitudenabnahme von den Randstationen zur Profilmitte
hin. Die Variationen der auf der vermuteten Streichrichtung un-
gefdhr senkrecht stehenden D-Komponente zeigen die gréRten Am-
plituden in Grabenmitte. Bei der nahezu parallel zur Anomalie
liegenden H-Komponente sind keine systematischen Differenzen

von Station zu Station zu erkennen. Schon hiermit wdre ein gro-
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Fig.1: Lage der 6 Registrierstationen auf einem
120 km langen Profil vom Rothaargebirge bis in

die Rhon.

ber Hinweis fir das Vorhandensein einer etwa Nord-Siid

den Anomalie gegeben.

streichen-

Der Ubergang aus dem Zeitbereich in den Frequenzbereich wurde

durch harmonische Analyse digitalisierter Effekte yollzogeén.

Der Schliissel zu weiteren Informationen sind die im Frequenzbe-

reich bestimmten Ubertragungsfunktionen, die zwischen den anomal

induzierten und den normalen Anteilen des Variationsfeldes be-

-

stehen. Flr Frequenzen f = 5

%_ zwischen 0,5 und 6,0 cph wurden

zundchst flir jeden Ort r Ubertragungsfunktionen hestimmt, die

den Zusammenhang zwischen den heobachteten Vertikalfeld- und

Horizontalfeldkomponenten herstellen:

Z(w,r) = Wylw,r) » Hw,r) + Wyw,r) *+ Dlw,r).
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Fig.2; Registrierbeispiel, gleichzeitig aufgezeichnet an & Sta=-
Tionen des MeBprofils und der Station G&ttingen, Unterschiede
besonders in den D- und Z-Variationen entsprechen dem ortsab-
hdngigen anomalen inneren Anteil der St&rung.
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Unter der Annahme der Zweidimensionalit&t wurde durch Drehung
des Koordinatensystems um seine vertikale Achse versucht, die
vorliegende Anomalie durch einen Ubertragungskoeffizienten
allein darzustellen. Eine Drehuig von N 5° E erwies sich als
geeignet; diese Richtung stimmt mit der Rheingraberanomalie
iberein. Da das Profil um W 289 N geneigt war, mulRten die Sta-

Verklirzung der Stationsabstdnde entspricht.
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Fig.3: Real- und Imaginirteil der Ubertragungskoeffizienten WY
und W! zwischen dem anomal induzierten Vertikalfeld und dem

zur Streichrichtung parallel resp. senkrecht stehenden lokalen
Horizontalfeld. Die rdumliche Anderung ist flir 5 Frequenzen dar
gestellt und zeigt im Realteil von W) durch Extrema den Einfluf

einer Grabenanomalie.

In Fig.3 erkennt man die so ermittelten Ubertragungsfunktionen
W' und WY , aufgetragen iiber dem Profil. W', zeigt kein ein-
heitliches und systematisches Verhalten. W' dagegen zeigt - v
allem im Realteil - das flir eine Grabenanomalie typische Verha
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ten: Extrema'an den Grabenrdndern und Nulldurchgang in Graben-

mitte. Die Minima zeigen im Realteil eine deutlich erkennbare
Frequenzabhdngigkeit: groRtes Minimum bei 2 cph und Abnahme
nach kurzen und langen Frequenzen hin. Der Imagin&drteil spaltet
sich am westlichen Grabenrand systenatisch mit der Frequenz
auf. Nur niedrige Frequenzen zeigen hier das gleiche Verhalten
wie im Realteil. Es soll das rdumliche Verhalten der fir den
Oberrheingraben ermittelten Ubertragungsfunktionen hier gegen-
Ubergestellt werden (WINTER 1973, Fig.15): Real- und Imagindr-
teil zeigen ein gleichl&dufiges Verhalten iliber dem Profil. Die
Minima des Realteils nehmen systematisch mit der Frequenz zu,

Es wurde versucht, die Beobachtungen mit Hilfe zweidimensionaler
numerischer Modelle zu interpretieren, die aus einer dlinnen in-
homogenen Oberflichenschicht und einer Reihe von homogenen
Schichten darunter bestehen. Die integrierte Leitféhigkeit Tt

der Oberflidchenschicht wurde durch direkte Inversion der empi-
rischen Uhertragungsfunktionen unter Berilicksichtigung aller yor-
handenen Frequenzen ermittelt. Flr dieses Verfahren war es not-
wendig, das anomale Horizontalfeld aus den Ubertragungsfunktio-
nen WY 2zu eliminieren und den Verlauf durch dquidistante Punkte
nach LAGRANGE zu interpolieren, Das Ergebnis dieser Prozedur
zeigt die Polygonzlige fir W), in Fig.5. Bei der Durchfihrung die-
ses Umkehrverfahrens miissen sowohl Annahmen Uber die normale in-
tegrierte Leitfdhigkeit L als auch Uber das Untegrundmodell ge-

z wurde der Erfahrungswert yom Ober-

macht werden. Mit t_ = 40O Q7
rheingraben Ubernommen. Als Untergrundmodell diente zundchst
ein homogener Halbraum, dessen spezifischer Widerstand so. ge-
wdhlt wurde, daB eine maximale integrierte Leitfdhigkeit yon
T = 1300 27} erreicht wurde. Dieser Wert ist als plausibler
Schédtzwert zu verstehen. Die elektrisch gutleitende quartdre
und tertidre Bedeckung, deren Leitf&higkeit durch t beschrieben
wird, ist in der Hessischen Senke bedeutend geringer als beim

Oberrheingraben,

Interessant sind in diesem Zusammenhang die von RITZKOWSKI (1874)
durchgefihrten Untersuchungen von Bohrlochmessungen im Gebiet
der Hessischen Senke, Fig.4 zeigt bei Kassel SprunghShen des
unteren Buntsandsteins von iber 1000 m auf der geringen Distanz
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Fig.u4; Mdchtigkeit des Buntsandsteins ermittelt aus
Bohrlochmessungen im Gehiet &stlich yon Kassel, Auf
eine Distanz von 12 km erhdlt man Sprungh8hen des

unteren Buntsandsteins von 1050 m (nach RITZKOWSKI),

von etwa 12 km. Es bleibt zu kldren, in wieweit solche Mdchtig
keitsunterschiedé Leitfdhigkeitsanomalien beeinflussen, Mit
den von RITZKOWSKI geplanten weiteren Auswertungen yon Bohr-
lochmessungen im Gebiet der Hessischen Senke und mit der Zuord
nung épezifischer Widerstdnde soll versucht werden, die Ver- f
teilung der integrierten Leitféhigkeit der Deckschicht mdglichs:

gut zu approximieren.
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Fig.5: Vergleich der empirischen Ubertragungsfunktionen (Poly-
gonzug) mit den Modellkurven des Zweischichtenmodells fiir den
phasengleichen und phasenyerschobenen Anteil und 5 Frequenzen.
Das Untergrundmodell und die zugehdrige Leitfihigkeitsvertei-
lung t = 1(y) in der Deckschicht ist unten rechts dargestellt.
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Mit der angegebenen Leitfdhigkeitverteilung in der Deckschicht
(vgl. auch Fig.5) wurde zundchst ein homogener Halbraum den '
Beobachtungen bestm8glich angepaRt. Flr den spezifischen

Widerstand erhielt man p = 100 Qm (am Oberrheingraben p = 75 Qm
Nach Vergr®fRerung der Schichtanzahl des Substratums flhrte die
beste Anpassung auf den Zweischichtenfall. Am Oberrheingraben
wurden dagegen die Beobachtungen am besten durch ein Vierschich
tenmodell angendhert. :
Wie in Fig.5 unten rechts dargestellt, hat das Zweischichtenmo
dell folgende wesentliche Eigenschaften:

Bei Annahme der integrierten Leitféhigkeit von 7__ = 1300 Qe

1 am westlichen Profilrand

inmitten der Senke und T = 400 R
erhdlt man die durch Inversion ermittelte Verteilung von T.
Beste Anpassung wurde erreicht, wenn unter der etwa 70 km médch=
tigen relativ gut leitenden Schicht (p = 90 Qm) schlecht leiten

des Material (p = 5000 Qm) angenommen wurde.

Fig.5 gibt einen Eindruck von der Ubereinstimmung zwischen be-
obachteten und gerechneten W, -Profilen. Im Gegensatz zum Real=-
teil kann der Imagindrteil fast uUberhaupt nicht erkldrt werden,
Der Unterschied fiir die erhehliche verbleibende Abweichung wird
darauf zurickzufihren sein, daR das Grundmodell die Wirklichkei;
nicht zutreffend heschreibt, d.h. daB Abweichungen yon der Zwei
dimensionalitdt oder Inhomogenitdten im tieferen Untergrund be

riicksichtigt werden missen,
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