Teil B: Geowissenschaftliche Erfahrungen aus dem Betrieb geothermischer Heizzentralen Norddeutschlands

8 Charakteristik der geother mischen Heizzentralen (GHZ) in Mecklenburg-
Vorpommern

Andrea Saibt, Torsten Kellner und Peer Hoth

Eine erste umfassende Charakterisierung der drei in Betrieb befindlichen geothermischen
Heizzentralen erfolgte durch Kabus (1991). Fiur die Abschatzung von Wechselwirkungs-
reaktionen zwischen Speichergestein und dem in seinen chemischen Eigenschaften verander-
ten Fluid sowie Wechselwirkungsreaktionen zwischen diesem und dem Porenfluid sind insbe-
sondere Gesteins- und Fluiddaten von Interesse. Deshalb sind in den folgenden Tabellen Da-
ten, die freundlicherweise von der Geothermie Neubrandenburg GmbH aus unveréffentlichten
Berichten und Bohrungsunterlagen (Sondenakten) zur Verfiigung gestellt wurden und Daten
aus eigenen Untersuchungen zusammengefal3t, um dem Nutzer in Ubersichtlicher Form einen
schnellen Zugriff zu ermdglichen.

8.1GHZ Waren

8.1.1 Bohrungen und Nutzhorizonte

Forderbohrung Bohrung: Gt Wa 1/81 (1986 - 1991)

Mittlere Teufe des Nutz-

horizontes [m] 1530

Nutzhorizont Keuper, Rhatkeuper, Contorta

Temperatur [°C] 63

Mineralisation [g/I] 158

I njektionsbohrung Bohrung: Gt Wa 4/86

Mittlere Teufe des Nutz-

horizontes [m] 1470

Nutzhorizont Jura, Hettang

Temperatur [°C] 58

Mineralisation [g/I] 149

Literatur - Nutzung geothermischer Energie zur Warmeversorgung des
Wohngebietes Waren-Papenberg.- Interner Bericht, UGS
Mittenwalde , 1982, 117 S., 23 Anlagen.
Geologischer AbschluZbericht Gt Wa 4/86, GTN GmbH 1986
Geologisch-bohrtechn. Abschlu3bericht Gt Wa 3/84, GTN
GmbH 1995

Tabelle 8-1: Bohrungen und Nutzhorizonte der GHZ Waren/Mritz
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Nutzhorizont

Contorta-Schichten

Hettang

Aalen

Lithologie

Besonderheiten:

feinsandiger Mittelsandstein,
ungeschichtet, massig
braungrau, gut sortiert,
absandend

zwischen 1546-1549 m stark zementiert

siltiger Feinsandstein,
ungeschichtet, massig
graubraun, sehr gut sortiert,
absandend

zwischen 1457-1464 mit bis zu 20%
Schichtsilikaten

siltiger Feinsandstein,
ungeschichtet, massig
graubraun, absandend

Teufenintervall

1528 - 1566 m

1430 - 1506 m

1117- 1147 m

Mineralogische
Zusammensetzung [%]
Bezugsbohrungen:
Analysenzahl:

Quarz:

Feldspat:

Kazit:
Dolomit/Siderit:
Kaolinit/lllit
weitere Phasen:
Porenzemente:

Gt Waren 1 und 2
6

0 (87-95)
6 (4-85)
05 (0-1)
05 (0-1)
2 (05-3)
Halit

Dolomit, Quarz

Gt Waren 1 und 2

5
91 (88-94)
5 (4-6)
0

1 (0-15)
3 (1-6)

Gt Waren 1 und 2
7

80 (71-89)

4 (2-65)
1,5(0-6)

2 (0-11)

10 (4-17)

Pyrit: 1,5 (0,5 - 2,5 )

Porositat [%]

31 (25 - 34,6; n=20)

25 (15 - 30; n=25)

25,5% (19 - 36,4; n=33)

Permeabilitat[1& m ]

senkrecht zur Kernachse: 1,5(0,5 - 3; n=20) 0,6 (0,4 - 0,9; n=6) 0,58 (0,085 - 1
Porenanteil > 5um [%]

(GroRRporen) > 85 62 - 82 > 60

Literatur: Nutzung geothermischer Energie zur Warmeversorgung des Wohngebietes Waren-PapenbeRgrititer

UGS Mittenwalde , 1982, 117 S., 23 Anlagen.

Y nach Hg- Porositét

Tabelle 8-2: Charakterisierung der Nutzhorizonte der GHZ Waren/M Uritz. Angegeben sind jeweils Mittelwerte und in Klammern Minimum- bzw.

Maximumwerte sowie h=Anzahl der Messungen.
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Teil B: Geowissenschaftliche Erfahrungen aus dem Betrieb geothermischer Heizzentralen Norddeutschlands

8.1.2 Thermalwasser chemie

pH- Wert des Thermalwassers. 5,9 (Messung 10/95)

Element / lon Konzentration Konzentration Konzentration
[mg/l] [mmol (eg)/I] [mmol (eq)%]
Kationen
Kalium (K) 264 6,8 0,12
Natrium (Na) 57650 2508 46,09
Calcium (Ca) 2730 136 2,50
Magnesium (Mg) 780 64 1,18
Stronium (Sr) 148 34 0,06
Ammonium (NHy) 30 1,7 0,03
Eisen (Fe) 15,8 0,6 0,01
Barium (Ba) 0,61 0,01 0,00
Mangan (Mn) 1,46 0,05 0,00
SUMMEationen 61619,87 2720 50,00
Anionen
Chlor (ClI) 95615 2697 49,56
Brom (Br) 177 2,2 0,04
lod (1) 6 0,0 0,00
Sulfat (SOg) 900 18,7 0,34
Nitrat (NOs3) 12 0,0 0,00
Hydrogencarbonat (HCO3) 163 2,7 0,05
Hydrogenphosphat (HPO,) 0,06 0,0 0,00
SUMMEnionen 96862,26 2721 50,00
SuUMMEyesamt 158482,13 5441
SUMMEAnionen -SUMMEx ationen 1
Fehler [%] 0,04
Quéle GTN, Sondenakte Waren (internes Material)

Tabelle 8-3: Haupt- und Spurenbestandteile im Thermalwasser der GHZ Waren/Mdiritz
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Geowi ssenschaftliche Bewertungsgrundlagen zur Nutzung hydrogeothermaler Ressourcen in Norddeutschland

Element / lon Konzentration Bestimmungsgrenze
[mg/l] [mg/l]

Chrom (Cr) 0,006 0,0020

Cobalt (Co) 0,005 0,0020

Kupfer (Cu) 0,003 0,0020

Zink (Zn) 0,008 0,0050

Wismut (Bi) 0,0035 0,0005

Queélle GTN, Sondenakte Waren (internes Material)

Tabelle 8-4: Gehalt an Spurenelementen im Thermalwasser der GHZ Waren

Komponente
Stickstoff [Vol.-%] 88
Kohlendioxid [Vol.-%)] 9,2
Wasserstoff [V ol .-%) n.n. Y
Schwefelwasserstoff [mg/I] Spuren
Helium [V ol .-%)] 1,3
Argon [Vol.-%) n.b.?
Methan [Vol.-%] 1,2
Ethan [Vol.-%] <0,01
Gasgehalt [%0] 2-10
Quélle: GTN, Sondenakte Waren
(internes Material)

Dnicht nachweisbar
Inicht bestimmt

Tabelle 8-5: Durchschnittliche Gaszusammensetzung (Headspace- Anteil) und
Gasgehalt im Thermalwasser der GHZ Waren
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Teil B: Geowissenschaftliche Erfahrungen aus dem Betrieb geothermischer Heizzentralen Norddeutschlands

8.2 GHZ Neubrandenburg

8.2.1 Bohrungen und Nutzhorizonte

In Neubrandenburg wird seit 1988 die Erdwarme zu Heizzwecken genutzt. Anfang 1990 wur-
de die Anlage rekonstruiert. Es sind jeweils zwei Forder- und Injektionsbohrungen vorhanden:

Forderrate [m3/h]

Forderbohrungen Gt N1/86 mit Drahtwickelfilter | Gt N2/85
aul3er Betrieb

Endteufe [m] 1580
mittlere Teufe des 1150
Nutzhorizontes [m]
Nutzhorizont Keuper, Dolomitmergelkeuper| Jura,

Obere Postera Schichten Hettang — Obersinemur
Thermalwasser- 52
temperaturen [°C]
Mineralisation [g/I] 113

I njektionsbohrungen

Gt N3/86 mit perforierter Roh
tour, in Betrieb

tour, in Betrieb

rGt N4/86 mit perforierter Rohf

Endteufe [m]

mittlere Teufe des
Nutzhorizontes [m]

Nutzhorizont

Keuper, Dolomitmergelkeuper
Obere Postera-Schichten

1185

1121 Oberer Speicherhorizont
1159 Unterer Speicherhorizont

Jura,

Hettang — Obersinemur

Literatur:

GTN, Sondenakte Neubrandenburg (internes Material)

Tabelle 8-6: Bohrungen und Nutzhorizonte der GHZ Neubrandenburg
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Nutzhorizont

Obere Poster a-Schichten

Hettang-Obersinemur

Unterer Speicherhorizont

Hettang-Ober sinemur
Oberer Speicherhorizont

Lithologie

Besonderheiten:

Fein-Mittelsandstein,

massig - flach wellig geschichtet,
graubraun,

gut bis sehr gut sortiert,

mm-méchtige Ton-Siltsteinlaminen

Kohlelaminen bis 5mm,

mittelsandiger Feinsandstein,
graubraun,

massig, z.T. Flaserschichtung,

gut bis sehr gut sortiert,

Ton-und Siltsteinlaminen <10%,

Pyrit- und Sideritkonkretionen

mittelsandiger Feinsandstein
graubraun,

massig, wellig horizontal-
schréag geschichtet,

gut bis mittelmalig sortiert,
Ton-und Siltsteinlaminen <1(

Pyritkonkretionen Kohlepartikel
Teufenintervall 1238 - 1267 m 1145 - 1172 m 1103 - 1138 m
Mineralogische
Zusammensetzung [%]
Bezugsbohrungen: Gt N 3/86 GtN 3/86 und GtN 4/ 86 GtN 3/86 und GtN 4/ 86
Analysenzahl: 6 (GTN, GFZ, Karlsruhe) 4 (GTN, GF2) 6 (GTN, GFZ, Karlsruhe)
Quarz: 89 (86-95) 90 (85-92) 86 (82-88)
Feldspat: 4 (2-6,5) 4 (35-45) 5 (3-65)
Kalzit: 1 (05-15) 1 (0-2) 1 (05-1)
Dolomit/Siderit: 05(0-1) 15 (0-2) 25(0,5-4)
Kaolinit: 3 (1,5-45) 3 (1-4) 35(1-5)
lit: 2 (1-3) 0 1 (0-2)
weitere Phasen: Chlorit, Pyrit Pyrit Pyrit, Vermiculit, Anhydrit, Ka

Porenzemente:

Karbonat, Quarz, Kaolinit

Karbonat, Kaolinit, Quarz

bonat, Kaolinit, Quarz, Feldspat

Porositat [%]

GTN: 30 (25 - 33; n=25)
GFZ: 28,5 (26 - 31; n=7)

GTN: 32,3 (30 - 34; n=37)

GTN: 29,6 (24 - 34; n=38)
GFZ:28,9 (27 - 31; n=4)

(=)
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Nutzhorizont

Obere Poster a-Schichten

Hettang-Obersinemur
Unterer Speicherhorizont

Hettang-Obersinemur
Oberer Speicherhorizont

Permeabilitat[1&% m ]

senkrecht zur Kernachse:

parallel zur Kernachse:

GTN: 0,820 (0,35 - 1,6; n=12)
GFZ: 0,950 (0,46 - 1,5; n=5)

GTN: 0,740 (0,35 - 1,1; n=5)
GFZ: 0,790 (n=3)

GTN: 0,64 (0,35 - 1,15; n=16)

GTN: 0,77 (0,36 - 1,25; n=9)

GTN: 0,62 (0,28 - 1,2; n=18)
GFZ:0,71 (0,4 - 1,1; n=6)

GTN: 0,415 (0,2 - 0,8; n=16)

Anteil der Korngréf3en-
fraktion < 6,3 um [%)]
(Feinkormantel)

GTN: 7,0 (5-9;n=9)

GTN: 6,5 (4,7-8,1; n=7)

GTN: 8,0 (5 - 10; n=8)

Porenanteil > 5um [%]
(Grol3poren)

GFZ: 74 (60 - 83; n=5)

GFZ: 65 (59 - 68; n=3)

Porenradien
medianwert [umj

GFZ: 13,2 (8,5 - 18,1; n=5)

GFZ: (8,4 - 10,2; n=3)

spezifische innere
Oberflache [g/r]

GFZ: 1,6 (1,1-2,6;n=7)

GFZ: (1,2 - 1,6; n=3)

Literatur:

GTN: Geologische Abschlu3berichte der Bohrungen Neubrandenburg 1-6;
GFZ: Spangenberg, E., P. Hoth, und D. Freund,

Karlsruhe: Frosch, G.

Y nach Hg- Porositat

Tabelle 8-7: Charakterisierung der Nutzhorizonte der GHZ Neubrandenburg. Angegeben sind jewells Mittelwerte und in Klammern Minimum- bzw.
Maximumwerte sowie n=Anzahl der Messungen.
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Geowi ssenschaftliche Bewertungsgrundlagen zur Nutzung hydrogeothermaler Ressourcen in Norddeutschland

8.2.2 Thermalwasser chemie

Das Thermalwasser zur Analyse wurde jeweils nach dem Filter nach der Forderbohrung in

Neubrandenburg entnommen. Zur Stabilisierung der Kationen wurde mit EifNf@sauert.

Element / lon Konzen- Konzen- Konzen- Konzen- Konzen- Konzen-
tration tration tration  tration tration tration
[mg/l]  [mmol(eq)/1] {[mg/l] [mmol(eg)/l] |[mg/l]  [mmol(eq)/l]
Analysendatum |Juli 94 Mérz 96 Okt 96
Kationen
Kalium (K) 186 4.8 171 44 210 5,4
Natrium (Na) 48000 2088 53000 2305 49000 2131
Calcium (Ca) 2000 100 2100 105 2000 100
Magnesium (Mg) 631 52 642 53 630 52
Ammonium (NHy) 28,8 1,6 n.b.? 31,6 1,8
Stronium (Sr) 107 24 106 24 97 2,2
Eisen (Fe) 12,6 05 11 04 12 04
Lithium (Li) n.b.? 2 06/ nb.?
Mangan (Mn) 0,73 0,03 0,6 0,02 0,66 0,02
Barium (Ba) 0,46 0,01 n.b. 2 0,43 0,01
Kupfer (Cu) 0,024 0,00 0,05 0,00 nb.?
SUMMEx ationen 50967 2249 56032,65 2471)51981,69 2293
Anionen
Chlor (Cl) 82000 2313 80000 2257 81190 2290
Brom (Br) 182 2,3 98 1,2l nb.?
lod (1) 11 0,1 n.b.? n.b.?
Sulfat (SOq) 1020 21 961 20 1000 21
Hydrogencarbonat 159 2,6 204 3,3 165 2,7
(HCO3)
SuMmMenionen 83372 2339 81263 2281 82355 2314
SuMMegesamt 4588 4752 4606
SuMmMenionen 90 -190 21
SUMMEx ationen
Fehler [%0] 39 -8,0 09
Quelle
Auftraggeber GTN GFz GFz
Analysenlabor TU Bre- GFz NORDUM Institut far
men Umwelt und Analytik

GmbH, Kessin

Inicht bestimmt

Tabelle 8-8: Haupt- und Nebenbestandteile im Thermalwasser der GHZ Neubrandenburg
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Teil B: Geowissenschaftliche Erfahrungen aus dem Betrieb geothermischer Heizzentralen Norddeutschlands

pH-Wert 6,2 (50°C)
Eh-Wert [mV] 97,5( 50)
Dichte [g/cm?] 1,089
Leitfahigkeit [mS/cm] 154.,8
Saurekapazitat & ; [mmol/l] 2,6 2,7
Basekapazitat kg, [mmol/l] 3,0 2,3
Filterrtickstand [g/l] bei 180°C - 136,92
TOC [mg/l] 3,25 3,25
DOC [mg/l] - 2,2
Quelle
Auftraggeber GTN GFz
Analysenlabor TU Bremen NORDUM Institut far

Umwelt und Analytik

GmbH, Kessin
Tabelle 8-9: Allgemeine Kenndaten des Thermalwasser
Komponente
Stickstoff [Vol.-%)] 89
Kohlendioxid [Vol.-%)] 9,5
Wasserstoff [Vol.-%] <0,01
Schwefelwasserstoff [mg/l] Spuren
Helium [Vol.-%)] 1,3
Methan [Vol.-%] 0,1
Ethan [Vol.-%] <0,1
Gasgehalt [%] 5-10
Quédle: GTN, Sondenakte Neubran-

denburg (internes Material)

Tabelle 8-10: Durchschnittlicher Gaszusammensetzung (Headspace- Anteil) und Gasgehalt

im Thermalwasser der GHZ Neubrandenburg
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Geowi ssenschaftliche Bewertungsgrundlagen zur Nutzung hydrogeothermaler Ressourcen in Norddeutschland

8.3 GHZ Neustadt-Glewe

In Neustadt-Glewe waren aufgrund der spezifischen geogenen Bedingungen, wie die hohen
Temperaturen, Driicke und der aus der Aufschluf3teufe von mehr aus 2000 m resultierende
hohe Mineralisationsgrad umfangreiche Untersuchungen notwendig.

Erste Ergebnisse sind im Abschlubericht zum F/E-Thema ,Geothermische Energiegewin-
nung in Neustadt-Glewe* [Seibt et al., 1996] dokumentiert. Weiterfihrende Untersuchungen
erfolgten im Rahmen des EG- Forschungsvorhabens ,Improvement of the injectivity index of
argrillaceous sandstone” [Seibt, P. et al., 1997]. Daneben wurden fir das BMFT- geforderte
Forschungsvorhaben ,Spezielle geomikrobiologische Untersuchungen an geothermisch ge-
nutzten Tiefenwassern an Standorten in Mecklenburg-Vorpommern“ mikrobiologische Ar-
beiten durchgefuhrt [Kohler et al., 1997].

8.3.1 Bohrungen und Nutzhorizonte

Forderbohrung Bohrung: Gt NG1/88
in Betrieb

Endteufe [m] 2455

mittlere Teufe des Nutz- | 2250

horizontes [m]

Nutzhorizont Keuper, Ratkeuper,
Contorta - Schichten

Thermalwasser-

temperaturen [°C] 98 (2223 m)

Mineralisation [g/I] 227

Forderrate [m3/h] 40-100

I njektionsbohrung Bohrung: Gt NG 2/89 mit perforierter RoTr-
tour im oberen- und Drahtwickelfilter im unfe-
ren Speicherbereich , in Betrieb

Endteufe [m] 2335

mittlere Teufe des Nutz-

horizontes [m] 2280

Nutzhorizont Keuper, Ratkeuper
Contorta-Schichten

Literatur: [Seibt et al., 1996]

Tabelle 8-11: Bohrungen und Nutzhorizonte der GHZ Neustadt-Glewe
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Teil B: Geowissenschaftliche Erfahrungen aus dem Betrieb geothermischer Heizzentralen Norddeutschlands

Bohrung: Gt NG 1/88 Gt NG 2/89

Nutzhorizont: Contorta - Schichten Contorta - Schichten

Lithologie feinkdrniger Mittelsandstein, Fein- Mittelsandstein,
massig, z.T. schrag geschichtet, |massig, z.T. schrag geschichtet
grau bis hellgrau grau bis hellgrau,

Besonderheiten: Kohlelpartikel, Untergliederung durch tonige Zw

Pyritkonkretionen

schenmittel, Pyritkonkretionen
Kohlepartikel

Teufenintervall

ca. 2205 -2272m

ca. 2248 - 2320 m

Mineralogische
Zusammensetzung [%]
Analysenzahl:

Quarz:
Feldspat:

Kalzit:
Dolomit/Siderit:
Kaolinit, Illit, Illit-
Smektit:
weitere Phasen:
Porenzemente:

33 (GTN: 26, GFZ: 4, Uni Karlsrd

he: 3)

94 (82-98)
3 (1-8)
05 (0-1)
1 (0-9)

15 (1-3)
Pyrit, Anhydrit, Chlorit
Quarz, Dolomit; Kaolinit

124 (GTN: 15, GFZ:5, Uni Karlsry
he: 3)

95 (92-96)
35 (2-5)
0
1 (0-3)
1 (1-3)
Pyrit, Halit

Quarz, Dolomit, Kaolinit

Porositat [%]

GTN: 21,6 (14,8-26,8; n=80)
GFZ:22  (19-23; n=6)

GTN: 20,7 (13-25; n=126)

Permeabilitat[13°m?]
senkrecht zur Kernachs

parallel zur Kernachse:

BGTN: 0,70 (0,2 - 2,44; n=37)
GFZ: 0,82 (0,5 - 1,1; n=6)
GTN: (0,2 - 2)

GTN: 0,44 (0,03-2,53; n=25)

GTN: (0,06 - 2,0; n=10)

Anteil der KorngroRRen
fraktion < 6,3 um [%)]
(Feinkornanteil)

GTN: 6,2 (4 - 10; n=23)

Porenanteil > 5um [%)]
(GroRporeny

GFZ: 68 (55 - 80; n=5)

GFZ: 64 (45 - 72; n=6)

Porenradien-
medianwert [pum}

GFZ: 11 (5 - 17,5; n=5)

GTN/GFZ: 9,1(1,5 - 24; n=25)

spezifische innere
Oberflache [g/m?]

GFZ: 0,75 (0,31 - 2,0; n=10)

GFZ: 0,81 (0,3 - 2,2; n=6)

Literatur:

GTN: Geologischer Abschluf3bericht zur Suchbohrung Geothermie
stadt-Glewe 1/88, Geologischer Abschlu3bericht zur Suchbohrung

thermie Neustadt-Glewe 2/89

GFZ: Spangenberg, E., P. Hoth, und D. Freund.

Uni Karlsruhe: Frosch, G.

Y nach Hg- Porositat

Tabelle 8-12: Charakterisierung der Nutzhorizonte der GHZ Neustadt-Glewe. Angegeben
sind jeweils Mittelwerte und in Klammern Minimum- bzw. Maximumwerte sowie n=Anzahl

der Messungen.
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Geowi ssenschaftliche Bewertungsgrundlagen zur Nutzung hydrogeothermaler Ressourcen in Norddeutschland

8.3.2 Thermalwasser chemie

Element / lon Konzen- Konzen- Konzen- Konzen- Konzen- Konzen-

tration tration tration tration tration tration

[mg/l] [mmol(eq)/1] {[mg/l] [mmol(eq)/1] [[mg/l] [mmol(eq)/]
Analysendatum |Okt./96 Feb./95-Juni/95 Sept./95-Feb./96
(Analysenzahl) |(n=2) (n=5)
Kationen
Kaium (K) 782 20 950 24 828 21
Natrium (Na) 80010 3480, 75500 3284 72700 3162
Calcium (Ca) 8409 420 9000 449 8700 434
Magnesium (Mg) 1410 116 2000 165 1400 115
Ammonium (NHy) nb.? 80 4 70 4
Stronium (Sr) 440 10 400 9 450 10
Eisen (Fe) 60,0 2,1 50,0 1,8 82,0 2,9
Lithium (Li) 8,3 2,4 8,0 2,3 n.b.?
Mangan (Mn) 10,0 04 10,4 04 18,0 0,6
Barium (Ba) n.b.? 4.4 01 5,3 0,1
Kupfer (Cu) 0,053 00 nb? 0,0016 0,0
SUMMEx ationen 91129 4015| 88002,8 3940 84253 3751
Anionen
Chlor (CI) 137000 3864 138500 3907 131400 3706
Brom (Br) 390 49 400 50 133 1,7
lod (1) n.b.? 7 0,1 38 0,3
Sulfat (SOq) 470 10 560 12 470 10
Hydrogencarbonat 40 0,7 40 0,7 119 2,0
(HCO3)
SUMMEanionen 137900 3880 139507 3924 132160 3719,72
SuUMMEyesamt 7930 7864 7470
SummeAnionm ‘Summa(ationen ‘171 ‘16 '31
Fehler [%] -4,3 -0,4 -0,8
Quédle
Auftraggeber GTN GTN
Analysenlabor GFz AnayTech GmbH, TU Bremen

Mittenwalde

Inicht bestimmt

Tabelle 8-13: Haupt- und Nebenbestandteile im Thermalwasser der GHZ Neustadt-Glewe
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Teil B: Geowissenschaftliche Erfahrungen aus dem Betrieb geothermischer Heizzentralen Norddeutschlands

pH-Wert (MelRtemperatur [°C]) 5,15 5,3 (52)

Eh-Wert [mV] n.b. n.b.

Dichte [g/cm?] 1,147

Leitfahigkeit [mS/cm] >200

Saurekapazitat & s [mmol/l] n.b.

Basekapazitét kg, [mmol/l] n.b.

Mineralisation [g/l] 227

TOC [mg/l] 16

Quéle

Auftraggeber GTN

Analysenlabor TU Bremen GFZ

Tabelle 8-14: Allgemeine Kenndaten des Thermalwasser

Analysendatum 02-06/95 96

Komponente

Stickstoff [Vol.-%)] 40,9 1-2

Kohlendioxid [Vol.-%)] 41,5 80-85

Wasserstoff [Vol.-%] n.rP ca. 0,4

Schwefelwasserstoff [Vol.-%] nh. -

Helium [Vol.-%] 0,32 0,25

Argon [Vol.-%)] n.n? -

Methan [Vol.-%] 16,9 10-15

Ethan [Vol.-%] 0,38 0,5

Gesamtgasanteil [%)] 17,5 (n=10)

Quédle:

Auftraggeber GTN

Analysenlabor AnalyTech GmbH, Mitten- GFZ
walde

Besonderheiten Headspace- Anteil on-line Messung

Ynicht nachweisbar
Tabelle 8-10: Durchschnittliche Gaszusammensetzung und Gasgehalt im Thermalwasser der
GHZ Neustadt-Glewe
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