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‘On the basis of palaeobotanical examinations the organic deposits cong

are of Eemian Interglacial age (Z. Janczyk-Kopikowa, 1963).

The lower part of the organic series consists of a compact 0il shale j

the maximum thickness of which may attain up to 8 m. The oil

silts with numerous plant remains.

The Eemian Interglacial deposits are covered by a series of fluviatile
belonging partly to the Baltic Glaciation (bottom part of the series), partly tq
Holocene {top part of the series). The thickness of the sands is 0,537 m.
up, there are found the Holocene and present-day deposits developed as .

alluvion, or arenaceous slide rocks, or arenaceous-silty soil.

: " . shales cop
particularly in their upper part, numerous intercalations of arenaceous siltg
2

grey or black in colour, or of sands mainly of lacustrine provenance. At the tg
the oil shales are found peats, up to 25 m in thickness, covered by black hy
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, JANCZYK-KOPIKOWA
aterglaciat eemski w Gotkowie koto Warszawy

WSTEP

Seria 0sadow organicznych w Goltkowie (okolo 18 km na potudnie od
szawy) od dawna notowana byla w literaturze (S. Z. Roézycki, 1941;
Riihle, 1955; E. Rithle, M. Sokotowska, 1957).
S. 7. Rézycki badajgc osady te pisze: ,,Zestawienie i charakter utworu
stepujacego w tym profilu $wiadezg o tym, ze mamy tu do czynienia
vatpliwie z osadami miodoczwartorzedowego zbiornika wodnego, przy-
szezalnie z ostatniego interglacjalu®. Wystepujgce w tej serii lupki
miczne eksploatowane byly w latach -czterdziestych przez fabryke
eru z wyrobiska, ktére w chwili cbecnej jest zalane wodg. Najpraw-
podobniej z tego wilasnie wyrobiska pochodzg zebrane i przekazane
z S. Z. Rézyckiego Instytutowi Botaniki PAN w Krakowie szyszki
drzewiny (Pinus mughus Scop.), o ktorym to znalezisku donosi
srodon {A. Srodon, 1957; M. Sobolewska, A. Srodon, 1961).
W latach pieédziesiatych réwniez prof. dr B. Halicki interesowal sie
ami w Gotkowie. Zebrany wowczas przez niego material zostal prze-
ny mgr M. Breméwnie, ktéora w Instyfucie- Botaniki PAN w Kra-
owie podjeta sie jego opracowania. Zbadala ona metods analizy pyi-
ej 30 prdbek zestawiajac wyniki w tabeli. Wyniki analiz nie zostaly
blikowane, a otrzymatam je do wgladu poprzez dr Z. Boréwko-Diu-
owg od prof. dra B. Halidkiego. '
pekira pyikowe serii opracowanej przez mgr M. Breméwne wska-
na eemski wiek osaddéw. Brak jest jednak wiadomosci co do blizsze]j
lizacji probek, nie wiem nawet czy pochodzg one z odkrywek, czy
iworu wiertniczego.
W 1956 r. S. Gadomska rozpoczela badania nad wystepowaniem czwar-
zedowych tupkéw bitumicznych w Polsce. W zwiazku z tym wyko-
no- szereg otworéw wiertniczych, miedzy innymi w Golkowie. Wier-
la w tej miejscowosci wylkazaly, Ze migzszo$¢ poszczegdlnych warstw
W wystepujgcych na przemian z torfami i mutkami, waha sie w gra-
c¢h 0,5+1 m, czasem nawet dochodzge do 3" m (S. Gadomska, 1960).
ferial z jednego z tych wiercen przestano do opracowania paleobo-
znego_ .

talnik Geologiczny, t. 10, nr 2, 1966 r.
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Serdecznie dzigkuje prof. drowi A. Srodoniowi za zyczliwe uwag
tyczgce diagramu pylkowego z Golkowa, jak réwniez za mozliwosé ¢
blikowania fotograf111 szyszek kosodrzewmy pochodzacych z Golky
a udostepnionych mi ze zbioréw Instytutu Botaniki PAN w Krak

SYTUACJA GEOLOGICZNA I PROFIL LITOLOGICZNY OSADOY

Seria organiczna lezy na glinie zwalowej w kopalnej dolinie
nowej, ktérej przebieg zarysowuje dzi$ boczna dolinka rzeki Jegj
(8. Gadomska, 1960).

Profil htolog1czny osadéw z otworu wiertniczego nr 8 w Golkow
przedstaw1a sie nastepu]qco

qubokosc w m Rodzaj osadu

0,00 = 0,20 gleba plaszezysta;

0,20 -+ 1,50 piaski;

1,50 =+ 2,20 mulek szarobrunatny;

2,203+ 2,40 torf drzewny z duzg domieszkg plasku;

2,40 <+ 3,40 torf drzewny, ciemnobrunatny, dobrze roziozony; zachowan

kroskopowe sgzczatki wegetatywne ro$lin: korek Pmus
ma z todyg Gramineae, epiderma korzork&w Carex, epid
Menyanthes trifoliata i innych roélin zielnyoh — torfotw6d
listki mchéw torfowych (Sphagnum), mchéw 'brunatnyxch (Br:
les), liczne nie oznaczone kawalki drewien;
340 ~+ 3,60 torf zielny stabo rozltozony; zidentyfikowano: epiderme lodyg
rzonki Eriophorum (liczne), epiderme Grammeae korek B
drewno, listki Sphagnum i licme listki Bryales; .
3,60 = 4,00 torf welniankowo-mszysty, stabo roziozony; oznaczono 'wys
jace w przewadze mchy brunatne (Bryales) i w duzej ilo§
‘derme welnianki (Eriophorum); do»datkowo wystepme epxd
roslin zielnych torfotworezych;

4,00 = 460 - tupek bitumiczny;

4,60 =+ 5,30 mutek szary;

5,30 =+ 8,00 tupek bitumiczny z wkiadka p1asku na glebokosm 600 6,10
1 7,00+7,10 m; :

8,00 + 840 piasek; A

8,40 <+ 9,80 multki szare (warwowe);

9,80 +12,00 glina zwalowa

bem porblerama probek w terenle
Material do analiz makroflorystycznych plukano na s1taoh, (
uprzednio probki torfowe 1 mutki w wodzie z dodatkiem KIOH, d

1 Fotografie wykonala J. Modrzejewska w Pracowni Fotograficznej IG:

* Obszerniejsze opracowanie zagadnien geologicznych okolic Gotkowa podaje S
ska (Kwart. geol., 10, p. 442—452, nr 2).

3 Warstwy od glebokosci 2,20:-4,00 m rozpoziomowano na podstawie anahzy
skopowe] wegetatywnych szczatkoéw roslinnych.

sumy pytku drzew i krzewow

Milthersa (1928)
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nemicznie soli glauberskiej (NaySO4-10 Hy0) gotujac tupki w roztworze
i i chtodzac. Czynno$¢ te powtarzano kilkakrotnie, az do zupelnego
z)pédu probki, kiérg nastepnie ptukano. - v

probki organiczne do analiz pytkowych przygotowano macerujgc je
todg acetolizy, w niektérych wypadkach uzupelniong stosowaniem
ody utlenione] (15%0 H,0,). Przy probkach mineralnych acetolize po-
odzano rozdzielczg metodg cieczy ciezkich (roztwoér wodny KJ -+ Cddy).

JBRAZ ROSLINNOSCI KOPALNEJ W-PROFILU Z GOLKOWA

Diagram pytkowy z Gotkowa (fig. 1) swymi cechami charakterystycz-
mi: minimalnym udzialem drzew iglastych w optimum klimatycz-
n — (okoto 5%), wysokim udzialem procentowym leszczyny (Cory-
s — 171,5%0) i dobrze wyksztalcong fazg lasow grabowych nie budzi
pliwosci co do pozycji stratygraficznej badanych osadéw. Seria osa-
sw organicznych w Golkowie wraz z dzielgea je warstwag mulku pow-
ata. w okresie interglacjalu eemskiego. Diagram pyltkowy obejmuje caty
erglacjal siegajgc w gbérze po granice eemu ze zlodowaceniem pobl-
‘nopo‘lSkiIn. . . )
Qgdlny obraz roSlinnoéci zachowany w badanych osadach- jest obra-
n flory leSnej. Panowanie lasow uwidoczniono - w czesci I (totalnej)
jagramu, gdzie zobrazowany jest stosunek drzew do ro$lin zielnych.
rocent tych ostatnich w catym diagramie nie przekracza 40. Panujace
sy W przewazajacej czesci zwarte z niklym udzialem roslinnosci
elnej, momentami tylko ustepowaly miejsca widnym lasom parkowym,
térych udzial roslinnosci zielnej byt wiekszy. Sktad i charakter oma-
ianych laséw (uwidoczniony w czesSci II diagramu, w ktoérej drzewa
krzewy stanowig 100%) zmienial sie w zaleznosei od panujgcego kli-
tu. W spagu profilu, w osadach o charakterze mutkéw warwowych
tebokosé 8,40-+-9,80 m) otrzymano spekira pytkowe z przewags sosny
inus) 1 niezbyt licznym udzialem brzozy (Betula). Pylek innych roslin
wartorzedowych jest nieliczny. Natomiast czesto spotyka sig tam ziar-
pytkowe roslin rcharakterystycznych dla trzeciorzedu: Nyssa, Ptero-
rya, Sequoia, Tsuga, Castanea, Sciadopitys,. Podocarpus, Taxus i inne.
rzypuszezajac, ze pylek sosny (Pinus) pochodzi¢ moze z dalszego®trans-
rtu, podobny obraz pyltkowy otrzymuje sie z wielu osadéw- glacjal-
ych (J. Dyakowska, 1956). Odpowiada temu typ osadu o charakterze
utkéw warwowych, osadzajacych sie w klimacie surowym.
~Stopniowe wocieplenie klimatu znalazlo swoje odbicie w spektrach
vikowych. Material florystyczny osadzajgcy sie w zbiorniku wraz
akumulowanym piaskiem daje czyste spektra czwartorzedowe. Roélin-
¢ tego okresu ma charakter luznych, parkowych laséw sosnowo-brzo-
wych z platami rolinnosci zielnej (maksymalny udzial w stosunku do
P — 69%), tworzgcej prawdopodobnie laki z duzym udzialem turzyc
(Carex), traw (Gramineae) i bylic (Artemisia). Wystepowanie tych ostat-
ich wigzaé malezy bardziej z ubogy jeszcze glebg miz ze ziymi warun-
kami klimatycznymi. Luzne 1 widne lasy sosnowo-brzozowe umozliwiaty
wniez rozwd] wybitnie $wiatlolubnego krzewu rokitnika Hippophde

M

sczania twardych tupkow bitumicznych uzywano natomiast obojetnej.

—
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: : Rosliny zielne
rhamnoides L. (fazy c.i d)% W zbiorniku wodnym spokojna sedy
tacja prowadzila do powstania lupkéw bitumicznych. Klimat coraz.
lejszy, przechodzacy w borealny, sprzyja rozwojowi laséw, ktére staje
zwarte, wypierajac prawie zupeinie roslinnos¢ zielng. Zachodzg rg
zmiany w skladzie samego lasu. Coraz bardzie] wzrasta w lesie sospg
-brzozowym udziat drzew liSciastych cieplolubnych, takich jak.
(Ulmus), dgb (Quercus), lipa (Tilia), leszezyna (Corylus) i inne (fa
W jeziorze po raz pierwszy pojawia sie roélinnos¢ wodna. Jest t
wszechnie wystgpujgca jezierza morska (Najas marina L.), grzybien }
(Nymphea alba L.) i rdestnica (Potamogeton obtusifolius Mey
Koch), gatunek wod stojgcych lub wolno plyngeych. , .

Klimat staje si¢ coraz cieplejszy, a réwnoczesnie wilgotny, stwar
jac tym samym optymalne warunki dla rozwoju laséw lisciastych.:
czgtkowo s3 to mieszane dgbrowy, pod ktérych naporem zupelnie
pujg lasy sosnowe i brzoza. W dgbrowach tych pierwotna przewags

(Quercus — 36,5%) sprzyja rozwojowi leszezyny (Corylus), dzieki cze
w nastepnym etapie sukcesji roSlinnej udzial jej jest dominujgey i
nosi 77,5% ogbélnej sumy drzew. Lasy lisciaste (faza f) z panujae
leszezyng (Corylus) i debem (Quercus), z udzialem lipy (Tilia),
(Ulmus), jesionu (Fraxinus), klonu {Acer), z wystepujacymi w pods
krzewami z rodziny Caprifoliaceae i kwitngecym bluszezem (Heder
lir L.) charakteryzuja w Goltkowie optimum klimatyczne interglac
eemskiego. Klimat panujacy 6wczesnie — to klimat cieply i wilg
cieplejszy niz obecnie ma tym terenie, cieplejszy niz w holocenski:
timum klimatycznym. :

Postepujacy rozwodj roslinnosSei zmienia raz jeszeze charakte
lisciastego. Przewaga leszezyny (Corylus), debu (Quercus) zmmiejsza

natomiast przewage i zwiekszony udzial majg grab (Carpinus) i
(Tilia). Jest to faza rozkwitu lasow grabowo-lipowych (faza g) z.:
wiajgcym sie juz §wierkiem (Picea) i jodlg (Abies). Leszczyna (Cor
poczatkowo jeszeze liczna stopniowo zanika, ustepujg réwniez inne «
wa lisciaste cieptolubne. Nastepuje natomiast optymalny okres ro
ju olchy (Alnus). Rodlinnoéé wodna wystepuje dosé obficie o zwigl
nej liczbie gatunkéw. W okresie panowania laséw liSciastych (fazy
jezioro porastajg rogatki (Ceratophyllum submersum L. i C. sp.),
wibeznik (Myriophyllum alternifolium DC i M. wverticillatum L.), j
rze (Najas marina L. i Najas flexilis (Willd) Rost et Sch.,
giowki (Sparganium ramosum Huds. i S. sp.) i rdestnice, charak
styczne dla wod stojacych Iub wolnoplyngeych (wkiadki piasku w§
tupku bitumicznego) — Potamogeton acutifolius Link, P. obtusif
Mert. et Koch, P. filiformis Pers., P. fluitans Roth., P. praelo
Wulfen, P. vaginatus Turcz. '

Nastepna wyrazna zmiana klimatu stopniowo ochladzajacego sie
wadzi do zmiany w szacie roélinnej. Lasy lidciaste ustepuja miejsc

som iglastym, ktére staja sie elementem panujgcym (faza h). Sg t
jodlowo-S§wierkowe z sosng (Pinus) 1 narastajgcym udzialem 'brzo
tula). Udzial ro§linnosci zielnej jest ciggle jeszcze niewielki, nie
dza tez zadne istoine zmiany wsréd rosdlinnosci wodnej. Dosé gwal
nie matomiast zmienia sie charakter lasu; lasy jodlowo-§wierkow!

Scirpus sp.
Schoenoplectus sp.
Sparganium sp.
Sparganium ramosum
Carex sp.
Cyperaceae
Heleocharis sp.
Ranunculus acer
Ranunculus sp.
Rumex sp.
Menyanthes trifoliata
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aja, natomiast w okolicach Gotkowa wystepuje prawie czysty las
owy z niewielkim tylko udzialem brzozy (glebokosé 5,30=-5,90 m).
Wyzej az do stropu profilu” zaznacza sie ponownie panowanie laséw
n()Wc)-brzo.zvowych; pozostate drzewa wystepuja jedynie w $ladach.
ieksza sig udzial roslinnosci zielnej, zachodza tez zmiany w typie
gu. Zbiornik ulega splyceniu, a mastepnie w miare intensywnego za-
4ania zatorfieniu. Lupek bitumiczny przechodzi w torf niski, poczgt-
wo welniankowo-mszysty, nastepnie zielny i drzewny. Wsréd szezgt-
w makroskopowych przewazaja szezatki roslin torfotwérczych — tu-
¢ (Carex), bobrka tréjlistnego (Menyanthes triofoliata L.) i innych
sleocharis 'sp., Potentilla sp., Ranunculus sp.). W torfie znaleziono row-
> tuski nasienne sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.}, nie stwierdzono
tomiast zadnych szczathéw kosodrzewiny (Pinus mughus S c o p.), kto-
j wigksze ilosci szyszek zebral 'S. Z. Rézycki z haldy w Gotkowie. Byt
. przyczyng tego stalo sie przeszlamowanmie stosunkowo niewiel-
¢j ilosci osadu, co bylo ograniczone objetoscig probki. Dwie szyszki
drzewiny zebrane byly wraz z kawatkami torfu (tabl. I, fig. 1).
aliza pytkowa tego torfu data mastepujace spekira: N

o

Torf przy szyszce nr 1 Torf przy szyszce nr 2

Pinus 76,0%/0 82,0%0
Picea 0,5% —
Betula 23,0%/0 17,00/
Carpinus 0,5% —
Salix — 1,090

100,0%0 100,0%
Cyperaceae- — 0,5%
Ericaceae — 1,0%
Gramineae 1,0% 1,5%
Lycopodium 0,5%0 —
Sphagnum 1,0% 2,0%0
Polypodiaceae — 0,5%,
Umbelliferae 0,5%0 -
Pediastrum 0,5%0 —_

Spekira te pozwalajg na usytuowanie poziomu z szyszkami w goérnej
fazie las6w sosnowo-brzozowych (faza i). 'Chlodny klimat sprzyja pa-
waniu laséw sosnowo-brzozowych oraz rozwojowi roélinnosei o niz-
c¢h wymaganiach termicznych. Z krzewdw pojawia sie wierzba (Salix)
wzrasta udzial roslinnosci zielnej. Prowadzi to do rozluznienia pokry-
7 le$nej, o czym Swiadezy ponownie zjawiajgcy sie swiattolubny rokit-
uk (Hippophde rhamnoides L.) i wiekszy udzial ro§linnodei zielnej wy-
gajacej otwartych przestrzeni (Artemisia, Gramineae, Helianthemum
).

Chlodny, o subarktycznym klimacie koncowy odecinek profilu stal sie
interesujgey ze wzgldeu ma diugotrwalo$é panowania roélinnosci o ma-
h wymaganiach termicznych. Wydaje sie jednak, ze diugotrwalodé
2 jest jedynie pozorna, co pozostaje w zwigzku z typem osadu. Cieply
es interglacjalu w Goltkowie znalazl swoje cdzwierciedlenie w sedy-
ntacji tupkéw bitumicznych, ktérych warstwy narastaly znacznie wol-
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niej niz warstwy stabo roziozonego torfu z zachowanymi pozioma;
ry chlodnej, co moze dawaé ztudny cbraz dlugotrwalosci chiody
ziomdéw florystycznych w gorze diagramu pyltkowego.

W stropie badanego profilu — w mulkach — przy splycajgey;
zbiorniku wodnym, o czym Swiadezy gwaltowny rozwdj glony 't
strum, szybko wrzrasta ilod¢ rcélinnosei zielnej. Zwlaszeza w
zwieksza sie ilo§é Sphagnum, co moze wyznacza¢ dolng granice.
wacenia péinocnopolskiego. . . ,

POROWNANIE INTERGLACJALU W GOLKOWIE Z INNYM
STANOWISKAMI INTERGLACJALNYMI W POLSCE :

Wyniki analizy pytkowej i makroflorystycznej osadéw w Go
pozwalaja ma umieszezenie tego profilu w szeregu stanowisk in
cjalnych znanych iz terendw Polski. Rozwo] rodlinnosei w profi
wiada ogdlnym kryteriom pozwalajacym zaliczy¢ te osady do
cjalu eemskiego. _

Seria interglacjalna wyrazona osadami organicznymi, w gléwn
rze lupkami bitumicznymi, jest dobrze rozwinieta i pelna. Fupk
miczne niejednokrotnie spotyka sie w interglacjalnych osadach z
Polski. Czesto sg to tylko cienkie wkladki wiréd gytii lub torf
np.: w Bedlnie (A. Srodofr, M. Golgbowa, 1956), Wlodawie (A. St
ska, 1957), Gérze Kalwarii (M. Sobolewska, 1961), Zaciszu (K.’
1957), rzadziej zas grubsze warstewki wyrazajace cale fazy,
okresy rozwoju roslinnodei, jak to ma miejsce w Olszewicach (M
lewska, 1956), Horoszkach (K. Bitner, 1954) czy Otapach (K. B;
1956). Ogolnie daje sig zauwazyé duze podobiehAstwo miedzy diagr,
pytkowym drugiego profilu w Otapach i diagramem pytkowym 'z
wa. W obu diagramach podobnie wyksztalcony cieply okres pan
las6w lisciastych miesci sie w serii tupku bitumicznego, natomi
brze rozwinigte odcinki stropowe chtodnych laséw sosnowo-brzoza
w $rednio Qub stabo roziozonych torfach. :

Miejscowosé Goikéw polozona jest mniej wiecej w polowie
i miedzy Warszawg a Gorg Kalwarig. Z terenu Warszawy znane's
cowania florystyczne interglacjatu eemskiego z Woli i Zoliborz
niecka-Bobrowksa, 1954) oraz Miynowa (Z. Bordwko-Diuzakowa
Profil z Gotkowa w ogdlnych zarysach zblizony fjest do omaw
profilow. Réiznice dotyezg w gléwnej mierze czesdl spagowych
moéw. W profilach z Zoliborza i Mlynowa, ponizej poziomow.
chlodng, znajduje sie poziom, w ktérym jest dos¢ duzo elementow
szych wymaganiach termicznych. W utworach z ‘Woli i Zoliborz
niecka-Bobrowska (1954) sklonna jest uwazaé poziomy te za $l
kiego§ interglacjalu starszego od eemu. W diagramie Mlynow
miast Z. Bordwko-Dluzakowa (1960), stwierdzajac rdwniez pewng
prawidtowose* florystyczng w dole profilu, uwaza, ze obecnie d
sig zbyt malg iloscig faktoéw, aby problem ten mobgt byt rozw
W spggowych czeSciach profilu z Gotkowa cieplejszych wahnieé
tycznych nie stwierdzono. :

Interglacjal eemski w Goérze Kalwarii (M. Sobolewska, 1961
uzasadnionymi réznicami w rozwoju rodlinncsci cbrazuje peln

i as g
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Ing sukcesje ro§linng. Diagram pyl‘kovxfy z Gotkowa zbliza sig
* i cechami z jednej strony — do diagraméw warszawskich {procen-
m udzialem poszczegblnych drzew), z drugiej — do diagramu z Go-
Kalwarii (ogblnym przebiegiem rozwoju roslinnose:) 51 jest jak gdy-
pomostem pomiedzy tymi stanowiskami interglacjalu eemskiego.

stratygrafil
jtu Geologicznego
wa, ul Rakowiecka 4

no dnia 8 lipca 1965 r.
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NCZYK-KOPTKOWA

EEMIAN INTERGLACIAL AT GOEKOW NEAR WARSAW

Summary

“ories of the organic deposits, developed in the vicinity of Gotkéw near
Seroﬂ shales and peats, was laid down in a trough valley and now rests
,da: osits of the Middle Polish Glaciation (Riss). The organic deposits are
‘bl; the fluviale deposits of the North Polish 'Glaciati‘on leiI:‘m). Tl.le.lo—
tkow occurs beyond the extent of the continental_ glacier of this gl-ac1at1f)n.
en analysis completed by microfloristic examinatn?nvs gllows to -det?-rmme
“of the organic series that is thought to be 'E_e‘rman. -T.‘he pollen dlawgra.m
Gotkéw does not call in question the stratigraphical p*OSltl:Ol? of the deposits
gated mainly due to its characteristic features such as minimum content of
rous trees in the climatic optimum — about 5%, high percentage of G(.)rylus —_
and well developed phase of hornbeam. It may be well cc?»mpared with other
ian diagrams from the area of Poland and reveals much similar feat'ures.. )

o development of vegetation at Goikéw has depended upon the ‘prevaxl}ng
9 At first, the cool climate brings about the vdev.elopmentvof }.)‘lants_ having
thermal requirements. Here belong thin, park-like forests w1t‘h pu{e and
Pinus, Betula) accompanied by the heliophilic plants such a_s Hzppo'hae and
sa. Improvement of climate that becomes warm and ?auml»d. provides for
pment of deciduous forests prevailing in the climatic Op.trmum of the
slacial. Decrease of temperature causes a repeated change in the typg of
" This latter changes into coniferous forest with prevailing spru‘c‘e (Picea)
ir (Abies) at the beginning, and then with pine (Pinus) and '}?n'ch r(Be‘tula).
g the Eemian Interglacial, the development of plants at Golkéw terminates
new and long-lasting predominance of pine-birch forests. HoweYer, such
vity may be apparent only. Apparent character of this phenomenon is prove.d
fact that the pollen spectra of the warm climatic periods have found their
the ©oil shale that increased considerably slower than the layers of feebly
mposed peat evidemcing the existence of cool pine-birch forests from the
ine of the Interglacial. .
he water basin, in which the polen grains were laid down from surrounding
is characterized by a calm sedimentation as proved by the occurrence
oil shale. An insignificant water flow left behind some thin sand laminae.
ot too deep basin becomes shallower owing to the growing water vegetation,
arshy vegetation. The growing of the plants causes a complete shallowing
he basin and formation of peat bog in situ, as proved by the peat beds
rring in the section.

3odus AHUYVIK-KOIIUKOBA

93MCKOE MEXJIEJHUKOBBE B PAVIOHE I'OJIKOBA OKQJO BAPHIARE,

Pesiome

Cepust OpraHHYECKUX OTIOXKEHME paifioHa I'0OIKOBa OKONO Bapmasel, npencrasnens;,
TYMHHO3HBIMH CIIAHIAMU B TOPHPOM, CHOPMHUpOBANACh B TPOIrOBOM NONUHE U 3ajeraer g
JIOXEHUAX CPENHEnONbCKOro osnenenenus (Pucc). Ham oprasmdeckymu Topojamu ycragog
DCYHEIE OTIOKCHMS, 00Pa30BARMUECs BO BPEMs CEBEPO-NIONBCKOTO ONENECHEHMS (Bropm). JJe
Tonxys pacmonoxeHa 3a HPENENOM PacnpOCTPAHEHHs KOHTHHEHTANLHOTO NENHAKA 3TOro
JEHEeHus. V

Ha ocroBaruu HBUILIEBOTO aHAMN3A, NOLOMHEHHOTO MAKPOMDIOPHCTHIECKAMY HCCITENO
M, YTOYHACTCS BO3PACT CEPHM OPIAHMYECKUX OTIOKEHMI, CBAIBBAS UX C MUKYITHHCKAM
Isuibnepas muarpamMma #3 TONKOBA [0 CBOMM XADAKTEPHHIM OCOBEHHOCTSIM (MEHYM:
COAEpXAHKE XBOHHBIX DOPOJ B KIMMATHYECKOM ONTHMYME — OKOJO 5%, BhICOKOe poIy
comepxanye senmasl (Corylus) — 77,5% n xopomo paseutas dasa rpabOoBBIX TIECOB) HE BHI3N
COMHEHMH OTHOCHTENBHO CTPATHIPA(UYECKOrO TMONOMEHHA HM3YYaeMBIX OTIIONKEHUH H, O
MHOTHMY CXORHEIMY YEPTAMU, XOPOLIO CONOCTABNACTCS C HPYTHMH MUKYHMHCKIME JHATDAMM:
Ans Teppuropuu onsnid,

(o

Pazeutre pacturenmsnocTH B IONKOBE 3aBUCENO OT TOCHOOACTBYIOIIETO Kiumarta. Ile
HaNbHO XONOAHBIA KIMMAT OPYBOXHT K DPA3BUTHIO XOMOJOCTOMKOM DacTHIENBHOCTH. DT
IaHHRIR, COCHOBOGEpe30BEIC (Pinus—Betula) neca ¢ NPEMECHIO TAKOH CBETOIOBUBOMN PacTy]
HOCTH XaK Hippohde u Ephedra. Yiyqloesue XK1uMaTa, KOTOPEIA CTAHOBHTCS TEINIBIM 1 BI&K
CIOCOGCTBYET DPasBUTHIO JHCTBEHHBIX JIECOB, TOCHOZCTBYIOIEX B KJIHMATHICCKOM ONTHMYM(
MEKIIEMHMKOBBS. Ilajienue TeMmepaTypsl OPUBOIMT K MOBTODHOMY H3MEHCHWIO THIA Jeca, s
TOPBIH CTAHOBUICS XBOHHBIM JIECOM C JOMHEMDYIOIEH NEpBOHAYAIBHO OPUMECHIO X (.
u nuxthl (Albles), a 3aTeM ¢ cocrolt (Pinus) u Gepesoit (Betula). PaspuTHe pacTHTENHLHOCTH
KOB€ BO BPEMA 33MCKOTO MEXKNICHHUKOBbS 3aBEPINACTCS HOBTOPHEIM M IIHTEIbLHBIM TOCHOAC
COCHOBO-0epe30BEIX Jtecos. OHAKO, ITO FATHTENBHOE TOCHONCTBO MOKET GHITE JOXHEM. B I
3TOTO TOBOPHT TOT (aKT, 9T0 HBUILLEBBIE CHEKTPHI TEIUIEIX KIIMMATHYECKAX IEPUOTOB H
CBOE OTPAXEHHE B GUTYMIHO3HBIX CHAHLAX, KOTOPHIC HAXOMTHBANMCH HAa MHOLO MeJITICHHE
cox cnabopas;oxeHHOro Topda, B KOTOPOM HAILTH OTPaXCHUE XOIONONFOGUBEIE COC
6epe3oBrIe Jeca KOHLA MEXIEXHUKOBBS. ;

Bogusiit Gacceiin, B KOTOpOM OTjaranacey OblIblUA OKPECTHBIX DACTEHEH, XAPAKTEPH30
CIOKOMHBIM OCaAKOHAKONICHHEM, HOKA3aTEILCTBOM Yer0 ABIIeTCS obpazopanne GHTyMHKQ3
cnagies. HespauuTensHoe mepHOAMYecKoe TeUCHHe OTMEYAeTCs B CIIaHIAx OpocHoiKaMuy HECK
He ovens riyGoxuii 6acceiin MENCET B Pe3yLTaTe 32pacTanyd CHavYana BOIAHOM, a 3aTeM 60
BOH PaCTHTENBHOCTBIO. DTO 3aPACTAHNE JAPHBOIUT K COBEPIICHHOMY obMenéHo 1 06paszo
TOPOAHUKOB, AOKAIATENLCIBOM U€ro SBAACTCH NPUCYTCTBHE B npodune mpocnos Topda.





