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2.5 GURI' CI’ Elm: H.D.' M' U. : mmm fﬂr
die Hauptbohrung

2.5.1 Besondere Anforderungen an die KTB-Tiefbohranlage

Tiefbohranlagenr wie sie heute weltweit zum Abteufen von Aufsuchungs- und
Gewinnungsbohrungen von Kohlenwasserstoffen im Einsatz sind, wurden speziell
fir diese Zwecke entwickelt und gebaut. Bohrungenr die mit diesen Anlagen
abgeteuft werdenr sind, von wenigen Ausnahmen abgesehenr nicht tiefer als
6 000 mr, und die Bohrdauer betrdgt in der Regel weniger als 1 Jahr. Demzufolge
wird bei der Konstruktion dieser Bohranlagen berlcksichtigt, daf® sie nach
Bohrungsende schnell in Transporteinheiten zerlegtr: auf die neue Lokation
transportiert und dort wieder zusammengebaut werden kdnnen. Bohrlochmessungen
sind auf das Notwendigste beschrankt: Kernbohr- und Testarbeiten werden
ausschliefflich in potentiellen Tragerhorizonten durchgefiihrt.

Das Kontinentale Tiefbohrprogramm stellt demgegeniber andere Anforderungen an
die Bohranlage:

Die Teufenkapazitdt der Anlage muft 14 000 m betragen. Der Einsatz der
Bohranlage auf der Lokation betrdgt, einschliefflich aller Meft~ und

Testarbeitenr ca. acht Jahre.

Zweck der Kontinentalen Tiefbohrung ist die Sammlung wissenschaftlicher Daten
durch die Gewinnung von Kernenr Durchfihrung von Bohrlochmessungen und Testen:
Analyse von Bohrklein und der Splilung. Alle hierzu im Bereich der Bohranlage
befindlichen Einrichtungen missen so angelegt sein, daf’ diese Daten m3glichst
sicher und schnell gewonnen werden kdnnen.

Dem Umweltschutz und der Akzeptanz der Bohranlage durch die Bev8lkerung kommt
bei einem Projekt von so langer Dauer besondere Bedeutung zu. Besondere
Sorgfalt ist auf eine mdglichst geringe Beeintrdchtigung der Landschaft, den
Larmschutz, die Luftreinhaltung und die Vermeidung von Bodenverschmutzungen zu
legen. Schlieflich soll die Anlage so konzipiert seinr, daft ihre Einrichtungen
bei gednderten Anforderungen im Verlauf der Bohrung erweitert oder erginzt
werden kdnnen.

2,5.2 Konzepte der Arbeitsgemeinschaften flir die KTB-Tiefbohranlage

Um diese Anforderungen an das Bohranlagenkonzept optimal verwirklichen zu
kdnnen, hat die Projektleitung des KTB zwei Studien vergeben: deren Ergebnisse
als Grundlage flr die Konzeption der Bohranlage dienen. Filr die Bearbeitung
dieser Studien haben sich zwei Arbeitsgemeinschaften gebildet.
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Die eine Arbeitsgemeinschaft besteht aus:

- DST (Deutsche Schachtbau- und Tiefbohrgesellschaft mbH) » Lingen.
- ITAG (Internationale Tiefbohr-GmbH & Co KG) s Celle,

- SMAG (Salzgitter Maschinen und Anlagen AG)r Salzgitter-Badr

- WIRTH (Maschinen- und Bohrger&te-Fabrik GmnbH)r Erkelenz

und die andere aus:

Deutag (Deutsche Tiefbohr AG). Bad Bentheim,
Preussag AGr Hannover:

Siemens AG: Erlangen:

Wintershall AG, Kassel.

Die erstgenannte Arbeitsgemeinschaft hat im Rahmen ihrer Studie vor allem den
Neubau einer Bohranlage verfolgtr die letztgenannte den Umbau einer bereits
bestehenden Bohranlage. Eine Entscheidung Uber das endgliltige Bohranlagenkon-
zept wird 1987 getroffen.

2.5.3 Auslegungsdaten flir Turm, Hebewerk, Splilpumpen und Tankanlage

Die im folgenden dargestellten Uberlegungen basieren auf Zwischenberichten der
beiden Studien und sollen die jeweiligen Anlagenteile beispielhaft darstellen.
Als Ausgangsdaten fdr die Auslegung der Bohranlage wurden eine Hakenregellast
von 5 500 kN und eine Hakenausnahmelast von 8 000 kN zugrunde gelegt. Dabei
entsprechen eine Hakenregellast von 5 500 kN und eine Hakenausnahmelast von
8 000 kN einem kombinierten 5 1/2" - 5" Gestdngestrang aus Stahl bis Endteufe
einschliefilich Zugreserver beziehungsweise dem maximal zu erwartenden Gewicht
der einzubauenden Rohrfahrten.

Die H8he des Turms ist so bemessen, daft der Ein- und Ausbau von Gesténgezligen
bis 40 m Lange mdglich ist. Die Gesamthdhe der Bohranlage wird ca. 80 m
betragen. Zur Aufnahme der Bohrlochabsperrungen betrdgt die freie HOhe des
Unterbaus 9 m. Unterbau und Fingerblhne sind so ausgelegt, daft im Normalfall
ein kompletter 5" Bohrstrang von 14 000 m, im Ausnahmefall sogar zwei
Bohrstrdnge, in dieser Abmessung abgestellt werden kdnnen.

Die Arbeitsblihne ist so aufgeteilt, daf eine rdumliche Trennung von Technik
und Wissenschaft, flr die ein separater Arbeitsraum vorhanden ist, erreicht
wird. Auch flr die zu erwartenden Besucher wird ein eigener Besucherbereich
geschaffen, um den Arbeitsablauf nicht zu st8ren und die Sicherheit der
Besucher zu gewahrleisten.

Der Drehtisch hat einen freien Durchgang von 27 1/2" und eine statische Trag-
kraft von 5 500 kN. Seine Antriebsleistung betr&gt ca. 740 kW, womit
Drehzahlen bis 300 min' und ein maximales Drehmoment von ca. 40 000 Nm
erreicht werden k&nnen. Der Einsatz eines Top Drive wird derzeit noch
diskutiert.
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Aus Grinden des Wetterschutzes und des LArmschutzes wird die Bohranlage im
Bereich des Bohrturms: der Tankanlage und der Motore weitgehend verkleidet
bzw. Uberdacht.

Flir das Hebewerk bieten sich zwei Alternativen:

- Die Verwendung eines handelstblichen, heute bereits vielfach eingesetzten
Hebewerks mit einer Eingangsleistung von 2 206 kW

- oder der Neubau eines Hebewerks mit einer Eingangsleistung
von 2 941 kw

Die Tankanlage besitzt ein aktives System von 150 m3 und ein Reservesystem von
270 m3 . Dparfiberhinaus besteht die M3glichkeit, 700 m3 einer speziellen
Fllissigkeit, die flr Meft- und Testarbeiten ins Bohrloch gepumpt werden kann:
zu lagern.

Die Notwendigkeit, die austretende Splillung vor ihrem Zurlckpumpen in das
Bohrloch abzukilhlen, wird derzeit noch untersucht. Vor allem die durch die
Ausklhlung des Bohrlochs zu erwartenden Auswirkungen auf die Bohrlochstabi-
lit&t sind noch nicht hinreichend gekl&drt. Sollte ein Herunterkilhlen der
Splilung sinnvoll werden: ist daran gedacht:, die dabei freiwerdende Energie im
Bereich der Gesamtanlage beispielsweise zu Heizzwecken zu nutzen.

Es sind drei Spllpumpen mit einer Eingangsleistung von je 1 200 kW und 350 bar
Arbeitsdruck vorgesehen. Bei zunehmender Teufe kdnnen die Wasserteile flr 350
bar gegen Hochdruckkdrper mit einem maximalen Arbeitsdruck von 500 bar
ausgetauscht werden.

Aus Griinden des Umweltschutzes und der Wirtschaftlichkeit wird die Energie-
versorgung aus dem O&ffentlichen Stromnetz erfolgen. Der Antrieb der
Hauptantriebe flir Hebewerk, Drehtisch und Splilpumpen erfolgt dber
Gleichstrommotoren, die Uber Thyristorstromrichter an das Drehstromnetz
angeschlossen sind. Als Energiebedarf flir Haupt—- und Nebenantriebe werden ca.
10 MW bendtigt. Flir das Auftreten eines Ausfalles der Versorgung aus dem
Offentlichen Netz ist eine Notstromversorgung durch Dieselgeneratoren
vorgesehen.

Es wird ein Instrumentierungssystem installiert, welches die Datenerfassung:
-analyse und -verarbeitung s&mtlicher bohrtechnisch relevanter Parameter
erm3glicht. Zusdtzliche notwendige wissenschaftliche Messungen werden in das
System integriert.

Die Abb. 1 und 2 zeigen jeweils den geplanten Aufbau der Bohranlage.
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Arbeitsgemeinschaft Deutagr Preussagr Wintershall

Darstellung der Bohranlage
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. 2: Darstellung der Bohranlage
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2.5.4 Das automatische Pipehandling-System

Ein zentraler Bereich flir das Bohranlagenkonzept ist das Ein— und Ausbauen des
Bohrgestdnges. Bei einer mdglichen Endteufe von 14 000 m und einer Anlagenzeit
auf Lokation von ca. acht Jahren kommt diesem Zeitaufwand, der sogenannten
Roundtripzeit, eine besondere Bedeutung zu. Bei dem heute allgemein {iblichen
Verfahren werden 27 m lange Gestdngezilge im Bohrturm abgestellt. Das Abstellen
bzw. das Hereinnehmen eines Zuges wird dabei von einem Bihnenmann oben im Turm
auf der Fingerbilihne ausgefihrt.

Es bieten sich nun zwei MSglichkeiten, dieses Vorgehen hinsichtlich des Zeit-
bedarfes zu verbessern:

- Einsatz von l&ngeren Gesténgezligen und/oder
- Einsatz eines kombinierten Pipehandling-/Hakenretraktor-Systems.

Flir eine 14 000 m tiefe Bohrung betrd8gt der Zeitbedarf einer Bohranlage mit
konventionellem Equipment, d. h. mit 27 m langen Gestadngezligen und ohne
Pipehandling-System, allein fiir Roundtrips ca. 400 Tage. Dieser Wert wird
natlirlich stark durch die Standlinge der Bohrwerkzeuge beeinflufit, besitzt
aber in seiner Gr&fenordnung Giltigkeit. Durch das Verl&ngern der Gestingezlige
auf 40 m wird dieser Zeitaufwand auf 330 Tage oder um 17 % reduziert. Ein
weiteres Verldngern der Gest8ngezlige bringt zwar eine nochmalige Einsparung
mit sichr dabei auftretende Probleme bei der Handhabung sprechen jedoch
dagegen. Es wird angestrebt,s die Zugldnge von 40 m mit jeweils 3 Stangen &
13,3 m zu erreichen. Dies hat den Vorteil einer geringeren Anzahl von
Gestadngeverbindern und einer Gewichtsreduzierung des Bohrstranges.

Der Einsatz eines Pipehandling-Systems in Kombination mit einem Hakenretrak-
torsystem wird aus folgenden Griinden vorgesehen:

- zus8tzliche Zeitersparnis:

kontrolliertes Ver- und Entschrauben der Gest&ngeverbinderr und damit eine
Reduzierung von Fangarbeitens

Verminderung der Unfallgefahr gerade bei langen Roundtripzeitens

Einsparung eines Blihnenmannes und eines Lochmannes.

Aus allen genannten Grilinden ergibt sich auch eine Einsparung der Kosten. Bei
der angesprochenen Zeitersparnis ist eine Verminderung von den vorher
genannten 330 Tagen auf 250 Tage zu erwarten. Damit ergibt sich bei einer
Kombination von verldngerten Gestangezllgen — 40 m statt 27 m — und dem Einsatz
des Hakenretraktorsystems eine Reduzierung der gesamten koundtripzeit um 150
Tage oder 37 %.

Abb. 3 dient zur Veranschaulichung des kombinierten Pipehandling- und Haken-
retraktorsystems.
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2.5.5 Zusammenfassung

Aus den Ausfihrungen wird deutlichr daf es sich bei dem Konzept fldr die
Bohranlage zum Abteufen der BHauptbohrung des Kontinentalen Tiefbohrprgramms
der Bundesrepublik Deutschland um eine technische Herausforderung an
Bohrgerdtehersteller und beteiligter Zulieferindustrie handelt. Die Bemiihungen
beschré@nken sich nicht allein auf die technische Durchflihrbarkeit: sondern
haben vor allem eine Optmierung aller Arbeitsabl&ufe im Hinblick auf eine
wirtschaftliche L3sung zur Aufgabe.

Die bisher erfolgten Arbeiten zeigenr daly beide Ziele verwirklicht werden
kdnnen.
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