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Vergleich von Vp-Geschwindigkeiten im Bohrloch und an Bohrkernen

Lienert, M., Aulbach, E.. Auerbach, R.. Institut fir
Meteorologie und Geophysik, Universitit Frankfurt

Im Rahmen des Forschungsvorhat Entsp g5~
prozesse an KTB-Bokrkernen werden seit Beginn der
Vorbohrung im Jahre 1987 systematisch Ultraschall-
untersuchungen an KTB-Bohrkemproben vorgenommen.
Wie z.B. schon im Rahmen des KTB-Schwerpunktkol-
loquiums in Gieflen dargestellt wurde (zB. ZANG et al.
1990, KTB-Report 90-4, S. 264-285), werden Ultra-
schall P-Wellenlaufzeiten an zylindrischen Proben von

3cm Héhe und Durch in Abh#ngigkeit von
Durchschallungsrichtung und hydr h Druck
durchgefiihr.

Insgesamt wurden 84 Proben aus verschiedenen Teu-
fenbereichen untersucht. Es handeit sich hierbei um 67
Kerne aus der Vor- und um |7 Kerne aus der Haupt-
bohrung. Gestiitzt auf die groBe Zahl untersuchter Kerne
ist die Frage interessant, inwiefern sich die Laborge-
schwindigkeiten mit Vp-Loggingdaten vergleichen las-

VERGLEICH ZWISCHEN VP-LDGGING DATEN
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sen. Hierzu wurden Soniclog-Daten der Vorbohrung

(0-3000m) und der Hauptbohrung (0-7170m) verwendet.

Abb. 1 zeigt den Verlauf des vertikalen Vp Profils.
Sender und Empfinger haben in der Sonde einen Ab-
stand von | m. Etwa alle 15 cm wurde eine Messung
vorgenommen, Es handelt sich bei den Daten bis
4000m urn' Log-Werte aus der Vorbohrung und ab
4000m um Log-Were aus der Hauptbohrung. da bis
4000m keine Kerne der Hauptbohrung zur Verfiigung

standen.

Abb. 2 zeigt die axiale P-Wellengeschwindigkeit der
0.g. 84 Probenzylinder, die jeweils parallel zur Bohr-
lochachse orientiert waren, bei geringem Umgebungs-
druck (10 MPa) zusammen mit dem Vp Log. Bei gerin-
gen Teufen, etwa oberhalb von 2000m. kann noch eine
Korrelation zwischen Log und Labordaten festgestellt
werden, die sich mit zunehmender Teufe verschlechtert.
Die Labordaten sind systemausch deutlich kieiner ais
die Logdaten. Das kann mit der zunehmenden Bedeu-
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tung von offenen Mikrorissen erklirt werden, die sich
nach der Entspannung der Bohrkerne bilden. Dies gilt
in erster Linie fiir Gneise und Amphibolite (Rauten-
und Quadratsymbole). Bei den anderen Gesteinstypen
(Lamprophyre und Gabbros) ist dagegen auch in grifle-
rer Tiefe eine gute Ubereinstimmung zwischen Labor-
und Logdaten zu beobachten. was vermuten laBt. daf
bei diesen Gesteinen das Offnen von Entspannungsris-

sen eine weniger grofle Bedeutung hat.

Abb. 4 zeigt Vp-axial der Probenzylinder beim Maxi-
maldruck von 350 MPa im Vergleich mit dem Vp-Log.
Bei diesem Druck kann man davon ausgehen, dafl vor-
handene Mikrorisse in der Probe weitgehend ge-
schlossen sind.

Hier fillt vor allem die zunehmende Ubereinstimmung
von Labor- und Logdaten mit der Teufe auf. Dies labt
sich vielleicht dadurch erkliren, daB auch in situ bis in
Teufen von ca. 4000m offene Mikrorisse vorhanden

sind

Teufe [ml

Abb. 3 zeigt Vp-axial beim berechneten in situ Druck
im Vergleich mit dem Vp-Log. Hierzu wurde zunichst
die lithostatische Auflast in der Teufe des Bohrkerns
berechnet mit einer mittleren Dichte von 2.75 gicm’.
Die entsprechende Geschwindigkeit wurde aus den
gemessenen Geschwindigkeitswerten benachbarter

Druckstufen interpoliert. Es zeigt sich eine dberraschend

guie sy ische Ub g des Kurvenver-
laufs. Die Absolutbetrige der Labord liegen jedoch,
von einigen Ausreilern abgesehen, im Mittel um einige

Prozent hher als die Log-Werte. Hierbei 1st jedoch zu
beriicksichtigen, daBl an trockenen Proben gemessen
wurde. Weiterhin betriigt die Schall-Laufstrecke im
Labor 3 cm, wihrend der Abstand zwischen Sender und
Empfiinger beim Logging-Tool | m betrdgt. AuBerdem
bhiingigkeit der P-Welle zu

beriicksichtigen, im Labor wird z.B. im MHz-Bereich

1

ist die Frequer
angeregl.

Die wesentliche Verbesserung der Ubereinstimmung
zwischen Logging- und Labordaten rechtfertigt aber in
jedem Fall den erhihten Aufwand einer Ultraschallun-
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tersuchung unter Druck. Wie Abb. 2 zeigt, diirfen Ultra-
schallmessungen bei Normaldruck. wie sie ZB. im Feld-
labor durchgefiihrt werden, nicht mit Loggingdaten ver-
glichen werden! Weiterhin ist eine reprisentative Aus-
sage mit entsprechender statistischer Absicherung nur
bei geniigend hoher Probenanzahl méglich.

AUSBLICK

Es ist beabsichtigt eine Quantifizierung der Korrelation
zwischen Loggingdaten und Labordaten unter Beriick-
sichtigung der stofflichen Zusammensetzung des Pro-

benmaterials vorzunehmen,






