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Zirkondatierungen an Gesteinen der KTB

- HKOHLER & S.HOLZL
Mineralogisch-Petrographisches Institut LMU Mtnchen

Einleitung
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sich im i aus den drei H: L

Fl ger- und Falkenberger Granit (A'bbl)E:liug!
an der Nahtstelle dreier gr Einheiten: Im S das Molda-
nubikum, im N das Saxothuringikum und im W, zwischen den bei-
den Einheiten, die Zone von Erbendorf-Vohenstraul (ZEV). Sie bil-
den den Rahmen der Intrusiva und werden durch die Erbendorfer-
Linie und die Luhe-Linie voneinander getrennt.

Die Intrusiva dieser Rl:slo:l waren in den letzten ca.30 Jahren Ge-
genstand i iver geo haftlich Au! die von
G.Fischer (Minchen) angereg logisch-p ische (AN-
DAC 1956: VOLL 1960) und gcochcmscbc (MADEI.. 1968) Be-
arbeitung folgten erste Rb-Sr Gesamigesteinsdaticrungen an den
Graniten von Leuchtenberg und Flk g. Sie brachten, wie nach
den Voruntersuchungen zu erwanen war, hiedlich i

Ziele

Ziel dieser Untersuchung war es, das Inmumnulwr dc: Leuchten-
berger Granits mit U-Pb Zirkondati u

Ergebnisse

Fiir die U h standen Zirkonprip zur Verflgung an
denen 1970 die morphologischen und chemi: Studien durchge-

gefithrt worden waren. Es handelt sich um Préiparate aus 2 Lokaliti-
ten im E und W des Massivs (Abb. 1) die in ihvem Differentiations-
grad und der Z g ihrer Zirkon-Populati
unterschiedlich sind.
Die Zirkon-Population des Granits O.117 (§7Rb/B6Sr = 2.9) bestzht
zu Gber B0% aus Kristallen der Generation Il ohne oder mit nur
pirlichem spiten N h der G 11l (s.Tafel Typ A).
Aus dieser Population wurden 3 Priparate unierschiedlicher Kom-
grisBen hergestellt (7-2 bis -4). Die Zirkonpopulation des Granits
0.118 avs dem W-Teil (87TRb/B6Sr = 80.3) besteht iiberwiegend aus
Generation [Il, knisullbildend (s:Tafcl Typ B) oder als kriifige
Umwachsung (s.Tafel. Typ C). Durch Sicbung, magnctische Tren-
nung und Handauslese wurden hier 3 Priparate gewonnen, in denen
die G jion I zum Teil als Umwachsung, zum Teil Kristall-

extrem

alter und Anfangsverhiltnisse filr beide Granite (KOHLER & MUL-
LER-SOHNIUS 1974, 1976): 324+/-9 Ma und 0.7074+/-8 fir den
Leuchtenberger bzw. 293+/-5 Ma und 0.7177+/-12 fiir den Flos-
senbiirger.

Das Ergebnis cincr Rb-Se

erung des 1 ger Granits

bildend, zu 65% (8-3), 90% (8-2) und mehr als 96% (8-1) angerei-
chert ist.

Dic Analysen ergeben filr 4 der 6 Zirkonfraktionen relativ niedrige
206P204Pb-Verhihnisse (129-315), respektive einen hohen Anteil

wurde 1993 von SIEBEL vorgelegt Dic G i

s L e
B e e e Gt et

BB e ¢ csmnen ot i e it s
ES e s o st Comme 5 UL W
[ e

ot

3 O

Abb.l Schermatische geologische Kane des Intrusivgebiets von
Weiden, NE Bayern (nach SCHUSSLER et al. 1986).

2L okalitit 7-2 bis -4 im E des Massivs
A Lokalitit 8-1 bis -3 im W des Massivs

ergaben fr den Haupuieil des Massivs, dic Biotit-Granite, ein In-
wrusionsalter von 326.14/-2.2 Ma und fiir einen als cigenstindig be-
h Randbereich (G covit-Gramit), 317.4+/-1.8 Ma.
Sm-Nd Messungen (SIEBEL 1993) erbrachten fir diesen Randbe-
reich ein Gesamtgesieinsalter von 326+/-27 Ma, ein Wert der kon-

kordant zu dem von KOHLER et al. (1989) publizierten Granatalter
(332+/-32 Ma) dieses Granits ist

MADEL (1968) erkennt sufgrund der geographischen Veneilung
von Haupt- und Sp im Leuchtenb Granit einen
ausgepragten E-W verlavfenden Di iationsgrad Dieser
liubert sich pewographisch in emer k lichen Abnahme des
Biotitgehaltes und des An-Gehaltes der Plagioklase, sowie in einer
Zunahme des Muscovitanteils bei gleichzeitigem Auftreten von Gra-
nat und Cordserit

Basicrend auf diesen Beobachtungen wurden Untersuchungen zur
Morphologie und Chemie der Zirkone im Stdteil des Intrusivs
durchgefiihr (KOHLER 1970). Diese Swdien ergaben, dab die Zir-
konpopulationen des Granits aus zwei Generationen zusammenge-
setzt sind: Eine friihe Generation 11 iklare, hoch licht- und doppel-
brechende typisch granitische Zirkone. s Tafel Typ A) und eine splite
Generation [1I (kristalibildend oder als Auf- oder Umwachsung om
die Generation I1. haufig mit hohem Xenotim-Anteil s Tafel Typ B).
Mikrosondenaufnahmen (FRISCH in KOHLER 1970) lassen erken-
nen, daBl die Wachstumsform der Generation 11 verglichen miut der
Generation 1 stark ungereichert ist an U, Y und P. Die morpholo-
gischen Untersuchungen ergaben ferner. dal das Auftreten der Zir-
kongencrationen mit dem Differentiationsgrad des Granits korreliert
In den mehr basischen Bereichen im E dominient die Generation 11,
im W, in den hochdifferenzierien Gt- und Mu-fithrenden Bereichen
mmmt konunuierfich der Anteil der Generation 111 2u

an ge Blei. Dafl es sich hier im wesentlichen um initia

Tafel Zirkonf des Leuc Granits (A - Generation [,
2 T.mit Generation I1I; B - Generation [II. 2 T.mat Generation II)

Ies Blei handelt, belegen die sehr viel hisheren liegenden 206Pb/204.
Pb-Verhiitnisse (ca. 2000) zweier identisch behandelter F

Diese Darstellungen zeigen:

= Die MeBpunkte liegen in einer gut definierien Ebene (MSWD:1.5),

= Das Pb der Proben kann damit in 1. Nlhamagauslxmnpotm
ten leiter werden: einer cinheitli genen und ei-
ner einheitlichen Komp an g ichem Pb.

= Die radiogenen Komponenten aller Punkte (auch der Fraktion 7-4)
liegen innerhalb ihrer Fehler entlang der Schnirtdinie dieser
Ebene mit der 238U/206Pb-207Pb/206PbEbene.

= Das Kristallisationsalter der Zirkone des Leuchtenberger Granits
betrdgt 342.2 +/-5.8 Ma.
Einen wichtigen Beleg fiir die Richtigkeit der Interp
des oberen Schnitrpunkisalters von 342.2 +/-5.8 Ma als Kri-
sullisationsalter der Zirkone gibt der untere Einstichpuni
der Diskordia: Er liegt mit 8 +/-17 Ma bei 0 und schlieBt da-
mit dic Beteiligung &lterer Zirkonkerne beim Zi dek
men des oberen Schnittpunktes praktisch aus.

= Das gewdhnliche Blei, welches bei der Kristallisation der Zirkone
eingebaut wurde, hat bei allen Zirkonfraktionen dic gleiche
Zussmmensetzung. Es leitet sich von einer Kruste mit einem
Alter von ca. 1260 Ma her.

= Dic D ist umgekehrt prop J dem Anteil an Genera-
tion [I1.

Folgerungen 2
1. Die Zirkone der Proben aus dem S-Teil des Leuchtenberger
Granits stammen aus einem Magma.

2. Das Krisullm(lnnnjler der Zirkone, 342+/-6 Ma, wird als In-
tr Iter des 1 ger Granils interpretiert.
Dieser Alterswert ist signifikant hoher als die mit Rb-Sr-
M er G i (s.0.).

3. Als Ursache fir die erniedrigien Rb-Sr-Gesamigesteinsalter
werden poslintrusive, autometasomatische Prozesse im
Leuchtenberger Granit angs wie sie von MA-
DEL (1968) und SIEBEL (1993) vermutet werden.
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Abb.2  Darstellung der Mebergebnisse im Tera-Wasserburg-Dia-
gramm (Erlduterungen im Text)

Zicht man im vorliegenden Fall zur Berechnung der Isotopenverhdlt-
nisse das Modell von Stacey & Kramers heran und nimmt das Alter
des gewdhnlichen Bleis mit 340 Ma an, so liegen in der Concordia-
Darstellung 5 der 6 Fraktonen auf einer Discordia (MSWD=6.6) mit
den Schnittpunkicn 344 +/-15 Ma und 24 +/-46 Ma. Die Fraktion
7-4, welche mut 129 das niedrigste 206Ph204Pb-Verhilinis besitzt,
licgt konkordant bei 320 Ma. Bezieht man sie mit in die Berechnung
ein erhilt man Schnittpunktsalter von 340 +/-17 Ma und 17 +/-59
Ma bei cinem MSWD=135 (alle Fehler: 95 % Vertrauensbereich).
Ungeklidn bleibt dabei, ob Punkt 7-4 zu der durch die dbrigen Punk-
te definierten Diskordia zu zihlen ist

Zur Losung dieser Frage wurde die Darstellung der nicht um in-
itiales Pb komgienien Isotopenverhiiltnisse 1n einem um die Achse
des gewohalichen Bles (2-Achse) erweiterien 3-dimensionalen
Tera-Wasserburg-Diagramm (z.B. LEVCHENKOV & SHUKOLYU-
KOV 1979 WENDT 19k4) herungezogen. In der Abb.2 ist die
x-y-Ebene eines solchen 3-dimensionalen Plots fiir die 6 Zirkon-
fraktionen des Louchienberger Granites durgestellt. Die Abbildung
zeigt die Spur der Datenpunki-Ebene. thre Fehlerhyperbeln sowie die
Projcktion der Datenpunkte und ihrer Fehler parallel zu dieser Ebe-
ne. ausgehend von einem 204Ph/206Ph-Wert von (L06024 (Stucey &
Kramers, 1260 Masu.)

4. Als i K erglb! sich, dafl Rb-Sr GGesami-
i hrunen g her (Gesteine kritisch betrach-
tet werden massen, auch wenn rein rechnerisch fir einen
Ausgleich viele und prazife Finzelmessungen zur Ver-
fugung stehen,

5. Der Beginn der magmatischen Aktivitdt in der nordlichen
(Oberpfalz wird damit ins Untere Karbon verlegt und als
/- zeitgleich mit dem Beginn des granitischen Magmatis-
mus am S-Rand der Rohmischen Masse betrachtet (Kri-
staligranit | und Weinsberger Granit: ca.350 Ma; KOHLER

& MULLER-SOHNIUS 1986; SCHARBERT 1947)
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