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P. WEIDELT

Impedanzungleichungen flir diskrete Frequenzen

FUr eine eindimensionale Leitfshigkeitsverteilung 133t sich
die Frequenzabhdngigkeit der Schmuckerschen Ubertragungsfunk-
tion c(® ) darstellen durch

-]
a(2) d2 & po. afisa

JAriw (1)

Clw) = Q4

(Weidelt 1972, Parker 1980). Dies fithrt dazu, daB reale Daten
bezliglich ihrer Frequenzabhingigkeit Konsistenzrelationen er-
fiillen missen, um durch (1) darstellbar zu sein. Einige die-
ser Konsistenzbeziehungen wurden von Weidelt (1972) angegeben.
Es sei ¢c=¢g=-1hund ¢'(#w ) = dc/dw . Dann lassen sich die
dortigen Ungleichungen (2.33a,b) und (2.34a,b) auch schreiben

el € h/w, [{wed)'[ £ §, (22, b)

[C'+we”| & hjw, [(We) + w(we)"| £ 2
(3a,b)

Diese Ungleichungen verlangen Ableitungen nach der Frequenz,
die an verrauschten MeBdaten meist nur unsicher durchfiihrbar
ist. Es zeigt sich jedoch, daf fiir die obigen Ungleichungen
Versionen existieren, die nur diskrete Frequenzen benutzen.

¥) Es seien @y und &b zwel verschiedene Frequenzen. Dann
lauten die Analoga von(2a,b) fiir diskrete Frequenzen

(o] < (L) [Lazosi(q "

Wy =y T ol Gy = g (42, b)

) Es seien @,, @, und é@ drei dquidistante Freguenzen mit

2
W, = "-’2 - iy W, = Cd2 +4 (z.B. drei aufeinanderfolgen-
de Harmonische). Dann lauten die diskreten Versionen von
{3a,b)
%
C_’. _C" . ) CS -2 C; +C.g h‘ b 72 &
—— + L £ 3 7 ("a)
24 a2 w, W,g
iy~ C, ane; =246 tw, g, Y, 51
/ 3°3 c‘c"a / .'E (?A j]) . ( D)
24 a*

Benutzt wurden die Abkiirzuncen ¢ = c(GJﬂ), etc. Die Beweise

ergeben sich einfach durch Einsetzen von (1). So erhilt man
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z.B. flir die komplizierteste Ungleichung (5b)

Am BCG T T0a o g WG 6 3V el .0 +ffe(.z-=~uaf4)a’-¢ ,
24 a2 " Recun) Qe ) (Arw,)
4l 2 @ *f” A all) dd = @ +f—°‘ 2al s
= -] -

JCAFcwn) (2 Fiwy)| § Qi) 2%wr) %

Mit der Schwarzschen Ungleichung fir das Funktionspaar

Aa Y a A
Toar) ()

und der Ungleichung fiir das geometrische und arithmetische Mittel
folgt daraus

[Afe [+ [T502 ] [0 v f2282 7 < 5.9,

Le #aw

Wenn a_ = o ist, gilt in (4a,b) und (5a,b) das Gleichheitszeichen,
wenn all) nur aus einer J -Funktion besteht. Wenn jedoch a > o ist,

gilt in (4b) und (5b) das Gleichheitszeichen nur fiir c(« ) = a .
Im Fall %, = o, &, =& lautet (4b) : [c(w )] 24 g(w)glo).
@ Das nebenstehende Beispiel
_ - zeigt eine Anwendung von (4a,b)
1000 auf langpericdische Daten wvon

Schruucker, die sich durch die-
sen Test als leicht inkonsistent
erweisen. Getestet wurden jeweils
aufeinanderfolgende Frequenzen.
Am FuB der Abbildung ist das

Testergebnis wiede rgegeben,

500

wenn mit (4a,b) jede Frequen:z

gegen Jede andere getestet wird.
‘ e Die Schirfe des Tests scheint

004 008 0125 0375 0625 1 2 3 dcpd ;
"a B« d e f g hgi_ mit dem Frequenzabstand abzunsh-

- @ | men.- Gestrichelt eingetragen

L - ist dis nach Parker (1980c) ge-

gl \\// wonnene bestmdgliche Anpassung
L Cj- durch ein lD-Modell.
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