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NACHMESSUNGEN IM BEREICH DER PASTERZE
(GLOCKNERGRUPPE) IM JAHRE 1984

Von HERWIG WAKONIGG, Graz

Die Nachmessungen fanden unter Mitwirkung von Dr. P. Ramspacher (Graz), Dr. H. Schaff-
hauser (Gratwein) und Mag. W. Tintor (Voitsberg) in der Zeit vom 8. bis 12. September statt. Die
einzelnen MeBtermine waren: 8. Marken an der Pasterzenzunge, 9. Vormittag Seelandlinie, Nach-
mittag Burgstallinie, 10. Vormittag V. Paschingerlinie (durch Schlechtwetter behindert), 11. Mar-
ken am Freiwand- und Pfandlschartenkees, Nachmittag Kontrolle V. Paschingerlinie, 12. Linie
am Hohen Burgstall und Marken am Wasserfallwinkelkees. Insgesamt waren die Messungen
durch Schneefall, Nebel und stiirmische Winde stark behindert, weshalb auch das Firnprofil
nicht nachgemessen werden konnte.

A.SCHNEE UND FIRN

Infolge des vor allem in Westdsterreich recht wirksamen Wettersturzes vom 5./6. September
waren zu Beginn der Nachmessungen am 8. noch alle Gletscher, inklusive der Pasterze bis zu
ihrer Gletscherstirn von reichlich Neuschnee bedeckt, was u. a. das Auffinden der 1983 hinterleg-
ten Steine am 9. an der Seeland- und Burgstallinie sehr erschwerte, wodurch auch mehr Steine als
sonst nicht aufgefunden werden konnten. Am Vormittag des 10. und in der Nacht zum 11. kam es
neuerlich zu einem (schwicheren) Neuschneezuwachs, wodurch die Zunge der Pasterze im
wesentlichen erst am 13. ausgeapert war, die iibrigen Gletscher blieben wenigstens bis zum 15.
unter Neuschnee. Jedoch war die Neuschneeauflage am Wasserfallwinkelkees und auf der Zunge
zwischen Mittlerem und Hohem Burgstall stellenweise schon so diinn, daB die Altschneevertei-
lung im groben erkannt werden konnte. Bei beiden Zungen reichte der Altschnee z. T. mit grofien
Liicken bis zur Gletscherstirn. Im Zusammenhang mit den sonstigen Indizien (Lawinenkegel,
MeBergebnisse u. a.) ergibt sich somit eine deutlich bessere Riicklage und Massenbilanz als in
den beiden vergangenen, recht extrem negativen Haushaltsjahren, doch bleibt die Gesamtbilanz
sicher negativ, vielleicht dhnlich oder etwas stiirker als 1980/81.

In diesem Zusammenhang sei auch auf das kurze Mefprofil am Hohen Burgstall in ca.
2800 m, d. h. in unmittelbarer Nihe der Schneegrenze verwiesen. Die Betrige der dortigen
Héhendnderung von 1972 bis 1983 korrelieren mit den Massenbilanzwerten des Stubacher Sonn-
blickkeeses (Daten von H. Slupetzky, Salzburg) mit einem Faktor von + 0,99 und sind somit das
beste indirekte Indiz fiir den Erndhrungszustand des Gletschers. An dieser Linie gab es bisher
keine Riicklagen in den Jahren 1972, 1973, 1976 (nur Neuschnee), 1982 und 1983. Die mittlere

Hohendnderung in den letzten finf Jahren seit 1979/80 betrug dort + 162, +93, — 198, —78 und
+62 cm.

B. DER ZUSTAND DER PASTERZENZUNGE

Die Pasterzenzunge ist weiterhin im Riickgang begriffen, welcher sich gegeniiber dem Vor-
jahr jedoch deutlich abgeschwicht hat, und im Mittel aller Marken nur mehr 9,1 m, ohne die
Marke 11/78 (—45,2 m) sogar nur 3,1 m betrigt. Ungeachtet dessen hat sich die morinenfreie
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Gletscherstirn stark abgeflacht, was eher fiir eine ungebrochene Riickzugstendenz spricht. Inter-
essant sind die offensichtlich starken VorstoBbetrige im Winter. So wurde die Marke 111/82
(1982: 1,4 m, 1983: 13,4 m, 1984: 17,0 m) im letzten Winter wohl fast vom Eis erreicht, da sie
heuer knietief von Geschiebe verschiittet vorgefunden wurde. Auch die im Vorjahr angelegte
Marke 1/83 (7,9 m) war von so michtigen Geschiebemassen verschiittet, daf3 sie nicht mehr
gefunden bzw. benutzt werden konnte.

Die auffallendste Verdnderung seit dem Vorjahr ist aber das vollige Verschwinden des im
letzten Bericht ausfiihrlich beschriebenen, linksseitigen Gletscherbaches. Das Bachbett liegt jetzt
trocken, desgleichen der Wasserfall an der Grenze zum morinenbedeckten Gletscherteil, was die
Begehung und Markennachmessung auBerordentlich erleichtert. Infolge der Neuschneeauflage
wihrend der Nachmessungen waren Ablation und Wasserfithrung des rechten, fast gleichsohlig
zum Sandersee entspringenden Gletscherbaches ausnehmend gering, wodurch auch der Spiegel
des Sandersees wenigstens 1%2 m unter dem Niveau des durchldssigen Steindammes am Beginn
der Mollschlucht lag. Ansonsten hat sich die Pasterzenzunge kaum nennenswert verdndert.

C. MARKENMESSUNGEN

Richtung = Azimut in Strich. Entfernung in Metern.

i. Pasterzenkees (8. 9. 1984)

Marke 1782 1/83 11/78 11/84 111/82 1v/82
Richtung 5100 5100 5400 5400 5500 5400

10.9. 1983 27,9 79 51,8 . 134 8,9
8.9.1984 28,3 . 97,0 27.5 17,0 11,4

1983/84 —-04 . —45,2 . —3,6 —2,5
1982/83 —155 . -9,1 . —12,0 -8,0

Marke V/83 V11/81 VIl/84 VII1/83 VIIL/84
Richtung 5500 5600 5450 5600 5600 5700

10. 9. 1983 10,1 . 28,0 . 25,5 )
8.9. 1984 13,1 15,7 34,0 21,0 28,8 57

1983/84 -3,0 . —6,0 . —-33
1982/83 . . -8,1 . —43,2

Der hohe Riickzugswert bei der Marke 11/78 ergibt sich durch Einbruch des Eises in das dar-
unterliegende Bachbett, was bei den Marken II und IV schon 1981/82 festzustellen war. Das
Bachbett war 1984 allerdings trocken.

Mittelwerte: In Klammern die Anzahl der verwendeten Marken

1982/83 198 3/84 Differenz

morédnenfreier Teil —11,4(4) —12,9(4) +1,5
moridnenbedeckter Teil -25,7(2) —-4,1(3) —21,6

— 16,1 (6) -9,1(7)

-7,0

gesamt

2. Wasserfallwinkelkees (12. 9. 1984)

Pasterze 1984
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Marke /82 11/79 111/82
Richtung 5800 6000 5600
13.9. 1983 39,5 35,5 202
12.9. 1984 434 (28.4) 21.8
1983/84 -39 +7.1 -
1982/83 ~18 ¢ 15’3) —zlfg

) Bei der Marke 11/79 wurde in Richtun
stirn gemessen. Das Mittel des Riickzu

(1982/83: —7,0 m: 3 Marken).

3. Freiwandkees (11. 9. 1984) E = Eis, M = Mordnenfirst

g auf Altschpee vor der nicht ausgeaperten Gletscher-
ges betrigt somit —2,8 m (Marken I und IID).

A75

Marke B7S B 81 C75
Richtung 5600 5700 5650 5700
E M E M E M E M

17.9. 1983 684 574 194 16,0 (38

» , R R 3 34,7) 21,3 183
11.9. 1984 65,5 574 17,0 15,5 (36,0 35,5) 21,0 17,’2
1983/84 +2,9 00 +2,4 405 (

A R R X +2,3 -0,8) +0,3 +1,1
1982/83 +0,3 +0,6 +0,6 +1.3 (+0,7 +0,5) +3,6 + 3:2

Die Marke B 81 ist nur Ersatz fiir den z
Mittelbildung noch nicht herangezogen.

Der mittlere VorstoB des Eises (3 Marken) betrdgt 1,9 m (1982/83: 1,5 m)
firstes nur 0,5 m (1,7 m). Das ist so zu verstehen, daf sich das Eis in den’Som,

von "der Moridne etwas nach innen zuriickgezogen hat, wihrend es heue
Morine ansteht. Demnach ist im Falle

der ein Vorschieben der Morine zu er

mern
r fast

u erwartenden Verlust der Marke B 75 und wird zur

jener des Morinen-

1982 und 1983
direkt an der

glinstiger Gletscherbedingungen fiir das néchste Jahr wie-
warten.

4. Pfandlschartenkees (11. 9. 1984)
Marke /73 /73 /75 11/75
Richtung 2000 1700 1800 1700
14.9. 1983 36,2 443 96,0 61,5
11.9. 1984 7 483 105.3 527 (9
1983/84 . ~4.0 —93 +88 (7
1982/83 —124 ~89 —209 Joa @

Die Marke 1/73 konnte we
Riickzuges aus den beiden Ma

(1982/83: —10,7 m).

5. Hofmannskees (Photovergleich 15. 9. 1983/13. 9. 1984)

gen der Neuschneeauflage nicht gefunden werden. Das Mittel des
rken 1/75 und 11/73 betrigt —6,7 m.

Der VorstoB des Hofmannskeeses ist offensichtlich abgeklungen. Es konnte keine wesentli-

che Verdnderung der Lage der Gletscherstirn gegeniiber dem Vorjahr festgestellt werden.
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D. PROFILE Das Mittel des Einsinkens betrdgt — 1,10 m gegentiber — 1,15 m 1982/83.
1. Viktor Paschinger-Linie (Hohe der Marke am linken Rand: 2196,86 m) 4. Linie am hohen Burgstall (Hohe der Marke am linken Rand: 2828 m)
Punkt 1 2 3 4 5 6 Punkt i By 3
Entf. v. d. Marke am li. Entf. v. d. Marke am li. Rand in m 100 200 300
Rand inm . 200 300 400 500 600 Héhe in m 2810,00 2809,15 2817,45
Hohe inm . 2131,51 213481 213426 214326 2162,01 Hohensnderung gegen 1983 +0,60 +0.85 +0.40
Hoéhendnderung gegen > g
1983 . —0,45 -1,75 - 1,35 -1,95 —1,90 : . .
19821322 Mittel der Aufhohung betrdgt +0,62 m gegeniiber einem Einsinken von —0,78 m

Das Mittel des Einsinkes (Punkte 2 bis 6) betrdgt —1,48 m gegeniiber —3,43m 1982/83.
5. Das Firnprofil konnte 1984 nicht nachgemessen werden.

2. Seelandlinie (Hohe der Marke am linken Rand: 2294,32 m)
E. BEWEGUNG

Punkt 12 1 10 4 8 !
Die Zahlen in Klammern wurden durch lineare Interpolation der Bewegungsdnderung der

Nachbarsteine ermittelt.

Entf. v. d. Marke am li.

Rand in m 100 198 300 400 500 600

Héhe inm 2261,02 2278,27 2291,67 2299,22 2300,47 2299,37 1. Viktor Paschinger-Linie

Hoheninderung gegen

1983 0,00 -2,55 —2,55 - 235 -1,90 -1,50 )
Stein 1 2 3 4 5 p
Weg 1983/84 . 17

R N e S B N BB

o

\? - Entf. v. d. Marke am li.
. Rand in m 700 800 900 1000 1100 . Mittel 1983/84 (Punkte 3—6): 6,98 4
> e . : 6,98 m. Verinderung gegen 1982/83: —0,42 m. Der Stein 2
Hohe in m 229787 228847 229247 228467  2280,42 : liegt auf sehr steilem Eis und erreicht durch Abgleiten ci hreswen T
Hoheninderung gegen r gleiten einen zu hohen Jahresweg.
1983 -1,35 - 1,75 - 1,10 - 1,27 -2,08 . .
3 2. Seelandlinie

Das Mittel des Einsinkens betrigt —1,67 m gegeniiber — 1,50 m 1982/83. _

Stein 12 1 10 9 8 7
3. Burgstallinie (Hohe der Marke am linken Rand: 2469,34 m) Weg 1983/84 17,1 33,3 373 (40,1 413 425

Verinderung gegen 1982/83 +0,3 —6,8 -79 (—7,6; ((_7’4§ ((_g’lg
Punkt 1 2 3 4 5 .
Entf. v. d. Marke am li. Stein 6 5 4 3 ) 1
Randinm 130 200 300 400 498 Weg 1983/84
Hohe in m 241434 2421,34 2429,39 2437,04 2433,24 Verﬁ d (42,6) 38,2 3L,6 16,5 2,9 )
Hohenidnderung gegen nderung gegen 1982/83 (-6,9) —6,6 -3,5 —23 —-1,0 .
1983 +0,10 —0,20 -0,75 - 0,84 - 1,54
Mittel 1983/84: 31,22 m. Verdnderung gegen 1982/83 —5,16 m.

9 10

Punkt 6 7 8 .
3. Burgstallinie

Entf. v. d. Marke am li.

Rand inm 598 700 800 900 1000 Stein 1
Hohe in m 243324 2426,59 2413,59 240544 2407,84 2 3 4 5
Hohendnderung gegen Weg 1983/84 13.7 40.1

1983 0,84 —0,94 —1,62 ~ 137 ~2,97 Verinderung gegen 1982/83 X4 sa fgg _6‘71§ ((_62,3
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Stein 6 7 8 9 10
Weg 1983/84 (64,1) 60,4 54,2 31,(1) 1;,;
Verianderung gegen 1982/83 (—6,6) —6,1 -5,0 —4, -2,

Mittel 1983/84: 47,44 m. Verdnderung gegen 1982/83: — 5,51 m.

F. ZUSAMMENFASSUNG

Die Pasterze zeigte sich Mitte September 1984 deutlich besser e.rnéil'lrt a}s in den beu}:ll;en }Z:;
gangenen Jahren, wobei aber die Massenbilanz im ge§amten neggtlv, vielleicht etwas schlec
als 1981 sein diirfte. Die genaue Lage der Altschneelinie kqnnte_ mch.t fes_tge§tellt Wer! eI;). iche

Im Mittel von 26 Marken auf der Gletscherzunge e§g1bt 51"ch_ em‘Ellrllsm.ken der 2O e}-s a}gl“
um 1,41 m (1982/83: 1,74 m; 1981/82: 1,88 m), was bei einer Gu}tlgkelt fL}r eine 6 krr} grofe ) 291;
che e’in Defizit von 8,49-105 m® Eis bzw. 7,64-10° m? Wasser (bei einer Dichte des Eises von 0,

i deuten wiirde. .

et fféa?;nd ist der eklatante Riickgang bei den Jahreswegen (Seelandlinie: — 5_,_ 16 mt’)'BquStd?t
linie: —5,51 m), was gleichzeitig einen stark verminderten Eisnachschub vom Néhrgebiet in di
Zun%)ei: gl?:::ltlerzunge der Pasterze hat sich im Mittel um 9,1 m zurﬁckge;pgen, dée de;:s Wasseé:
fallwinkelkeeses um 2,8 m und die des Pfandlschartenk_eeses um 6,7 m, wahr;;nd as gelwig -
kees um 1,9 m vorgestoBen ist. Am Hofmannskees hat sich keine erkennbare Anderung der Lag

der Gletscherstirn ergeben (Photovergleich).

Manuskript eingelangt am 25. 9. 1984.

Anschrift des Verfassers: Univ.-Prof. Dr. H. Wakonigg
Institut fiir Geographie
Universitat Graz
Universititsplatz 2/11
A-6080 Graz
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DER WASSERHAUSHALT DER ALPEN

Niederschlag, Verdunstung, Abflul und Gletscherspende im Gesamtgebiet der Alpen im
Jahresdurchschnitt fiir die Normalperiode 1931 —1960

Von A. Baumgartner, E. Reichel, G. Weber. R. Oldenbourg Verlag, Miinchen, Wien, 1983,
343 Seiten, 8 Kartenbeilagen.

Nach der Bearbeitung und Herausgabe einer Weltwasserbilanz (1975) haben Baumgartner
und seine Mitarbeiter einen weiteren Schritt zu einer detaillierten Darstellung der Komponenten
des Wasserhaushaltes eines besonders interessanten Teiles der Erdoberflache getan: der Alpen.
Die Kartendarstellungen bei der Weltwasserbilanz erfolgten im MaBstab 1:75 Mio., notwendiger-
weise mit einer Generalisierung, die im Verlauf der Isolinien eine Landschaft wie die der Alpen
nur ganz grob in Erscheinung treten lassen kann. Die nun vorliegenden Karten zeigen die Kom-
ponenten des Wasserhaushaltes der Alpen im MaBstab 1:500.000. Damit wagen sich die Autoren
in einen Skalenbereich der rdumlichen Auflésung, der wissenschaftlich und wasserwirtschaftlich
fiir unsere gebietshydrologischen Fragen bereits interessant ist. Die zur Zeit vorliegenden Mef3da-
ten fiir den Niederschlag, den Abflufl und die Massendnderungen der Gletscher sind allerdings
sehr beschrinkt in ihrer Genauigkeit; dies gilt ganz besonders fiir die Daten aus hoheren Regio-
nen der Alpen. Hier mufiten die Autoren die Grenzen unserer gesicherten Kenntnisse beanspru-
chen — dies gilt vor allem fiir die sehr unsicheren Beziehungen zwischen Niederschlag, Verdun-
stung und Meereshohe — die vorliegenden Ergebnisse sind entsprechend zu gebrauchen. Immer-
hin darf der Beniitzer davon ausgehen, da3 die Verfasser praktisch alles verfiigbare Material in
diesem Werk beriicksichtigten, dazu gehért auch die umfangreiche Literatur. Das Inhaltsverzeich-
nis ist in den drei alpenldndischen Sprachen Deutsch, Franzgsisch, Italienisch sowie in Englisch
gegeben und trigt damit sehr zu einer erwiinschten Verbreitung bei; dasselbe gilt fir eine Liste
mehrsprachiger geographischer Bezeichnungen. Ein weiterer Teil des Vorspanns beschreibt die
fiir diese Arbeit unumgingliche Aufteilung des Alpengebiets nach klimatischen Gesichtspunkten
unter Beriicksichtigung der FluBeinzugsgebiete. Weiterhin wurde eine Aufteilung nach der oro-
graphischen Gliederung des Gebirges fiir deskriptive Zwecke beigezogen.

In der Einleitung wird die Bedeutung der dreidimensionalen Erfassung der Wasserhaushalts-
groBen in den Alpen im Vergleich zum flachenhaften Vorgehen bei der Weltwasserbilanz hervor-
gehoben. Die Absicherung der Ergebnisse muBite selbstverstindlich methodisch in gleicher Weise
auf der Basis der Wasserbilanzgleichung erfolgen. Theoretisch wire es denkbar, den Nieder-
schlag eines so groBen Gebietes mit der atmosphérischen Wasserbilanz zu tiberpriifen, die Ver-
dunstung konnte itber Warmehaushaltsbetrachtungen der Erdoberflache abgesichert werden —
den Autoren kann verziehen werden, daB sie diese Moglichkeit nicht beniitzt haben, es hitte den
Rahmen des Unterfangens gesprengt. Es ist vermutlich ein Versehen, wenn bei der Definition
bzw. bei der Beschreibung der Wasserbilanzgleichung auf S. 28 die Grée b zunéchst ganz richtig
als Aufbrauch bezeichnet wird und gleich anschlieBend als die chemisch oder physikalisch
gebundene Wassermenge. Auch kann, wenn es sich um die Alpenwasserbilanz handelt, die Vor-
ratsinderung im langzeitigen Mittel nicht einfach als bedeutungslos angenommen werden ohne
Vorbehalt fiir die Gletschergebiete, schlieBllich ist die Periode 1931—1960 durch starken Glet-
scherschwund gekennzeichnet (durch hohen Aufbrauch von Eisvorrdten mit dem entsprechenden
ZuschuBl zum AbfluBl (,,Gletscherspende®). Im gleich anschlieBenden Kapitel 2 ,,Grundlagen der
Bearbeitung und Arbeitsmethoden* wird dieses den Autoren wohl bewuf3te Problem kurz ange-
deutet mit dem Hinweis, dafl die Landesverdunstung wegen der Nichtberiicksichtigung des Glet-



