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Pollenanalytische Untersuchungen zur Vegetationsgeschichte
des Hannoverschen Wendlandes

Von Brunninr LESEMANN
Mit 7 Abbildungen
(Eingegangen am 4. Oktober 1968)

A. Einleitung

GroBe Teile des nordwestdeutschen Flachlandes sind bereits wiederholt Gegen-
stand eingehender vegetationsgeschichtlicher Untersuchungen gewesen (zusammen-
fassende Darstellung bei Firsas 1952; weitere Arbeiten besonders: OVERBECK
1949, 1950, 1952; Averoisck 1957, 1958; Kusrrzkr 1961). Aus dem mecklen-
burgisch-mirkischen Gebiet dstlich der Elbe liegen aus letzter Zeit mehrere Ar-
beiten von HaNNA MiiLLer vor (1961, 196da—e, 1966, 1967). Die Gebiete west-
lich und dstlich der Elbe unterscheiden sich in ihrer natiirlichen Waldzugammen-
setzung und in Einzelheiten ihrer nacheiszeitlichen Waldentwicklung. Wiihrend
z B. im dstlich gelegenen miirkischen Raum die Kiefer in allen Phasen der post-
glazialen Waldgeschichte eine bedeutende Rolle spielt, ist sie in der Liineburger
Heide bereits seit der mittleren Wiirmezeit fast villig verschwunden. Nach DENGLER
(1904) stellen Elbe und Saale die Westgrenze der Waldkiefer seit der mittleren
Wiirmezeit dar. Daneben postuliert er aber noch eine ausgedehnte Zone spiirlicher
Kiefervorkommen in der Liineburger Heide. Da es jedoch fraglich war, ob die Kiefer
awischen dem Hauptareal und der Liineburger Heide wirklich fehlte, nachm SeLLe
(1936) eine kontinuierliche Auflockerung des Kiefernareals von I£ nach W an. Diese
Vorstellungen lieBen nun eine vegetationsgeschichtliche Bearbeitung des Gebietes
zwisehen den angenommenen Kieferninseln und dem Hauptverbreitungseebiet inter-
essant erscheinen, wobei sich gerade das Hannoversche Wendland besonders anbot,
aus dem pollenanalytische Untersuchungen bisher noch viéllig fehlten. Lediglich
Voraer 1956 und Kreinscuminr 1966 (unveriff.) haben sich in archivalischen Stu-
dien mit der Verbreitung und Urspriinglichkeit der Kiefer im Wendland beschiiftigt.
Sie beriicksichtigen aber nur die Forstgeschichte der letzten 300400 Jahre. Das
Wendland ist aulerdem ein giinstiges Untersuchungsgebiet im Hinblick auf einen
Vergleich der Waldentwicklung auf Sand- und Moréinenbéden, da hier Talsand- wie
Grundmorinenlandschaften grofiflichiz nebeneinander ausgebildet sind. Schliel-
lich ist das Gebiet seit urgeschichtlicher Zeit relativ kontinuierlich besiedelt ge-
wesen, so dall man den Einflul} des Menschen auf die Vegetation gut verfolgen kann.
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Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den Jahren 1964 —1967 im Systematisch-
Geobotanischen Institut der Universitiit Gottingen durchgefiihrt. Herrn Doz, Dr. H.-J. Brue
danke ich herzlich fiir die Anregung zu dieser Arbeit, seine stete freundliche Forderung sowie fiir
die Einfithrung in die Pollenanalyse und Hilfe bei der Gelindearbeit, Fir Hilfe bei der Gelinde-
arbeit danke ich ferner Frl. Inagrip Meteg, Herrn Eseruarp Griaer und Herrn Dr. Digrrion
LesuMany, sowie fiir die Durehsicht und Bestimmung der Moose Herrn Dr. F. Korre (Bielefeld)
und fiir Hilfe bei der Bestimmung der iibrigen Makroreste Herrn Dr. U. WitLerpina (Gottingen).
Dem Land Niedersachsen sei fir die finanzielle Unterstitzung der Arbeit gedankt.

B. Untersuchungsgebiet

1. Geographie und Geologie

Das Hannoverasche Wendland umfafit, wie es hier umgrenzt werden soll, den heutigen Kreis
liiichow-Dannenberg, der sich im Osten der Liineburger Heide bis an die Elbe erstreckt (Abb, 1).
Die Grenze des Wendlandes im N, E und 8 fillt mit der Grenze zwischen Niedersachsen und der
Altmark bzw. der Prignitz zusammen. Die westliche Grenze des Untersuchungsgebietes bildet
die nsthannoversche Endmoriine, die sogenannte Gohrdestaffel, eine Sand-, Kies- und Gerdllauf-
schiittung des Warthevorstofies der vorletaten Eiszeit, Diese Endmoriine trennt als langgestreck-
ter Hihenzug, der bei Hitzacker an der Elbe beginnt und im weiten Bogen fiber die Gohrde und
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den hohen Mechtin nach Siiden zieht, das Wendland von der Lineburger Heide (ScHrRADER 1957)
Die Nord- und teilweise auch die Ostgrenze verlaufen im breiten weichseleiszeitlichen Urstromtal
der Elbe, die Siidgrenze in der weiten versumpften Dumme-Niederung, die das Wendland von
der Altmark scheidet.

Das Wendland gehirt in seiner westlichen Hiilite — ebenso wie die Lineburger Heide —
zum glazialen Aufschiittungsgebiet der Saale-Eiszeit. Im Ostteil liegen fluvioglaziale Bildungen
des Elbe-Urstromtales vor. Die Grenze zwischen diesen beiden Gebieten verschiedenen Land-
schaftscharakters bildet ungefihr die sich von Siiden nach Norden erstreckende Jeetzelniederung.
Westlich der Jeetzel unterscheidet man die niedere Geest und die zur Endmorine ansteigende
hohe Geest (Krenzuin 1931). Die ostlich gelegene weite Niederungs- und Talsandlandschaft wird
noch von einigen inselartigen Geestriicken unterbrochen, so von dem Oring und Lemgow im
Siiden, im Norden von der Langendorfer Diluvialinsel und dem Héhbeck. Den grifiten Teil der
dstlichen Hilfte des Untersuchungsgebietes beherrscht aber die Gartower Talsandfliiche, der
hiiufig jingere Binnendiinenketten aufgesetzt sind. Sie list sich zur Jeetzel hin langsam anf und
durchsetzt mit zahlreichen Talsandinseln die feuchten Niederungsgebiete, z. B. der Jeetzel und
der Dumme.

Die geologischen Verhiiltnisse des tieferen Untergrundes sind fiir die Ausgestaltung der
Oberflichenmorphologie im Wendland nicht von groBer Bedentung. Fiir unsere Untersuchung
speziell ist aber wichtig, daff zwei der erbohrten Ablagerungen (Maujahn und Siemen) in Hohl-
formen tber Salzsticken liegen, und daB die Entstehung dieser Hohlformen auf salztektonische
Vorginge zuriickgeht.

2. Vegetation, Klima

Das Wendland trigt heute noch ausgedehnte Wilder. Sie bestehen allerdings nicht mehr
aus den als potentielle natiirliche Vegetation zu erwartenden armen Eichen-Birken- bzw. buchen-
reichen Eichen-Hainbuchen-Gesellschaften, sondern groBtenteils aus Kiefernforsten. Diese For-
sten stehen vorwiegend auf den drmeren Biden der Talsandflichen, wihrend auf den Lehmboden
der Grundmoriinengebiete, den natirlichen Standorten der Eichen-Hainbuchen- Wilder, im
wesentlichen Acker vorhanden sind. Das grobite zusammenhingende Waldgebiet (52 km?: Scrpa-
pER 1957) befindet sich auf der Gartower Talsandfliche. Die anmoorigen Niedernngen des zen-
tralen Wendlandes und der Elbeauen tragen ausgedehnte Griinlandflichen, die aus Bruch- und
Auenwiildern hervorgegangen sind. Reste dieser Wiilder finden sich z. B. noch bei Thunpadel, im
Piggener Moor und in der Nihe von Siemen (Abb. 1).

Das Klima des Wendlandes zeigt bereits einen etwas kontinentalen Einschlag. Es enthehrt
aber trotzdem nicht, verglichen mit dem mitteldeutschen Trockengebiet, gewisser maritimer
Zige (HorrmeisTer 1937). Eine leichte Kontinentalitiit zeigt sich u. a. in der relativ geringen
Niederschlagsmenge. Die Jahresmittel betragen: Liichow 557 mm, Hitzacker 609 mm; davon
entfallen 273 mm bzw. 331 mm auf die Vegetationsperiode Mai bis September (Horrmeister
1930). Auch in den relativ hohen Julitemperaturen von 17—17,5 °C kommt die Tendenz Zur
Kontinentalitit zum Ausdruck (Klimaatlas von Niedersachsen 1964).

3. Siedlungsgeschichte
Zahlreiche Funde aus den verschiedenen Epochen ergeben zusammen das Bild einer schon
in ur- und frithgeschichtlicher Zeit recht intensiven Besiedlung des Wendlandes. An einigen Stel-
len (Oring, Clenzer Mulde und um den Héhbeck) gibt es Funde aus mehreren Kulturepochen,
man spricht hier von Siedlungskammern. Von den zahlreichen verstreuten Einzelfunden aus
anderen Teilen des Wendlandes gehioren besonders viele der Bronzezeit an. Dagegen ist die Zahl
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der Funde aus der ilteren und mittleren Steinzeit relativ gering. Aus der Jungsteinzeit (4000 bis
1700 v. Ch.) sind die Funde hiufiger und regelmiBiger. Bekannt sind u. a. Funde aus dem Oring,
der Clenzer Mulde und dem Hohbeck-Gebiet. An einigen bevorzugten Plitzen kann man seither
wohl von einer Kontinuitit der Besiedlung sprechen. Die siedlungsfeindlichen, weil periodisch
iiberschwemmten Auenwilder sind sicher unbesiedelt geblieben. Die Talrinder und die Diluvial-
inseln im Niederungsgebiet boten dagegen gute Siedlungsmiglichkeiten. Die Siedlungen befinden
sich hier meist an der 20-m-Isohypse.

Aus der Bronzezeit (1700—700 v. Ch.) sind relativ viele Funde vorhanden. Besonders
wihrend der Jiingeren Bronzezeit (Periode IV nach MoxreLius) zeigt der Raum des Wendlandes
mit seinen benachbarten Gebieten im Gegensatz zum iibrigen Niedersachsen eine auflerordent-
liche Konzentration von Hortfunden.

Auch aus der ilteren vorromischen Eisenzeit (700 v. Chr. bis Chr. Geb.) liegen Funde vor.
Sie hiufen sich besonders in der Clenzer Mulde, fehlen aber auch nicht im Oring und im Hoh-
beckeebiet. Mit Beginn der jiingeren Eisenzeit wird die Funddichte allgemein geringer, doch sind
z. B. romische Importstiicke der Rebenstorfstufe im Kreise Liichow relativ hiufig.

Aus der Vilkerwanderungszeit gibt Nowornnie drei Fundplitze von Brandgribern an.
Fiir die anschliefende Kaiserzeit ist die Frage nach einer Kontinuitit zwischen den Siedlungen
der abziehenden Germanen und denen der eindringenden Slawen wichtig. Die Erforschung des
Fundplatzes Rebenstorf auf dem Oring ergab, daB sich miglicherweise hier beide Bevélkerungs-
gruppen noch beriihrt haben. Der bisher fritheste Nachweis slawischer Siedlungen stammt aus
der zweiten Hilfte des 8. Jahrhunderts. Die Karte slawischer Fundstellen zeigt eine Hiufung in
drei Gebieten, namlich um Liichow und im Oring, im Raum Hitzacker —Dannenberg und um
den Hohbeck.

Seit der Zeit der deutschen Ostkolonisation wurde das slawische Bevilkerungselement zu-
nehmend von deutschen Einfliissen iiberlagert, ohne daB dabei Siedlungsliicken entstanden. Im
Mittelalter sollen dann in der hohen Geest, die an das UVlzener Becken grenzt, bis 1450 bereits
16 Dérfer wiist geworden sein, wihrend sich in allen anderen Gebieten zuniichst noch eine lang-
same Bevilkerungszunahme nachweisen lift. Der DreiBigjihrige Krieg fithrte im ganzen Gebiet
zu einer weitgehenden Entvélkerung. Beispielsweise waren im Jahre 1639 von den 668 dem Amt
Liichow zinspflichtigen Hofen 357 wiist. Noch 1721 waren im ganzen Wendland die Bevolkerungs- .
zahlen niedriger als 1564. Erst nach 1750 wurden diese wieder erreicht und langsam iiberschritten.
Um 1850 wurde ein Maximum der Einwohnerzahl erreicht, woranf ein langsamer Riickgang er-
folgte.

Literatur zur Siedlungsgeschichte des Wendlandes:
CareLLE et al. 1962; GrENz 1961; Honie 1959; Jacos-Friesex 1957, 1959, 1963; KrENZLIN
1931: MonteLips 1885 in Jacos-Friesen 1957; Nowornnic 1964; Puperko 1957, 19569,
1965: VoeLker 1957, 1958, 1962, 1963: Voss 1965.

Methodik

Die Technik der Probenentnahme und Aufbereitung richtet sich im wesentlichen nach der
bei Beue (1957) ausfiihrlich beschriebenen Methode. Die Profile wurden vorwiegend mit der
Dacaxowski-Sonde erbohrt oder direkt an einer vorher gereinigten Stichwand entnommen.
Im Maujahn waren die Torfe fiir den Dacuxowski-Bohrer zu locker, deswegen wurde dort der
Hitter-Kammerbohrer eingesetzt. Um die bei diesem Gerit leicht auftretenden Verunreini-
gungen moglichst gering zu halten, wurden die Proben aus der Bohrkammer mit einer dazu an-
gefertigten breiten Zange entnommen und in vorbereitete Glasrihrchen iiberfithrt. Nach jeder

32*
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Entnahme wurde die Zange sorgfiltig gereinigt und nach jedem Bohrvorgang die Kammer mit
Leitungswasser ausgespiilt und getrocknet. Trotzdem kann man geringe Verunreinigungen be-
sonders auch an den Enden der Bohrkammer nicht ausschliefen. Auch sind die schon sehr friih
immer wieder auftretenden vereinzelten Seeale-Pollen (vgl. S. 487 u. Abb. 4 und 5) wahrscheinlich
als Verunreinigungen aufzufassen.

In Abstiinden von 2,5—10 cm wurden Proben aus den Bohrkernen entnommen, sorgfiltig
gereinigt und in KOH (109,) gekocht. Nach Absieben und Azetolyse wurde der Riickstand in
Glycerin aufbewahrt. Die meisten Proben enthielten silikatische Anteile (Sand, Ton) und die
Proben aus Siemen z. T. auch Kalk. In diesen Fillen wurde nach der KOH-Behandlung der Kalk
mit konzentrierter HCl und anschlieBend der Sand bzw. Ton mit kalter technischer HF (74—769,)
entfernt. Fiir die GroBrestanalysen wurden die Reste der Bohrkerne mit 109 iger KOH behandelt,
in drei Fraktionen ausgesiebt und ausgesucht.

Die Proben wurden auf 500 (seltener 400) Baumpollen (BP) ohne Alnus, Corylus und Be-
tula ausgeziihlt. Alle Pollenanteile wurden auf diese Baumpollensumme bezogen. Neben Alnus
und Corylus muBite auch Befula aus der Baumpollensumme ausgeschlossen werden, da durch sehr
hohe Birkenanteile (lokale Bruchwaldvegetation) sonst die Pollendiagramme weitgehend un-
leserlich geworden wiiren. Beim Vergleich mit anderen Arbeiten ist diese Berechnungsweise be-
sonders zu beachten. Im Diagramm Siemen (iilterer Teil) und im unteren Teil des Diagramms
Laase, die beide bis ins Spitglazial zuriickreichen, wurde Befula in die Baumpollensumme ein-
bezogen, da dort die Birke zweifellos ein Waldbaum von regionaler Bedentung war. In Laase
mufite innerhalb des Profils die Berechnungssumme geiindert werden; dies geschah an der em-
pirischen  Alnwus-Grenze (Abb. 6).

D. Diagrammbeschreibungen und Vegetationsentwicklung
1. Maujahn

Etwa 5 km westlich Dannenberg liegt im Bereich des Endmorinenzuges der Gohrdestaffel
ein kleines Moor, der sogenannte Manjahn (Abb. 1), in einer in die kuppige Morinenlandschaft
eingesenkten Hohlform. Diese besteht aus zwei rundlichen Eintiefungen von je etwa 150 m
Durchmesser, die durch eine stellenweise bis an die Oberfliche ragende Schwelle voneinander ge-
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Abb. 2. Zeichenerklirung zu den Pollen- und Sporendiagrammen und zu Abb. 3.
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trennt sind. Wiihrend der Rand des westlichen Teiles von relativ flach gebischten Hingen be-
grenzt wird, weist der ostliche Teil eine halbkreisformige, 10—15 m hohe Steilwand als Um-
grenzung auf. Die Entwiisserung der Hohlform erfolgt aus dem westlichen Teil iiber einen kleinen
Bach in Richtung des Jeetzeltales. Die Vegetation des Maujahn wurde von Ttxex (1962) und
K. MitLLer (1965) beschrieben. Im westlichen Teil gibt es einen nassen, birkenreichen Erlen-
bruchwald, im éstlichen Teil ein offenes, nur mit einigen Birken und Kriippelkiefern bestande-
nes Schwingmoor.

Ein Lingsprofil durch den Ostkessel (Abb. 3) zeigt, daB sich der Steilabfall des Hanges am
dstlichen Rand im Untergrund des Moores bis in eine Tiefe von iiber 13 m fortsetzt. Die maximale
Tiefe im Zentrum des Kessels konnte nicht festgestellt werden. Das heute hier vorhandene
Schwingmoor hat eine Michtigkeit von 2,50 —4,00 m. Am Ostrand des Schwingmoores wurden
unter dem Wasser am Grunde der Hohlform nur 10—50 ¢m michtige Bruchwaldtorfe fest-
gestellt, am Westrand sind sie jedoch bis 1 m dick.

Die im folgenden beschriebenen Profile wurden aus dem dstlichen Hochmoorteil des Mau-
jahns entnommen, da an der Westseite eine starke Beeinflussung der Pollenspektren durch die
Bruchwaldbestinde zu erwarten war.

Stratigraphie
Maujahn T (M I). Kammerbohrerprofil; vgl. Abb. 4
405485 em Bruchwaldtorf, daritber Wasser und Schwingmoostorf
485—500 em sandiger Bruchwaldtorf
500—520 em humoser Sand
ab 520 em Sand

Maujahn Il (M I1). Kammerbohrerprofil; vgl. Abb. 4
55— 65 em schwach zersetzter Sphagnum-Torf mit einzelnen FEricaceenreisern (vorwiegend
Sphagnen aus der acufifolia-, seltener aus der e¢ymbifolia-Gruppe).

ML M1
W5 0

I erbohrte Profile

Abb. 3. Lingsprofil durch den Ostkessel des Maujahn. 2,5fach iberhiht. Die Zahlen auf der
Mooroberfliche geben den Abstand der Lotungspunkte vom Ostrand an (in Metern).
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65—205 em Sphagnum-Torf. Von 115—135 ¢m einzelne Ericaceenreiser,
205—245 em sehr wiissriger Sphagnum-Torf mit vereinzelten Eriophorum-Fasern.

Maujahn IT1 (M I1I). Im Zentrum des Schwingmoores unweit M I ergraben; vgl. Abb. 4
0— 2,5 em Ericaceenreisertorf eines Bultes, Eriophorum-Fasern, stark zersetzte Sphagnum-
Reste, schwach sandig
2,6— 7,5 em Sphagnum-Torf mit einzelnen Ericaceenreisern und Eriophorum-Fasern
7,6— 29 em schwach zersetzter Sphagnum-Torf mit Eriophorum (20 —22 cm).
29— 38 em milBig zersetzter Ericaceenreisertorf mit Eriophorum. Bulthorizont.
38— 90 em schwach zersetzter Sphagnum-Torf.

Maujahn IV (M IV). Kammerbohrerprofil; vel. Abb. 5
Oberflichenprobe: wachsende Sphagnum-Decke.
0—205 em schwach zersetzter Sphagnum-Torf. Bei 35—40 cm und 85—105 em einzelne
Ericaceenreiser. Bei 50—55 em und 85—105 em mit Eriophorum-Resten.
205—345 em sehr wiisseriger Sphagnum-Torf mit Eriophorum.

Da die Pollendiagramme aus dem Maujahn sich iiberlappen und die einander entsprechen-
den Diagrammabschnitte in den wesentlichen Ziigen gute Ubereinstimmung zeigen, werden die
vier Diagramme in einer acht Diagrammabschnitte (DA) umfassenden Gliederung gemeinsam
beschrieben. In M I ist nur der DA 1 und der Beginn von DA 2 enthalten; in M 11 DA 2—6; in
M 11l DA 4—8;in M IV 3—8bh.

Diagrammbeschreibung

Eichen-Linden-Zeit. (DA 1) Profil M 1 432,5—520 cm.

EMW-Dominanz mit hohen Eichenwerten (55— 759,). Ulmus und Fraxinus erreichen meist
nur 1—29, Die Linde, deren Anteile in der unteren Hilfte des DA um 109, betragen, gipfelt am
Ende des DA mit 30 %,. Die Kurven von Fagus und Carpinus sind zuniichst noch nicht geschlossen,
steigen dann bis etwa 10%, an. Dieser DA fillt demnach in die Zeit vor der ersten Fagus- und
Carpinus-Ausbreitung. Die Kiefer erreicht im ilteren Teil Werte zwischen 20 und 309/, der Baum-
pollensumme. Thr Anteil geht in den jingeren Proben gleichmiBig bis auf 10,49, zuriick. In den
untersten Proben bildet die Corylus-Kurve einen kleinen Gipfel (209,). Im mittleren Teil gibt es
ein auffilliges Betula-Maximum. Die Nichtbaumpollen (NBP) (12—259,) stammen hauptsiich-
lich von Wildgriisern, doch sind auch Siedlungszeiger (Plantago laneeolata) vorhanden.

Eichenzeit (DA 2). Profil M IT 187,5— 245 ¢m und Profil T 405—432.5 cm.
Grenze DA 1/2: Abfall der Lindenkurve.

Dieser DA ist im unteren Teil von Profil M I1 (Schwingrasen) und im oberen Teil von M 1
(Bruchwaldtorf am Grunde des Sees) entwickelt, in keinem Profil jedoch vollstindig enthalten.
M I und M II iiberlappen sich offenbar nicht ganz, ein mittleres Stiick von DA 2 kann daher
fehlen. Wie Im iltesten DA wird auch hier das Waldbild vorwiegend von der Eiche bestimmt.
Ulmus und Fraxinus erreichen maximal nur 2,5%, und die Linde sinkt im Verlauf des DA auf
ebenso geringe Anteile ab. Fagus und Carpinus steigen weiterhin langsam bis 159, an. Corylus
bildet in DA 2 einen ausgepriigten Gipfel von 50°,. Die NBP-Werte liegen hither als die in den
folgenden DA. Siedlungszeiger wie Plantago lanceolata, Getreide, Chenopodiaceen und vereinzelt
Secale treten anf.

Altere Eichen-Hainbuchen-Buchenzeit (DA 3). Profil M 11 163 bis
187.5 em: Profil M IV 323—345 em.
Grenze DA 2/3: Riickgang von EMW und Corylus.
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Abb. 4. Pollen- und Sporendiagramme der Profile Maujahn I, IT und II1. Berechnet als BP-Diagramme, Alnus, Corylus und Befula sind nicht in die Berechnungs-
summe einbezogen.
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Noch durch EMW-Dominanz charakterisiert. Fagus und besonders Carpinus gewinnen
stirker an Bedeutung. Kulturzeiger sind auch hier vorhanden, doch ist eine Abnahme gegeniiber
dem vorigen DA festzustellen.

Hainbuchen-Eichen-Zeit (DA 4). Profil M I1: 153
72,6—89 em; Profil M IV: 2568—323 em.

Grenze DA 3/4: Uberschneidung von Carpinus- und EMW-Kurve.

Die in DA 3 begonnene Entwicklung hat zur Dominanz von Carpinus (bis 459) gefiihrt.

Mittlere Eichen-Hainbuehen;Buchen-Zeit (DA 5). Profil M II: 136 bis
153 em: Profil M IT1: 44—72,5 em; Profil M IV: 232,5—258 em.
Grenze DA 4/6: Kurveniiberschneidung von EMW und Carpinus.

63 em: Pofil M III:

Die Eiche dominiert erneut, und die Carpinus-Werte sind etwa auf die der weiterhin lang-
sam ansteizenden Rotbuchenkurve abgesunken. Etwas hihere Getreidewerte gegenitber DA 4
(vgl. besonders in Profil M III). Secale bildet eine geschlossene Kurve, und ein Pollenkorn(PK) von
Centaurea cyanus wurde gefunden. Die Anteile von Plantago lanceolata, Rumer und den Grami-
neen liegen etwas hioher als im folgenden DA 6.

Buchen- Hainbuchenzeit (DA 6). Profil M II: 55—136 em: l’rofll M IIT:
12—44 em: Profil M IV IV: 121—232,5 em.
Grenze DA 5/6: Beginn der Fagus-Dominanz und erneuter Riickgang der Eiche.

Der DA 6 umfaBt den DA mit Rotbuchendominanz und ist in sich sehr gleichformig. Nach
Fagus stellt Carpinus den groBten Teil des regionalen Pollenniederschlags. Die Eichenwerte sind
stark abgesunken. In Profil M Il nehmen die Getreide- und Planfago lanceolala-Werte deutlich
ab. Seeale fehlt dort sogar. Im obersten Teil des DA G zeigt sich ein erneuter leichter Anstieg der
Kulturzeiger (Uberleitung zu DA 7). Der von Calluna gebildete Gipfel der Ericaceenkurve in
Profil M I11 (20—3b cm) fehlt in M II und M IV, geht daher wohl auf rein lokale Ursachen zu-
riick (verheideter Bult mit Ericaceenreisertorf in Verbindung mit geringen Sphagnum-Anteilen).
In Profil M IV liegt von 182,5—192,5 cm ein kleiner Kulturzeigergipfel vor, der neben Secale und
den iiblichen Kulturzeigern auch je ein PK von Cenfaurea cyanus und Fagopyrum enthilt. Da
aber eine Verunreinigung gerade an dieser Stelle nicht ausgeschlossen werden kann (s. S. 484), sind
diese Funde nicht auswertbar,

Jiingere Eichen-Hainbuchen-Buchenzeit (DA 7). Profil M ITI: 6—12
e Profil M IV 47,5—121 em.

Grenze DA 6/7: Riickgang der Buchenkurve bei gleichzeitigem Anstieg der
Eichen-, NBP- und Ericaceen-Kurven.

Der EMW dominiert erneut iiber Fagus. Gleichzeitic Anstieg der Kulturzeigerwerte und
Beginn der geschlossenen Kurve von Centaurea eyanus. Die Eichenausbreitung erfolgte nicht
kontinuierlich, sondern in zwei Schithen. Nach dem ersten Eichenanstieg drangen Carpinus und
Fagqus noch einmal vor, gingen dann allerdings schnell zuriick (Carpinus bis10 %, Fagus15—20%).

Kiefernzeit, dlterer Teil (DA 8a). Profil M III: 1—6 c¢m; Profil M IV:
17.50-—47,5 em.

Grenze DA 7/8a: Uberkreuzung der Eichen- mit der Kiefernkurve; Steilanstieg
der NBP- und Calluna-Kurven.
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Im DA 8 ist Pinus zur Vorherrschaft gelangt. Im nordwestlichen Wendland traten nun
Kiefernforsten an die Stelle der buchenreichen Laubwiélder. Der starke Anstieg der NBP- und
der Calluna-Kurve zeigt an, daf zunichst die Vernichtung der vorhandenen Wiilder schneller
vor sich ging als die Aufforstung mit Kiefern. Die NBP-Werte steigen bis auf 1909, und die der
Ericaceen bis auf fast 1109, an. Neben anderen Siedlungszeigern tritt nun anch Fagopyrum in
geschlossener Kurve auf.

Kiefernzeit, jiingerer Teil (DA 8b). Profil M IV: Oberflichenprobe bis
17.5 em.

Grenze DA 8a/8h. Riickgang der NBP und Calluna.

Aubler dem Riickgang der NBP- und Calluna-Anteile kein Unterschied in der Waldzusam-
mensetzung gegenitber DA 8a.

Vegetationsentwicklung

Die iltesten im Maujahn erbohrten Ablagerungen stammen aus einer Zeit, in
der relativ lindenreiche Eichenwiilder herrschten. Durch den Riickgang der Linde
wurden daraus offenbar fast reine Eichenwiilder. Rotbuche und Hainbuche standen
damals erst am Beginn ihrer Ausbreitung. Die Waldkiefer war bereits von der Eiche
verdringt worden. Zu dieser Zeit der stirksten EMW-Ausbreitung sind die NBP-
Werte hoher als wihrend der Rotbuchenzeit. Ein Teil dieser krautigen Pflanzen
kann aus dem EMW selber stammen, der sicher lichter war als Rotbuchenwiilder.
Doch treten hier auch solche Pollentypen gehiiuft auf, die nicht aus dem Unterwuchs
natiirlicher  Eichenwiilder stammen konnen, niimlich Chenopodiaceae, Plantago
lanceolata und Getreide, dagegen mit Sicherheit auf die Existenz von Siedlungen
hinweisen.

Die weitere Waldentwicklung fiithrt iiber die erste Ausbreitung von Rotbuche
und Hainbuche zur Bildung eines zuniéichst noch buchenarmen Eichen-Hainbuchen-
waldes, wobei voriibergehend eine Zeit mit sehr viel Hainbuche existiert haben muB
(DA 4). Es erhebt sich die Frage, ob diese Hainbuchendominanz eine eng begrenzte
lokale Erscheinung darstellt. In Pollendiagrammen aus dem Osten Hamburgs
(Averpieck 1958), ebenfalls im Altmorinengebiet kennt man einen iihnlichen Ver-
lauf der Carpinus-Kurve. Doch hier ist der Hainbuchengipfel vor den hochsten
Buchenwerten viel weniger ausgepriigt als im Maujahn, und zu einer Dominanz der
Hainbuche kommt es nicht. Auf die Hainbuche folgt im Wendland noch nicht die
Rotbuche, sondern wiederum die Eiche. In Profil M IIT ist dieser eichenreiche Ab-
schnitt besonders gut ausgebildet. Hier treten auch wieder hiohere Werte von Sied-
lungszeigern auf (geschlossene Kurve von Secale, 1 PK von Centaurea eyanus).
Wahrscheinlich muff man menschlichen Einfluf fiir die erneute EMW-Ausbreitung
verantwortlich machen, denn sehr héiufig sind unter seinem Einfluf zuerst die Hain-
buchen dezimiert worden (SteiNBERG 1944). Allerdings ist hier die Menge der NBP
und der Siedlungszeiger diesen sehr ausgepriigten Verinderungen nicht ganz adi-
quat.
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Auf diese Eichenzeit folgt die Vorherrschaft der Rotbuche. Die Eiche mag da-
bei z. T. auf die trockeneren und niihrstoffirmeren Standorte beschrinkt worden
sein. Die Anteile der Hainbuche iindern sich bei diesem Wechsel kaum.

In diese Laubwilder — vornehmlich vom Typ rotbuchenreicher Eichen-Hain-
buchenwiilder — griff der Mensch ein. Aus der starken Abnahme des prozentualen
Anteils der Rotbuchen und Hainbuchen an der Summe der BP kann man schlieBen,
dall Boden, auf denen diese Baumarten vorwiegend stockten, fiir die Besiedlung
besonders geeignet waren (s. auch ErLLeEnNBerG 1937). Es ist aber schwer zu ent-
scheiden, ob die gleichzeitige Zunahme der Anteile von Eiche und Birke (DA 7) tat-
siichlich eine Ausbreitung dieser beiden Baumarten wiedergibt, oder ob sie nur durch
die Rodung von Rot- und Hainbuchen iibervertreten sind. Gleichzeitig steigt nim-
lich auch der Anteil der Siedlungszeiger, der iibrigen NBP und der Zwergstriucher an.

Zunehmende Siedlungstiitigkeit fiihrte dann zu starker Entwaldung (hohe NBP-
Werte). Auch Auenwiilder wurden offenbar gerodet (Riickgang der Erle). GroBe Teile
des Gebietes miissen also waldlos geworden sein. Neben Ackern waren, nach den
hohen Calluna-Werten zu urteilen, weite Heideflichen vorhanden, die der damaligen
Wirtschaftsweise (Plaggenhieb und Schnuckenweide) entsprachen. Pollenkorner
von Juniperus wurden in den Ablagerungen dieser Zeit erstaunlicherweise nie ge-
funden. Es bleibt zu kliren, warum Juniperus in den damaligen Calluna-Heiden
fehlte (Plaggenhieb?). Die letzte grifere Phase der Waldentwicklung steht unter
dem Zeichen der Aufforstung mit der Waldkiefer.

Schlieflich soll noch auf die Frage nach der Entstehung des Maujahns eingegangen werden.
Aus der Existenz der Bruchwaldreste unter dem Schwingrasen ergibt sich eine zweiphasige Ent-
wicklung der Hohlform. Zunichst scheint eine geringe Einsenkung vorhanden gewesen zu sein,
in der sich durch Vernissung ein Bruchwald entwickeln konnte. Danach muf ein rascher und num-
fangreicher Einbruch des Untergrundes gegen Ende der EMW-Zeit (DA 2) erfolgt sein. Dieser
fithrte zur Bildung eines Sees, auf dem sich dann ein Schwingrasen bildete. Schon die Diskussion
der genauen Altersstellung an Hand der pollenanalytischen Ergebnisse lilit den SchluB zu, daf
eine glaziale oder periglaziale Bildung nicht in Frage kommt. Die Entstehung der Hohlform findet
dagegen leicht eine Erklirung, wenn man beachtet, dali im Untergrund dieses Gebietes ein Salz-
stock nachgewiesen wurde (BriNinGg et al. 1952). Es dirfte hier also ein Erdfall vorliegen, der
im Zusammenhang mit der Auslaugung von Salzlagern entstanden ist. In niichster Umgebung
des Maujahn sind im @ibrigen noch mehrere kleinere trichterformize Hohlformen z. T. mit trocke-

ner Sohle vorhanden, die ebenfalls als Erdfille anzusehen sind. -

2. Nienhofer Forst

Etwa 10 km siidlich von Dannenberg liegt der Nienhofer Forst, ein 4 km? groBer, auf San-
den stockender Kiefernwald (Abb. 1). Dieses Gebiet ist altes Siedlungsland, wie zahlreiche Hiigel-
griber zeigen. Im 18. Jahrhundert soll es hier eine sandige Calluna-Heide gegeben haben ( Krenz-
Lix 1931). Die Heideflichen wurden nach Krexzuin im 19, Jahrhundert mit Kiefern aufgeforstet.
Es gibt hier mehrere bis 2 m tiefe und etwa 50 100 m groBe Tiimpel, teils noch mit offener Was-
serfliche, teils mit einer bereits fippig wachsenden Sphagnum-Decke. Nach miindlicher Auskunft
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von Herrn Dr. Weser vom Untergut Grabow handelt es sich hier um ehemalige Tongruben von
Ziegeleien, die teilweise schon gegen Ende des Mittelalters auBer Betrieb waren. Eines dieser
Moore wurde pollenanalytisch und auf Grofireste hin untersucht.

Stratigraphie (Abb. 7)
0— 45 em Sphagnum acutifolium-Flachmoortorf mit viel Janeus- und Carez- Rhizomen, ab
40 em + sandig
45—120 em nach unten zunehmend sandige dunkelbraune Mudde
ab 120 em Sand, darunter Geschiebelehm.

Nach den hiufigen Pollen- und Samenfunden von Littorella uniflora, NuBichen von Ranun-
culus flammula und Arten der Ranuneulus Section Batrachium, Samen bzw. Friichten von Alisma
plantago aquatica, Hydrocotyle, Eleocharis palustris. Oogonien von Nifella, Steinkernen von
Potamogeton natans und den Pollen und Samen von Lemna zu urteilen, hat die Verlandung dieser
anthropogenen, oligo- bis mesotrophen Timpel mit Gesellschaften aus dem Littorellion-Verband
begonnen. Weiter obeén im Profil wurden Samen von Glyeeria (fluitans oder plicata), Juncus und
Fruchtschliuche verschiedener Carex-Arten immer hiunfiger eingelagert. Die obersten 40 em des
Sedimentes bestehen vorwiegend aus Sphagnim-Resten (acufifolivm-Gruppe) mit Juneus- und
Carex-Rhizomen.

Diagrammbeschreibung

Infolge der guten Ubereinstimmung mit dem Maujahn kénnen hier dieselben DA wie dort
verwendet werden. Das Diagramm vom Nienhofer Forst enthilt die DA 7 bis 8h.

Eichenzeit (DA 7). 425—115 em.

Der ganze DA 7 gehort einer Siedlungszeit an. Im Verlauf der BP-Kurven finden kaum
Veriinderungen statt. Absolut dominant und stets mit iiber 1009, vertreten ist die Birke. Die
Erlenanteile sind mit 40—50 9 relativ niedrig. An zweiter Stelle (55 —709;) steht der EMW (vor-
wiegend Eiche). Die Kiefernanteile steigen im Verlauf des DA von 20 auf 309, an. Fagus nimmt
etwa 109, und Carpinus ca. 59, ein; die Hasel zunichst 20—259%, und geht dann auf 159, zu-
riick. Calluna erreicht Werte zwischen 20 und 309, und steigt nur zu Ende des DA auf 379 an.
Ihr Auftreten am Ort ist zusitzlich durch Zweigstiicke, Bliiten und wahrscheinlich Samen be-
legt. Plantago lanceolata, Secale, sonstige Getreide, Cenlaurea eyanus und Fagopyrum sind bereits
regelmilig vorhanden. Die Moore im Nienhofer Forst sind auBerdem die einzigen Ablagerungen
im Wendland, in denen regelmiBig Pollen von Linum usitatissimum gefunden wurden. Insgesamt
ist eine ansteigende Tendenz aller NBP- und Kulturzeigeranteile (NBP von 45 auf 809,) fest-
stellbar. Makrofossilien von weiteren Siedlungszeigern: Raphanus, Seleranthus annuus (anch PK),
Chenopodium glavewm, Chenopodium album und Polygonum concolvolus.

Kiefernzeit, dlterer Teil (DA 8a). 27,6425 cm.
Grenze DA 7/8a: Uberkreuzung der EMW- mit der Kiefernkurve. Steilanstieg
der NBP. g

Zu Beginn des DA 8a steigt die Kiefer bis auf 909, an, wihrend die Birke auf 15—20°
zuriickgeht, aber noch durch Friichte und Fruchtschuppen nachgewiesen werden kann. Die Eichen-
anteile betragen nur noch knapp 109, die der Erle noch weniger. Alle anderen BP haben eben-
falls keine Bedeutung mehr im Pollendiagramm.

Zusammen mit der Kiefer, deren Anwesenheit zusiitzlich durch Nadelfunde belegt ist,.
steigen alle Kulturzeiger und sonstigen NBP stark an: NBP 2109, Plantago lanceolata 109,
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Abb. 7. Pollen- und Sporendiagramme der Profile Nienhofer Forst, Heuweg I und Heuweg II. Berechnet als BP-Diagramme. Alnus, Corylus und Vefula sind nicht in die Berechnungssumme

einbezogen.
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il

Gramineae 617, Secale 207, sonstige Getreide 419, Centaurea cyanus 2°,, Fagopyrum 1,3%,,
Ruinex 23%,. Dieser NBP-Gipfel, der eine Zeit starker Entwaldung anzeigt, war offenbar nur
kurz. Die NBP-Werte sinken rasch wieder auf 409, ab. Calluna geht sogar schon im Bereich des
NBP-Gipfels zuriick (2 9, gegen Ende von DA 8a). Zweige, Bliten und Samen von Calluna wurden
nur in den untersten 5 em des DA 8a gefunden. Diese Entwicklung steht in einem deutlichen
Gegensatz zu den Verhiiltnissen im Maujahn und im Gartower Gebiet (s. 5. 487 und 8. 497).

Kiefernzeit, jingerer Teil (DA 8b). 10—275 cm.
Grenze DA 8a/8b: Erneuter leichter Eichen- und NBP-Anstieg.

Im Waldbild dominiert weiterhin die Kiefer, doch erreicht die Eiche nun wieder etwa 159,,.
Auch die Birke zeigt einen geringen Anstieg auf 30 —409,. Calluna ist kaum mehr vorhanden
(2—59,). Die NBP steigen nicht so stark (maximal 809;) wie in DA 8a an. Buchweizen und Lein
werden seltener, Secale und die fibrigen Getreide wieder etwas hiufiger. Der Cyperaceen-Gipfel von
20, hat sicher lokale Ursachen und fiir die Wald- und Siedlungsgeschichte keine weitere Be-
deutung.

Vegetationsentwicklung

Die Vegetationsentwicklung im Nienhofer Forst zeigt die anthropogene Um-
wandlung von Eichenwiildern, moglicherweise von Eichen-Buchenwildern, in die
heutigen Kiefernforsten. Vor dieser Umwandlung war die Landschaft offenbar schon
ziemlich stark entwaldet und viele der ehemaligen Waldflichen in Ackerland oder
Heide iiberfithrt worden. Im Vergleich mit dem Maujahn kionnen hier die Heide-
flichen aber keine so starke Ausdehnung gehabt haben. wie das Krenzriy (1931)
annimmt,.

Der Wechsel von der Eichen- und Birkenvorherrschaft zur Kieferndominanz
ging offenbar sehr schnell vonstatten. Die ndhere Umgebung des kleinen Moores muf}
schon vorher stark entwaldet gewesen sein (hohe NBP-Werte). In dieser offenbar
sehr kurzen waldarmen Periode miissen die waldfreien Stellen weitgehend von Acker-
flichen (Getreide), aber weniger als vorher von Calluna-Heiden eingenommen wor-
den sein. Der NBP-Riickgang bei fortbestehender Kieferndominanz diirfte schliel3-
lich auf eine Wiederbewaldung der niiheren Umgebung hinweisen, wobei nun auch
die letzten Heideflichen verschwanden, ein relativ hoher Anteil an Ackerflichen
aber bestehen blieb und — nach einer Karte bei Krexzrin — im Gebiet des Nien-
hofer Forstes sogar neue Ackerflichen hinzukamen. Neben der Kiefer, die weiter-
hin der wichtigste Baum blieb, traten auch Eiche und Birke in geringem Mafle wieder
hervor.

3. Mittleres und istliches Wendland

In diesem Kapitel werden einige meist gleichaltrige Profile aus dem mittleren und dstlichen
Teil des Hannoverschen Wendlandes zusammengefalt.
1. Ablagerung aus dem Moor von Laase (das zusiitzlich einige iltere Phasen der Waldent-

wicklung enthilt),
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2. Bruchwaldtorfe aus dem Bruch von Siemen einschlieflich der darunter liegenden Gyttjen
aus ilteren Zeiten,
3. Ablagerungen von zwei Mooren aus dem Gartower Diinengebiet.

a) Laase

Nahe der Talaue der Elbe liegt am Weg von Laase nach Diinsche etwa 0,5 km sidwestlich
von Laase ein Moor von ea. 200 m Durchmesser (Abb. 1), Dieses Moor trigt teils dichtes Weiden-
gebiisch und Eichen, teils Groliseggen und Schilf. Es geht aunf einen verlandeten See zuriick, der
in einer flachen, annihernd runden und abfluBlosen Mulde lag, die an einer Seite einen 1,5—2 m

hohen Randwall aufweist. Die Mooroberfliche ist von kleinen und unregelmiBigen Torfstichen
zerstirt.

Stratigraphie (Abb. 6)
Das Diagramm Laase ist aus Teilen von zwei Parallelprofilen (I und 11) zusammengesetzt.
Die Stratigraphie wird hier nur soweit beschrieben, wie die Profile in Abb. 6 dargestellt sind.
I 40— 55 em stark durchwurzelte Torfmudde
06—120 em dunkelbraune, + kalkhaltige und sandige Feindetritusgvttja (leicht durch-
wurzelt)
IT 145—195 em dunkelbraune Feindetritusgyttja (mit Pediastrum), 4+ kalk- und sandhaltig,
195—209 em  zunehmend sandiger werdende, kalkhaltige dunkelbraune Feindetritusgyttja.
10: Hy 1706 = 10700 + 145 Jahre bei 175—190 em?!)
ab 209 em  Sand.
Die Bezeichnung der DA erfolgt hier in Ubereinstimmung mit den Verhiiltnissen in Siemen.
Hier wie dort sind iltere, spitglaziale Schichten erbohrt. Die durch gleiche DA vorweggenom-
mene Synchronisierung dieser dltesten Ablagerungen wurde erst durch die Frgebnisse von zwei
H(C-Datierungen moglich.

Altere Birken-Kiefern-Zeit (DA b). 199—205 em.

Birkendominanz (50 —609), Anstieg der Kiefernkurve von 259, auf iber 409,: Rick-
gang der Weidenkurve; NBP maximal 309,. Neben Cyperaceen und Gramineen ist Arfemisin
relativ hiufig; zwei PK von Helianthemum.

Kiefern-Birken-Zeit (DA ¢). 177,5—199 em.
Grenze DA b/e: Beginn der Kieferndominanz; Birkenriickgang.

Die Kiefer (50 —609,) dominiert iber die Birke (40—42°9). Die NBP-Kurve zeigt anfangs
ein Minimum, steigt dann langsam wieder an. Zu Beginn tritt etwas Corylus auf.

Jiingere Birken-Kiefern-Zeit (DA d). I: 107,5—120 em, II: 146—177,5 em.
Grenze DA ¢/d: Kiefernriickgang, erneute Birkenausbreitung. NBP-Maximum
im élteren Teil von DA d.

Die Birke weist mit maximal 629 erneut hihere Werte auf als die Kiefer (ea. 359,). Die
Kurven der NBP (Gramineen, Cyperaceen, Arfemisia, Thalictrum), von Empetrum und Calluna

1) Herrn Dr. M. A. Gevyn (Hannover) sei an dieser Stelle fiir die Radiokarbonbestimmungen
gedankt.
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zeigen nach hoheren Werten zu Beginn des DA d eine absteigende Tendenz. Ranunculaceen vom
Anemone-Typ erreichen mit 109, auffallend hohe Anteile,

Altere Kiefernzeit (DA e). 145—146 em; 92,5—107,5 em.
Grenze DA d/e: Beginn der Kieferndominanz und der geschlossenen Haselkurve.
Die Birkenanteile sind zuriickgegangen, die Kiefer erreicht G5, die Hasel 5%, Der EMW
bildet mit Werten von 0,61, eine geschlossene Kurve. Die Empetrum-Kurve endet in diesem
DA. Die NBP sind auf knapp 109, abgesunken.

Kiefern-Hasel-Zeit (DA f). 82,6925 em.

Grenze DA e/f: Beginn der geschlossenen Erlenkurve und erster Anstieg der
EMW-Kurve.

Beginn der Ausbreitung von Eiche, Ulme und Esche, wihrend die Linde noch fehlt. Die

Erle gewinnt schnell an Bedeutung, die Haselkurve steigt auf 159, an. Die hohen Weidenwerte
gehen wohl auf lokale Bestinde zuriick.

Kiefern-EMW-Zeit (DA g). 67,5—82,0 em.
Grenze DA f/g: Riickgang der Kiefer und weiterer Anstieg von Eiche und Ulme.

Die Kiefernwerte gehen langsam zuriick, wihrend sich der EMW ausbreitet, so daB beide
schlieBlich etwa gleiche Werte einnehmen. Erstes Aunftreten von Fagus und Carpinus. NBP und
Ericaceen steigen deutlich an. Kulturzeiger treten auf, im jingeren Teil des DA g immerhin schon
in geschlossener Kurve.

Eichen-Kiefern-Zeit (Siedlungszeit) (DA h—k) 40—67,5 em.
Grenze DA g/h: Beginn der deutlichen Vorherrschaft des EMW.

Die Kiefer geht auf geringe Anteile zuriick; gleichzeitiger Abfall der Ulmenkurve. Beginn
der geschlossenen Picea-Kurve (unter 19,). Fagus und Carpinus erreichen Werte um 109. Die
Siedlungszeiger nehmen jetzt relativ hohe Anteile ein. Eine Abgrenzung der DAh, i und k wie in
den Mooren des Gartower Forstes und in Siemen (s.5.497 und 8. 496) liBt sich hier nicht durch-
fiithren. Auch fehlt in Laase der kiefernzeitliche DAL Als Griinde fiir diesen Unterschied kénnen
Torfstich und langsames Moorwachstum genannt werden. Der Befula-Gipfel, der offenbar in
Laase dlter ist als in den Mooren des mittleren und éstlichen Wendlandes, kann lokale Ursachen
haben.

Die Untersuchung der Makrofossilien ergiinzt das durch die Pollenanalyse gewonnene Bild.
Fruchtschuppen und Friichte von Befula alba sind im ganzen Profil regelmiBig vertreten, hiufen
sich jedoch in den DAb und d (Betula-Dominanz!). Befula nana gibt es nur in den DAb bis d,
und zwar immer in den Phasen geringer Waldbedeckung. Hier konnten auch Calluna-Samen und
Makrosporen von Selaginella gefunden werden.

Die meisten Makrofossilien stammen aber von Wasser- und Sumpfpflanzen. Sehr hiufig
sind Junecus-Samen (bes. Profil I) und Carex-Friichte, in Profil 11 auch Careaceen-Oogonien (ver-
schiedene Arten).

Weitere Arten: Polamogeton natans, P. filiformis, Menyanthes, Utricularia, Myriophyllum
spicatum, Lemna und Ceratophyllum submersum.
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b) Siemen

Das Bruch von Siemen liegt in der Niederungs- und Talsandlandschaft etwa in der Mitte des
Untersuchungsgebietes ca. 1 km vom Dorf Siemen entfernt, etwa 250 m siidwestlich der StraBe
von Siemen nach Diinsche (AAb. 1). Nur in unmittelbarer Nihe eines groBen Torfstichsees im
Siemener Bruch ist heute noch Birkenbruchwald anzutreffen. Der grifite Teil des ehemaligen
Moores ist in Griinland umgewandelt worden. In Nord-Siid- Richtung wurde ein Profil durch den
Bruch von Siemen ausnivelliert (Oberfliche und Untergrund). Die Hohlform ist mit maximal
9 m Gyttjia und Torfen gefallt. Im Zentrum befindet sich ein steilwandiger Kessel, in dem es
frither einmal einen See gab (Feindetritusgyttja), wihrend die flachen Riinder der Hohlform nur
eine Torfdecke tragen. Wahrscheinlich ist auch diese Hohlform als Erdfall entstanden. Sicher ist
sie nicht als Toteisloch entstanden, da die letzte Vereisung nicht iiber die Elbe reichte. Fiir einen
Erdfall sprechen dagegen sowohl die Form (trichterformige Doline) wie die Tatsache, dafl dieses
Gebiet ebenso wie die Umgebung vom Maujahn iiber einem Salzstock liegt. Nach Auffiillung der
Hohlform mit einer Feindetritusgvttja und etwa 1 m Flachmoortorf muB das Moorwachstum
nachgelassen haben. Durch gute Durchliftung wurden dabei die PK in den Flachmoortorfen zer-
stort. Der AnstoB zu einem neuen Torfwachstum und guter Pollenerhaltung kann klimatische
Ursache gehabt haben, aber auch auf Absinken des Untergrundes zuriickgehen.

Stratigraphie (Abb. 6).
Das Gyttja-Profil wurde etwa 5 m vom Rand des Torfstichsees entfernt im Bruchwaldtor

erbohrt, der oberste Meter als Kastenprofil an einer Stichwand etwa 15 m davon entfernt ent-
nommen.
0— 45 em schwach zersetzter Bruchwaldtorf, bis 85 em stark durchwurzelt
45— 90 em Bruchwaldtorf, zunehmend stirker zersetzt
90—195 em Seggentorf; keine Kirner; Ubergang zu Grobdetritusgyttja
195—225 em Grobdetritusgyttja
2258056 em Ton- und algenreiche Feindetritusgyttja, z. T. mitiMoosresten, + kalk- und sand-
haltig.
HMC: Hv 1708 = 11235 + 105 J. bei 760 —780 cm.
805—830 em tonige Feindetritusgyvttja mit kleinen Steinen. Zunehmend hoherer Sand- und
Kalkgehalt.
ab 830 em Sand.

Diagrammbeschreibung, Siemen dlterer Teil (S. IT).
Waldarme Zeit (DAa). 812—830 em.

Hohe, von 180—1009, absinkende NBP-Werte charakterisieren diesen DA. Neben Cypera-
ceen und Gramineen sind die Gattungen Artemisia, Rumex und Thalictrum hiufiger, Helianthe-
mum und Selaginella (Mikro- und Makrosporen) regelmiiBig vertreten. Die BP stammen nur von
wenigen Taxa. Es dominiert die Birke. Die Birkenkurve steigt auf 60/ an, die der Kiefer sinkt
auf 209, ab. Frichte und Fruchtschuppen vom Betula alba-Typ bezeugen, daB bereits Baum-
birken vorhanden waren. Die Weide ist neben Holzfunden durch relativ hohe Pollenanteile (bis
209) gut nachgewiesen. Juniperus erreicht zwar nur maximal 2,59, ist aber zusiitzlich an der
Grenze DAa/b durch einen Holzfund belegt. Hippophat tritt nur vereinzelt auf. Empetrum (PK)
und Calluna (PK und Samen) wurden ebenfalls in geringen Anteilen gefunden. Gelegentliche
Funde von Pica, Alnus, Tilia, Ulmus und Nyssa weisen auf Verunreinigung wahrscheinlich durch
tertiires Material hin.



Pollenanalytische Untersuchungen zur Vegetationsgeschichte usw. 495

Xltere Birken-Kiefern-Zeit (DAb). 725—812 em.

Grenze DAa/b: Beginn des Kiefernanstiegs.

Ausbreitung der Kiefer bis zur Dominanz und weiterer Riickgang der NBP. Pinus-Spalt-
offnungen. Von Befula nana wurde eine Frucht gefunden. Die geschlossene Juniperus-Kurve
endet in diesem DA. Von Thalictrum, Helianthemum und Selaginella liegen am Ende des DA nur
noch vereinzelte Funde vor, desgleichen von Hippophaié und Empetrum; Calluna fehlt.

Kiefern-Birken-Zeit (DAc). 242—725 em.

Grenze DAb/e: Beginn der Kieferndominanz.

Die Birke bleibt hiiufig (35—409,) und konnte weiterhin durch Friichte, Fruchtschuppen
und Zweigreste (Betula alba s. 1.) nachgewiesen werden. Bei 630640 cm gibt es einen kleinen
Birkengipfel. Saliz erreicht nur noch 2%, Wihrend dieses ausgedehnten DA miissen die See-
ablagerungen sehr schnell gewachsen sein. Die Feindetritusgyttja ist tonig, gelegentlich sandig
und enthiilt sehr viel Pediastrum (hauptsichlich: P.boryanum und P. kawraisky, seltener P.
simplex; bestimmt nach Rmyany 1952) und Wassermoose (Drepanoclacus revolvens, D. fluitans,
Seorpidium scorpioides, Calliergon stramineum, C. gigantewm rev. und det. Korre). Die Pollen-
dichte wird nach oben immer geringer. Auch die Anzahl der gefundenen Samen und Friichte ist
erheblich geringer als in DAb. Unter den NBP treten im dlteren Teil aufier Gramineen und
Cyperaceen nur noch Artemisia, Filipendula, Rumer und Thalietrum mit einer gewissen Regel-
miiBigkeit auf. Helianthemum und Selaginella sind sehr selten. Im jingeren Teil (430242 ¢m)
sind wieder hihere Werte bzw. hiiufigere Funde von Juniperus, Empetrum, Helianthemum nnd
Selaginella vorhanden.

Jiingere Birken-Kiefern-Zeit (DA d). 220—242 em.

Grenze DAc/d: Erneuter Anstieg der Birkenkurve.

Die Pollendichte nimmt langsam zu, die NBP gehen zuriick. Nach oben hin folgt eine 1 m
miichtige Schicht mit schlechter Pollenerhaltung, in der die bisher vorhandene Gyttja in stark
zersetzte Flachmoortorfe iibergeht.

Diagrammbeschreibung Siemen, jiingerer Teil (S. I).
Da sich die Diagramme Laase, Siemen I und die beiden Profile aus dem Gartower Forst
Heuweg 1 und 11 gut vergleichen lassen, wird bei allen dieselbe Abschnittseinteilung verwendet.

Kltere Kiefernzeit (DA f). 77,0—85 em.

Kieferndominanz mit EMW-Werten um 20°,. Alnus und Befula um 10 9,.

SMW-Kiefern-Hasel-Zeit (DA g). 58—77.0 em.

Grenze DA f/g: Massenausbreitung von EMW, Alnus und Corylus; Riickgang
von Pinus.

Im Verlauf des DAg kommt der EMW zur Dominanz. Neben der Eiche spielen auch Ulme
und Linde im EMW eine gewisse Rolle. Die Ulme erreicht maximal 15 %, die Linde 109, der BP.
Fagus und Carpinus treten gegen Ende des DA g erstmalig auf; die Corylus-Kurve hat ein Maxi-
mum von 52 9.
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EMW-Kiefern-Zeit, Siedlungszeit (DA h). 383—58 cm.
Grenze DA g/h: Riickgang der Ulmenkurve.

Ulmus und Tilia gehen zuriick. Nach kurzer Kieferndominanz erfolgt der endgiiltize Ab-
fall der Pinus-Kurve auf 209, und der Anstieg der EMW-Kurve auf knapp 709, (hauptsichlich
Eiche). Die Kurven der Ericaceen und NBP steigen an. Die Ericaceen erreichen 1259, die NBP
899, An den hohen NBP-Werten ist Getreide bis zu 159, beteiligt, daneben Plantago lanceolala,
Artemisia und Rumex in stirkerem MaBe als vorher. Fagus und Carpinus bilden jetzt zeschlossene
Kurven (bis 109;,). Der Riickgang der NBP und der Ericaceen wird von einer starken Ausbrei-
tung der Birke begleitet (vgl. auch Heuweg I und 11, S. 28).

Eichen-Rotbuchen-Hainbuchen-Zeit (DA i). 225—38 em.
Grenze DA h/i: Anstieg der Fagus-Kurve, Riickgang der NBP und Ericaceen,
Neben Erle und Birke ist die Eiche der vorherrschende Waldbaum. Rotbuche und Hain-
buche erreichen mit 17 und 129 ihre hiochsten Anteile im Pollenniederschlag. Die Kiefernwerte

sind auf etwa 5% zuriickgegangen. Auch die Ericaceenanteile betragen nur noch knapp 5%,
Plantago lanceolala und Getreide treten weiterhin auf, aber mit geringeren Werten als im DA h.

Eichen-Kiefern-Zeit (DA k). 10225 em.
Grenze DAi/k: Erneuter Anstieg der NBP-Kurve. Beginn der Pinus-Aus-
breitung.

Rotbuche und Hainbuche gehen wieder zuriick. Dem Anstieg der Kiefernkurve entspricht
vornehmlich ein Riickgang der Eichenwerte, die aber nicht unter die der Kiefer sinken, Die NBP-
Anteile nehmen zu, und etwas spiiter steigen die Ericaceen an. Secale, Centaurea eyanus und
Fagopyrum kommen in diesem DA als Kulturzeiger neu hinzu.

¢) Gartower Forst

Im Gartower Forst, der fiberwiegend zum natiirlichen Verbreitungsgebiet des Eichen-Bir-
ken-Waldes gehirt, heute aber Kiefernwilder frigt, liegen zwischen Gorleben, Gartow und
Trebel in einer holozinen Diinenlandschaft eine Reihe von Mooren und Briichen. Sie haben sich
in zahlreichen kleineren und griolleren Mulden gebildet, die in vielen Fillen wohl durch Aus-
blasung entstanden sind. Wenn das Wasser keinen geniigenden Abflull fand, war damit die Vor-
aussetzung einer Vermoorung geschaffen. Die Moore haben eine Torfmiichtigkeit zwischen 25 cm
und 2 m. Einige von ihnen wachsen heute noch, andere sind entwiissert und aufgeforstet oder
abgetorft worden. Oft sind die Torfstiche schon wieder zugewachsen. Drei Moore, die in der Niihe
des Laascher Heuweges liegen, wurden in die Untersuchungen einbezogen. Zwei von ihnen werden
hier behandelt (Abb. 1).

Heuweg I. (H I).

Zirka 300 m ostlich vom Laascher Heuweg, etwa 50 100 m groB. Das Moor ist heute von
Entwisserungsgriben durchzogen und hat sein Wachstum eingestellt. Zwischen Molinia-Horsten
und Kleinseggenbestinden kommen Birke und Kiefer (gepflanzt) auf. An trockenen Stellen gibt
es Ledwm palustre.
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Stratigraphie (Abb. 7).
0—120 em nach unten zunehmend stirker zersetzter Seggentorf mit Sphagnum
120—128 em sandiger Seggentorf

128 —140 em humoser Sand
ab 140 em Sand.

Heuweg [T (H IT) (Abb. 7).

Das Moor ist etwa 1005300 m grof. Es liegt etwa 1 km von H I entfernt direkt am Laa-
scher Heuweg. Die heutige Vegetation ist dhnlich der von H I. Auf den zahlreichen kleinen Torf-
stichen haben sich bereits wieder Schwingrasen gebildet.

Stratigraphie:
0— 40 em Junge, wachsende Sphaguum-Decke in einem alten Torfstich
40—145 em Seggentorf mit wenig Sphagnwm; nach unten zunehmend stirker zersetzt
140; Uy 1707 = 2480 + 80 Jahre bei 80—90 ¢m (vgl. dazu S. 504)
145—1565 em humoser Sand
ab 1565 em Sand.

Diagrammbeschreibungen H I und H I1
Xltere Kiefernzeit (DA e). H IL. 142,—150 em.

In H I nicht enthalten. Kiefernwerte zwischen 90 und 1009%;,. Geringe Erlen- und EMW-
Anteile. Fagus und Carpinus fehlen noch.

Kiefern-Hasel-Zeit (DA f). H 11225—135 em; H IT 137,5—142,5 em.
Grenze DA e/f: Anstieg von Corylus und EMW.

Hohe Kiefern- (70 —80°,) und nur geringe, aber ansteigende EMW-Werte bestimmen das
Diagrammbild. Die Erle ist nur schwach vertreten (0,5—5°). Die Corylus-Kurve bildet einen
Gipfel (36 bzw. 609,). Die NBP bestehen vorwiegend aus Gramineen, Cyperaceen und Rubiaceen.
Der NBP-Gipfel (H I) dirfte lokale Ursachen haben. Vom Getreidetyp wurden 2 PK gefunden,
jedoch gleichzeitig Friichte, die von Glyceria (cof. fluitans) stammen. Plantago lanceolata fehlt noch.

Kiefern-EMW-Zeit (DA g). H I 117,0—123 em; H 11 97,56—137,5 em.
Grenze DA f/g: Anstieg der Erle.

Anstieg der EMW- und Riickgang der Kiefernkurve, jedoch dominiert die Kiefer weiterhin.
Die Ulme breitet sich aus und erreicht maximal 10%,. Hainbuche und Rotbuche treten am Ende
des DA erstmalig auf. In H II bildet Corylus im oberen Teil des DA einen kleinen Gipfel von309,.
Vereinzelte Getreidefunde (PK) und Friichte von Glyceria.

Altere Eichen-Kiefern-Zeit, Siedlungszeit (DAh). H I 8251175 em;
H II 82,6—97,5 em.

Grenze DA g/h: Abfall der Ulmenkurve. Anstieg der NBP- und Ericaceen-
Anteile.

In diesem DA kommt die Eiche zur Vorherrschaft. Die Kiefer geht nach einem kurzen Vor-
stoB schnell und sehr stark zuriick, Fagus und Carpinus bilden jetzt geschlossene Kurven. In H I
bildet die Birkenkurve zwei kleine Gipfel. In H II tritt ein Birkengipfel erst oberhalb des NBP-
Maximums auf (DAi). NBP und Calluna erreichen ansgeprigte Maxima. In H 1 sind diese Kurven

33  Flora, Abt, B, Bd. 158



498 BrusuiLt LESEMANN

mehrgipflig. Unter den NBP herrschen Gramineen und Cyperaceen vor. Getreide, Plantago
laneeolata, Artemisia und Rumer weisen geschlossene Kurven auf. Gelegentliche Pollenfunde von
Chenopodiaceen, Urtica und Centaurea eyanus (1 PK). Secale fehlt noch.

Eichen-Rotbuchen-Hainbuchen-Zeit (DA ). H 1 37,56—825 em; H 11 50 bis
82,0 em.

Grenze DA h/i: Riickgang der NBP und Ericaceen.

Anstieg von Fagus und Carpinus, jedoch bleibt die Eiche der dominierende Baum. Die
Kiefernanteile gehen weiter zurick, die der Ulme nehmen ein wenig wieder zu. Die Rotbuchen-
und Hainbuchenanteile steigen langsam an und erreichen die hichsten im Diagramm auftreten-
den Werte. Nach einem schwach ausgeprigten Rotbuchengipfel (max. 239) folgt eine Phase,
in der die Werte der Hainbuche (24%,) hoher als die der Rotbuche sind. Ericaceen und NBP
weisen geringere Anteile auf als im vorhergehenden DA. Die Kurven der Siedlungszeiger (Plan-
tago lanceolata und Getreide) sind nicht geschlossen. Im Verlauf der DA i erste Funde von Secale,

In H 1T bricht das Profil infolge Torfabbau bei 50 cm ab. Uber der Abbausohle bildete sich
in jiingster Zeit eine nene Sphagnum-Decke, deren Pollenspektren in den jingsten Teil der jinge-
ren Kiefernzeit (DA 1) gestellt werden miissen.

Jiingere Eichen-Kiefern-Zeit (DA k). H 1 24375 em.

Grenze DA i/k: Erneuter Anstieg der Calluna- und NBP-Werte.

Die Kurven von Calluna (max. 135%,), NBP (max. 108%,) und allen Siedlungszeigern
zeigen einen zuniichst langsamen, gegen Ende des DA einen schnellen Anstieg. Centauren cyanus
und Secale treten jetzt regelmiiBiz auf, Fagopyrum erst gegen Ende des DA. Die starke Zunahme
der Kiefernanteile geht hier nur zu Lasten der Fagus- und Carpinus-Anteile, wihrend die Eichen
werte zunichst unveriindert bleiben,

Jiingere Kiefernzeit (DA 1). H T 15—24 cm.

Grenze DA k/l: Kurveniiberschneidung von Kiefer und EMW.

In diesem letzten DA kommt die Kiefer (bis 959,) auf Kosten aller anderen Baume mit
Ausnahme der Birke zur Dominanz. Selbst wenn der Birkengipfel etwa auf ein abgefallenes mann-
liches Kitzchen zurickgehen sollte, so zeigt doch anch die jingste Probe hihere Birkenwerte als
im DA k.

d) Vegetationsentwicklung (Siemen, Laase, Heuweg)

Das Verhiltnis der NBP zu den BP dient weitgehend zur Beurteilung der Be-
waldungsdichte. Im DAa liegen sehr hohe NBP-Anteile vor, und man kann des-
wegen hier auf eine relativ waldfreie Vegetation schlieben. Wihrend dieser wald-
armen Zeit diirften tundrenartige Pflanzengesellschaften geherrseht haben. in denen
die Gattungen Artemisia, Rumez, Thalictrum, Helianthemum, Selaginella reichlich-
vertreten waren. Empetrum, Juniperus und Hippophaé waren als tvpisch licht-
bediirftige Holzpflanzen ebenfalls vorhanden. desgleichen Zwergbirken und Weiden.
Sie alle wurden in zunehmendem Mafe von Baumbirken und Kiefern verdringt
(DA b), ein Vorgang, der zu einem starken NBP-Riickgang fiihrte. Diesen Ver-
anderungen liegt eine Erwirmung des Klimas zugrunde, die zweifellos zur Bewal-
dung fiihrte, wobei zuniichst Baumbirken, spiter Kiefern (DA ¢) vorherrschten.
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Tabelle 1 Schematische Ubersicht der zeitlichen Einordnung der untersuchten Ablagerungen
' = Waldzonen nach Figsas. O = Waldzonen nach OvvERBECK

Lesemann, zu Seite 498

F. 0. DA Maujahn Nienhofer Forst DA Siemen Laase Heuweg Tu. I1 F.
Subatlantikum  Xb 8b  Kiefernzeit, Kiefernzeit, e jiingere Xb
jangerer Teil jingerer Teil  jiingerer Teil Kiefernzeit
X1l 8a  Kiefernzeit, Kiefernzeit,
dlterer Teil ilterer Teil
Xa T jungere Eich.-  jiingere k Eichen- jiingere Eichen- Xa
Hb.- Bu.-Zeit Eichenzeit Kiefernzeit Kiefernzeit
Subatlantikum IX X1 [ Bu.-Hb.-Zeit i Eichen-Rotbu.- Eichen- Eichen-Rotbu.- IX
ilterer Teil 5 mittl. Eich.- Hainbu.-Zeit Kiefernzeit Hainbu.-Zeit
Hb.-Zeit
4 Hb.-Eich.-Zeit
3 iltere Eichen- h EMW-Kiefern- iltere Eichen-  VIII
X Hainbuchen-Zeit Zeit Kiefern-Zeit
Subboreal VIII IX 2 Eichenzeit
1 Eichen-
Linden-Zeit
Atlantikum VII  VIlla o EMW-Kiefern- Kiefern- Kiefern- VII
VI VIIlb Hasel-Zeit EMW-Zeit EMW-Zeit VI
Boreal v VII f iiltere Kiefern- Kiefern- v
V1 Kiefern-Zeit Hasel-Zeit . Hasel-Zeit
e iltere iltere i
Kiefernzeit Kiefernzeit
Praboreal v A d jiingere Birken- v
Kiefern-Zeit
jingere Birken-
Kiefern-Zeit
Jingere mnr v 111
Tundrenzeit e Kiefernzeit Kiefern-
Birken-Zeit Birken-Zeit
Allerid 11 111 b iltere Birken- iiltere Birken- 11
Kiefern-Zeit Kiefern-Zeit
Altere I 11 a waldarme Zeit I

Tundrenzeit
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Da wiihrend der ganzen Zeit der DAa—d mineralisches Material (Ton und Sand)
eingeschwemmt wurde und weiterhin Standorte fiir lichtlicbende Pflanzen (Juni-
perus, Helianthemum, Selaginella, Ephedra, Polemonium, Polygonum bistorta) vor-
handen gewesen sein miissen, diirfte der Kiefern-Birkenwald relativ licht gewesen sein.

Im jiingeren Teil des DAc (Kiefern-Birken-Zeit) haben sich in den Kiefern-
Birkenwiildern lichtliebende Pflanzen, insbesondere Empetrim, Helianthemum und
Juniperus wieder etwas stiirker durchsetzen kinnen. Moglicherweise kann man hier
von einer schwachen Auflichtung der Wiilder sprechen. Diese Verhiltnisse dauerten
noch an, als die Kiefer zugunsten der Birke zuriickging (DA e). Erst dann miissen
sich die Wiilder endgiiltiz geschlossen haben, wobei auf Birken-Kiefern-Wilder
(DA d) erst Kiefern-Birken-Wiilder und dann fast reine Kiefernwiilder folgten (DAce).

Diese iltesten Phasen der Vegetationsentwicklung sind nur aus den Profilen
Siemen und Laase zu rekonstruieren. Die folgenden Waldzeiten sind dagegen auch
in den Diagrammen vom Laascher Heuweg enthalten. Alle Diagramme aus dem
mittleren und ostlichen Wendland stimmen unter sich gut iiberein, weichen jedoch
von denen aus dem Maujahn deutlich ab. Hier kommen zweifellos Unterschiede in
der Giite der Boden zum Ausdruck. Verschiedenheiten innerhalb der Diagramme
vom dstlichen und mittleren Wendland diirften wohl nur darauf zuriickzufiihren
sein, dal} infolge der geringen Ausdehnung der Moore kleinriumige Verinderungen
in der niichsten Umgebung relativ stark in Erscheinung treten konnten.

Gleichzeitie mit der Kiefernausbreitung erschien von DA e an die Hasel. Zu-
sammen mit oder etwas nach der Hasel breiteten sich weitere wiirmeliebende Laub-
hélzer, nimlich Ulme und Eiche aus. Etwas spiiter (DA f) erschien die Erle, die offen-
bar sehr schnell Bedeutung erlangen konnte. Das Vordringen von EMW und Erle
ging auf Kosten der Kiefer.

Etwa in dieser Phase der Erlencinwanderung, Erlen- und EMW-Ausbreitung
setzte das Torfwachstum in den Mooren des Gartower Forstes und das erneute
Wachstum der Ablagerungen in Siemen ein. Wenn sich auch Ursachen dafiir mit
Sicherheit nicht angeben lassen, so diirften doch erhéhte Niederschlige eine Rolle
spielen. Ein Ansteigen des Grundwasserspiegels mag eine wichtige Rolle gespielt
haben. In abflufflosen Mulden des Diinengebietes konnten sich jetzt Moore bilden.
Auch im Erdfall von Siemen stieg der Grundwasserspiegel, und eine Durchliiftung
der obersten Torfschichten, die zur Zersetzung der PK gefiihrt hatte, unterblieb
nun. Erhohte Niederschlige konnen hier aber auch zur starken Auswaschung des
Untergrundes gefiihrt haben, der sich dadurch erneut senkte (s. S. 21). Die zuneh-
mende Verniissung des Gebietes mubl die Ausbreitung der Erle gefordert haben.

Wiihrend die Verdringung der Kiefer durch Eiche und Ulme (nur in Siemen
tritt die Linde hiufiger auf) noch andauerte, wanderten bereits Rot- und Hain-
buche gleichzeitig ein. Kurz danach, als auch die Ulme weitgehend wieder zuriick-
gegangen war, erfolgte eine starke Ausbreitung von krautigen Pflanzen und Calluna,
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ein Vorgang, der sich in allen Diagrammen deutlich nachweisen liBt. Eine Be-
ziehung der Calluna-Kurve zur Stratigraphie ist nicht vorhanden. Mit Ansteigen
der Calluna- und Gramineen-Werte hiiuft sich das Vorkommen von Getreide und
Plantago lanceolata, verliBilichen Anzeigern menschlicher Besiedlung. Alles das dentet
auf den Beginn der Siedlungszeit. Diese Siedlungszeit fillt in den natiirlichen Vor-
gang der Verdringung der Kiefer durch den EMW. Mit Beginn der Siedlungszeit
zeichnet sich eine auffiillige Beschleunigung dieses Vorgangs ab, nachdem in einem
siedlungsdrmeren Intervall (DA hin H I und 8 I) die Kiefer noch einmal eine Forde-
rung erfahren hatte. In allen Diagrammen kann man auch erkennen, dall gegen oder
nach Ende der Siedlungszeit eine Ausbreitung der Birke erfolgte. Das ist sogar in
Siemen erkennbar, wo durch die hohe lokale Pollenproduktion eines Birkenbruch-
waldes daneben noch enorme Schwankungen lokaler Natur auftreten. Vermutlich
ist diese Birkenausbreitung ein Effekt der beginnenden Regeneration des EMW auf
verlassenen Siedlungsflichen (vgl. dazu Iversex 1949: Regenerationsphase des
EMW mit Betula, Alnus und Corylus). Dabei zeigt allerdings die Eichenkurve im
Diagramm kaum eine Verinderung; jedoch mag das an der Berechnungsart liegen.
Zweifellos ist es ein Nachteil, wenn man zur Ausschaltung lokaler Pollenquellen
(Bruchwald) die Birke aus der Summe der BP ausschlieft und damit gleichzeitig
auch auf diejenigen Birkenanteile verzichten mull, die aus der regionalen Wald-
vegetation stammen (Eichen-Birken-Wald). Sonst dndert sich die Waldzusammen-
setzung im Anschlufl an die Siedlungszeit iiber lingere Zeit nur wenig. Die Eiche
bleibt der wichtigste Waldbaum. Rotbuche und Hainbuche, die sich im Maujahn,
wie in allen anderen Gebieten NW-Deutschlands mit guten Boden in der Folgezeit
stark ausbreiten, spielten auf den Sandbiden des mittleren und ostlichen Teils des
Hann. Wendlandes nur eine untergeordnete Rolle. Lediglich ein schwach aus-
gebildeter Gipfel liBt sich bei beiden Arten feststellen, der bei der Rotbuche immer
etwas vor dem der Hainbuche liegt.

Die Kiefer bleibt bis zur Férderung in jiingster Zeit nur schwach vertreten (Sie-
men 5% Gartower Forst 10—209,). Es ist aber nicht unmoglich, dafl die Kiefer
hier seit der ilteren Nachwiirmezeit vereinzelt vorgekommen ist, zumal ihr Anteil
von W nach E etwas zunimmt (vgl. auch S. 48).

Die jiingste Entwicklung ist nur in Diagramm H I erfaBt. Sie bringt weitere
anthropogene Veriinderungen mit sich; neben immer stirkeren Rodungen auch die
Ausbreitung der Kiefer. Nach dem Hohepunkt dieser Waldverwiistung gehen offen-
sichtlich zuerst die Heideflichen zuriick, deren Bewaldung aber nur noch durch
Kiefer und Birke erfolgte, wiihrend alle anderen Baumarfen nur mit ganz geringen
Anteilen vertreten sind. Das gilt auch fiir die Erle, deren Standorte in jiingster Zeit
in Weiden oder Wiesen iiberfiihrt wurden. Die Diagramme diirften demnach auch
den Ubergang zur heutigen Zeit, in der das Gebiet weitgend mit Kiefernforsten be-
deckt ist, in iiberzeugender Weise widerspiegeln.
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E. Diskussion

1. Datierung

Bei der Datierung wird die Zoneneinteilung nach Firsas verwendet. Die Gliederung der
Spit- und Nacheiszeit nach Overseck wird zusitzlich (in Klammern) angegeben.

Alleridzeit und jiingere Tundrenzeit:

Die zeitliche Einordnung der spitglazialen Abschnitte, die nur in Siemen und
Laase vorhanden sind, ist etwas problematisch. Es wurden aus beiden Mooren Proben
zur MC-Datierung ausgewihlt.

In Siemen konnte eindentig der Ausgang einer Tundrenzeit mit Maximalwerten
von Juniperus, Helianthemum, Artemisia, Thalictrum, Selaginella und Vorkommen
von Hippophaé erfaBt werden (DAa). Dieser Abschnitt muB in die Altere Tundren-
zeit (I n. F.; 11 n. O.) gestellt werden. Eine *C-Datierung aus dem DA b ergab ein
Alter von 9285 v. Chr. + 105 Jahren (vgl. Abb. 6). Der datierte Horizont liegt un-
mittelbar oberhalb des Befula-Maximums und des beginnenden Kiefernanstieges
und fillt damit eindeutig in die Allerddzeit (II n. F.; IIT n. O.). Die Grenze I/I1
wird wohl am besten dort gezogen, wo die Birkenkurve ansteigt und der Riickgang
der Kiefernkurve (bedingt durch zunehmende Unterdriickung des Anteils fern-
transportierten Kiefernpollens) beendet ist (vgl. auch Haxna MiLLer 19656 b). Das
Bélling-Interstadial konnte nicht erfalit werden; ebenso fehlen Hinweise auf eine
béllingzeitliche, voriibergehende Kiefernausbreitung, wie sie HeLmur MiiLLer (1953)
fiir das Gaterslebener Gebiet nachgewiesen hat.

Wenig oberhalb des 'C-datierten Horizontes kommt die Kiefer zur Vorherr-
schaft. Zahlreiche Diagramme ans Siidost-Mecklenburg, Brandenburg und der Alt-
mark zeigen wiihrend der Kiefernhéchstwerte ein kleines Betula-Maximum. Hanxa
MiLLER (1965¢) fand unterhalb eines solchen Betula-Gipfels den Laacher Tuff. Der
Tuff-Horizont ist weder in Siemen noch in Laase vorhanden. Ein kurzer Birken-
vorstol withrend der allerddzeitlichen Kiefernvorherrschaft ist jedoch in Siemen
ausgebildet.

Die an das Allerid anschlieBende Klimaverschlechterung der Jiingeren Tundren-
zeit macht sich in den westlich an das Wendland anschlieBenden nordwestdeutschen
Gebieten durch einen deutlichen Wiederanstieg der NBP bei gleichzeitigem Riick-
gang der Kiefern- und Anstieg der Birkenanteile bemerkbar (SerLe: Grussendorf
1938, 1962; Averpieck 1957; Benre 1966: OverBEcK und ScHNEIDER: Dannen-
berg/Bremen 1938). Jedoch nur wenig weiter dstlich der von AveErnieck bei Ham-
burg untersuchten Ablagerungen fand ScrirTRUMPF (MEIENDORF 1936; STELL-
Moor 1943), dall die Kiefer seit ihrem ersten Erscheinen am Ende der élterenTundren-
zeit nicht wieder verdringt wurde. Diese Erscheinung ist dann im norddeutschen
Flachland weit verbreitet. Hier fehlt hiufig eine Jiingere Tundrenzeit im eigent-
lichen Sinne. Sie ist in Brandenburg, SO-Mecklenburg und in der Altmark keines-
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wegs mehr als Tundra oder Parktundra ausgebildet. Das Verhiiltnis der BP zun
den NBP lLilit dort nicht auf grioBere waldfreie Flichen schlieBen. Damals hat
es vielmehr lichte Wiilder gegeben: Kiefernwiilder wurden fiir Brandenburg nach-
gewiesen und Birken- Kiefern-Wiilder oder eine Differenzierung in eine éltere Kiefern-
phase und eine jiingere Birkenphase fiir Siidost-Mecklenburg und die Altmark
(Haxna MiLLER 1965a).

Im Gegensatz zum nordwestdeutschen Flachland treten auch im Wendland
die Anzeichen fiir eine Auflichtung der Wilder wihrend der Jiingeren Tundrenzeit
sehr zuriick. In Siemen macht sich der Beginn der Jiingeren Tundrenzeit (zweite
Hiilfte des DAc¢) weder durch eine Anderung im BP-Spektrum noch durch erhihte
NBP-Anteile bemerkbar. Nur die bisher sehr spirlichen Funde von Empetrum wer-
den hiufiger, wobei die Pollenanteile bis auf 2—39 ansteigen. Das ist jedoch im
Vergleich mit anderen nordwestdeutsehen Profilen dulierst wenig (OveErBECK und
ScuvemER 1938 Dannenberg/Bremen: 11,89, im Mittel, maximal 25%,; SELLE
1936 GruBendorf: 9,49, im Mittel). Gleichzeitig werden in Siemen als weiterer Hin-
weis auf eine Klimaverschlechterung die Pollenfunde von Juniperus, Helianthemum
und Selaginella wieder etwas hiufiger.

In Laase liegen die Verhiltnisse dhnlich. Auch dort schlieBen sich zuniichst bei
noch durchgehender Kiefernvorherrschaft die Empetrum- und Juniperus-Kurven,
und die Funde von Helianthemum werden regelmiBiger. Hier ist allerdings gleich-
zeitig ein NBP-Anstieg vorhanden, der aber wenigstens teilweise lokale Ursachen
haben diirfte. Dal die hier beschriebenen Verdinderungen wirklich mit der Jiingeren
Tundrenzeit zusammenhiingen, bestiitigt eine “C-Datierung aus Laase, die den Be-
ginn der geschlossenen Juniperus- und Empetrum-Kurve auf 8750 + 145 v. Chr.
datiert, also genau den Beginn der Jiingeren Tundrenzeit anzeigt. Ein Sediment-
wechsel zu Beginn der Jiingeren Tundrenzeit ist weder in Laase noch in Siemen zun
beobachten.

Die Vorherrschaft der Kiefer wird erst im weiteren Verlauf der Jiingeren Tun-
drenzeit durch die Birke gebrochen. Dieser DA d ist in Laase deutlich vorhanden
und in Siemen gerade noch erfalit. Auf Grund dieses erst nachtriiglich vollzogenen
Birkenvorstolies fallen die hier zur Gliederung der Diagramme gezogenen Abschnitts-
grenzen nicht mit der vegetationsgeschichtlichen Zoneneinteilung nach Firsas zu-
sammen. Durch die lange Vorherrschaft der Kiefer etwa bis zum Hohepunkt der
Jiingeren Tundrenzeit kommen auffillige Gemeinsamkeiten mit den Verhéltnissen
in den ostlich angrenzenden Gebieten und Unterschiede gegeniiber den weiter west-
lich gelegenen atlantischen Bereichen zum Ausdruck.

Praboreal (Vorwirmezeit)
Das Priboreal (IV n. F.;: V n. 0.). ist nur im Diagramm Laase vollstindig er-
faBt (DA d). Es unterscheidet sich von der Birkenphase der Jiingeren Tundrenzeit
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im wesentlichen durch das weitgehende Fehlen der lichtliebenden Pflanzen wie
Empetrum, Helianthemum und Juniperus. AuBerdem ist zu Beginn ein leichter Riick-
gang der gesamten NBP und ein sehr langsames Ansteigen der Kiefernwerte fest-
stellbar. Eine priboreale Klimaschwankung (Frieslandschwankung), wie sie BEngre
(1966) fiir Westrhauderfehn beschrieb, ist nicht ausgebildet. Ein Reagieren der Vege-
tation ist auch nicht zu erwarten, da im Wendland schon die Jiingere Tundrenzeit in
den Pollenspektren kaum zum Ausdruck kommt. Die .Frieslandschwankung* ist
vielleicht am ehesten in Gebieten mit hohen Niederschliigen feststellbar. Der im
nordostdeutschen Flachland zu Beginn des Priboreals hiiufig nachgewiesene Birken-
vorstoli hat nach Haxxa MiiLLer andere Ursachen: Der Klimaumschwung zu Be-
ginn von Zone IV soll so plotzlich erfolgt sein, daB zuniichst nur die Birke eine inten-
sive Ausbreitung erfuhr, obwohl Kiefer und Birke im Gebiet anwesend waren (Hanxa
MiLLer 1965b, 1961, 1967). Auch ein derartiger BirkenvorstoB ist in Laase nicht
vorhanden. Fiir eine Klimabesserung spricht das etwas hiiufigere Auftreten von
Corylus, Ulmus, Quercus. Vereinzelt wurden PK von Corylus, Ulmus, Quercus und
Alnus allerdings auch schon seit der Allerédzeit gefunden.

Boreal (frithe Wirmezeit)

Allgemein wird in Nordwestdeutschland als Merkmal fiir die Grenze Priiboreal/
Boreal (IV/V n. F.; V/VI n. 0.) der Beginn der endgiiltigen Pinus-Herrschaft heran-
gezogen, der hiiufig — wie hier zu Beginn des DAe — mit dem Corylus-Anstieg und
dem Beginn der geschlossenen EMW-Kurve zusammenfillt (Oversrck 1950:
Scumrrz 1953; Fireas1952). Auch im mecklenburgisch-miirkischen Gebiet ist gleich-
zeitig mit dem Corylus-Anstieg und EMW-Kurvenbeginn ein weiterer Anstieg der Kie-
fer nnd Riickgang der Birke feststellbar. Die nur im Profil Laase vollstindig erfaliten
DA e und f entsprechen den Zonen Va und Vb (VI und VII). In der Zone Va (V1)
herrschen Kiefernwilder vor, und die Hasel steht noch am Beginn ihrer Ausbreitung.
Gleichzeitig beginnt die geschlossene Eichen- und Ulmenkurve, withrend die Linde
erst in der folgenden Zone auftritt. In der Zone Vb (VII) herrscht die Kiefer weiter-
hin vor. doch beginnen sich Eiche, Ulme, Linde und Erle auszubreiten. Hier tritt in
der Liineburger Heide und in Schleswig-Holstein stets das erste Corylus-Maximum
Cy auf: Mehlbecker Moor bis 60%,; Deimern 409, (OvERBECK und SCHNEIDER 1938;
BorNGisser 1941; Scumrrz 1953).

In Laase ist dieser Gipfel nur sehr schlecht ausgebildet (159,). Dasselbe gilt
auch fiir alle spiteren Corylus-Gipfel im Hannoverschen Wendland. Erst kurz vor
dem ersten Corylus-Gipfel beginnt im Gartower Forst und in Siemen die Ablage-
rung pollenfithrender Sedimente. In H 1 und in H II ist C; recht gut ausgebildet
(35—60°4). In S T ist C, nicht ausgeprigt.
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Atlantikum (Mittlere Wiarmezeit)

Die Grenze Boreal/Atlantikum liegt am Beginn der Massenausbreitung von
EMW und Erle. Das Atlantikum mit den Zonen VI und VII ist in Siemen. Heuweg
und in Laase durch den DA g vertreten (Kiefern-EMW-Zeit). In S T und H IT ist
eine Unterteilung des DA in g, und g, entsprechend den Zonen VI und VII moglich.
Der in Mehlbeck, Deimern und Gifhorn (Liineburger Heide) meist recht gut ans-
gebildete zweite Corylus-Gipfel ist nur in 8 I andentungsweise vorhanden. Im dlte-
ren Atlantikum (VI n. F.; VIITa n. O.) herrscht die Kiefer im Wendland noch wie
auch in der stlichen Liineburger Heide vor (Mehlbecker Moor: Overseck und
ScunemER 1938; Kusrrzkr 1961), wihrend sie um Hamburg schon vom EMW ab-
gelost wird. Im weiteren Verlauf der mittleren Wirmezeit (g,) geht auch im Wend-
land die Kiefer zuriick, und der EMW, an dem auch Ulme und Linde beteiligt sind,
tritt an ihre Stelle. Dieser Vorgang erfolgt im Gartower Gebiet besonders zigernd.
Wie in der Liineburger Heide (Deimern, Gifhorn, Mehlbeck) stammen die ersten Rot-
buchenfunde aus dem Ende des Atlantikums (VII n. F., VIIIb n. 0.). Im Wend-
land sind die ersten Funde von Fagus und Carpinus gleichzeitig und von der Wende
Atlantikum/Subboreal an sind beide zwar immer noch spirlich, aber doeh in ge-
schlossenen Kurven vorhanden.

Subboreal (Spite Wiarmezeit)

Nach Kusrrzkr eignet sich der Riickgang der Ulme in ganz NW-Europa
zur Grenzziehung zwischen Atlantikum und Subboreal (Zonengrenze VII/VIII
nach Iversex 1949). Der Ulmenabfall, dessen Ursachen viel diskutiert worden sind,
wird allgemein in die Zeit um 3000 v. Chr. verlegt. "C-Bestimmungen aus Mooren
angrenzender Gebiete (Kusrrzkr und Miinsien 1960) ergaben folgende Daten:
Mehlbeck: 2675 v. Chr. + 120 Jahre; Gifhorner Moor: 3025 v. Chr. + 100 Jahre. Da
entsprechende Ablagerungen aus dem Wendland fiir 1C-Datierungen schlecht ge-
eignet sind, wird hier der fiir NW-Europa allgemein giiltig erscheinende Zeitpunkt
von 3000 v. Chr. (Kusrrzkr 1961) iibernommen. Kurz nach dem Ulmenabfall traten
in H I und H IT zum ersten Male PK von Plantago lanceolata auf, gleichzeitig steigen
alle NBP-Anteile an. Es ist hier also eine gut ansgebildete Siedlungszeit erfafit, deren
Beginn nach der Stellung zum Ulmenabfall in der jiingeren Steinzeit anzusetzen ist.
Eine '(C-Datierung des Siedlungshorizontes in H II ergab 530 v.Chr. + 80 Jahre.
Dieses Datum ist ganz offensichtlich unbrauchbar und die viel zu niedrige Alters-
angabe diirfte darauf zuriickzufithren sein, dafi der datierte Seggentorf entgegen
dem Augenschein von Wurzeln aus dariiberliegenden Horizonten durchwachsen ge-
wesen sein mul.

Nach Kuvsrrzkr (1961) erfolgte unmittelbar nach dem Ulmenabfall im ganzen
nordwestdeutschen und niederlindischen Flachland eine Forderung der Hasel
(Haselgipfel Cy). Kusrrzki legt Cg an den Beginn des Subboreals, wihrend es Over-
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BECK und ScHNEIDER 1938 an das Ende des Atlantikums legen. Im Wendland liegt ein
Haselgipfel (in S T und H II) bereits kurz vor oder fast gleichzeitig mit dem Ulmen-
abfall, d. h. am Ende des Atlantikums (VII n. F.; VIII n. O.). Fiir verschiedene Ge-
biete scheint man aber wohl keineswegs immer eine Gleichaltrigkeit von C; ansetzen zu
kinnen.

Die iltesten Ablagerungen vom Maujahn im westlichen Wendland diirften aus
der Wende vom Atlantikum zum Subboreal stammen. Erhohte Ulmenwerte mit
nachfolgendem Abfall sind zwar nicht mehr erfalit, statt dessen aber ein deutliches
Ansteigen der Lindenwerte auf 309, mit nachfolgendem schnellen Riickgang (DA 1
in M I). TurNer (1962) kam bei der Untersuchung einer Reihe von Mooren mit
einem deutlichen Lindenabfall in England zu dem Ergebnis, dafl keine klimatischen
Faktoren, sondern stets Rodungstiitigkeit den jeweiligen Riickgang der Linde her-
vorgerufen haben. C-Datierungen ergaben dort fiir den Beginn des Lindenriick-
gangs Daten recht unterschiedlichen Alters (2015 — 368 v. Chr.), eine Streuung von
der jiingeren Steinzeit bis zur vorchristlichen Eisenzeit. Dieses Beispiel zeigt, dall
der Riickgang der Lindenkurve nicht ohne weiteres als synchroner Leithorizont
angesehen werden kann. Das betont auch Iversen (1958) und sagt, dall dieser Vor-
gang nicht unmittelbar klimabedingt war, sondern je nach Dichte und Intensitit
der Besiedlung verschieden rasch verlief. Die folgenden Beispiele zeigen aber. dali
im Untersuchungsgebiet der Lindenriickgang meist kurz nach dem als synchron an-
genommenen Ulmenabfall zu beobachten ist. Tm siidostlichen Randgebiet der Liine-
burger Heide geht nach SeLre (1936) die Linde erst kurz nach der Ulme zuriick.
Auch im Mehlbecker Moor ist das der Fall (Kuprrzkr 1961). In Siemen tritt in gleicher
Weise wie im Maujahn nach dem Ulmenabfall eine leichtr Erhdhung (109) und dann
ein Riickgang der Lindenwerte auf.

Aus der eben diskutierten Datierung ergibt sich, dall die relativ schwach aus-
gepriigte Siedlungsphase wiihrend der Eichen-Linden-Zeit (DA 1) und der nach-
folgenden Eichenzeit (DA 2) im westlichen Wendland mit der stark in Erscheinung
tretenden Siedlungsphase wiihrend der EMW-Kiefern-Zeit (DA h) im mittleren und
ostlichen Wendland etwa gleichaltrig ist. Schon wiihrend des Anstiegs der Linden-
kurve treten Plantago lanceolata und Getreide auf. Nach dem Lindenabfall treten
die siedlungszeitlichen Elemente noch etwas stirker hervor.

In den Diagrammen S I und H I liegt etwa in der Mitte des siedlungszeitlichen
DA h, im Maujahn erst gegen Ende der Siedlungszeit, ein Corylus-Gipfel. Der wald-
geschichtlichen Einordnung nach handelt es sich hier um den Gipfel C,. der die
Grenze der Zonen VIIIa/VIIIb (IX/X) markiert (OvERBECK und ScHNEIDER 1938;
Averpieck 1957). Wenn man voraussetzt, daB die Corylus-Gipfel synchron sind,
war die Siedlungszeit im Maujahn eher beendet als im Siemener und Gartower Ge-
biet. Der Wert dieses Corylus-Gipfels als synchroner Leithorizont miiite allerdings
noch iiberpriift werden.
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Buchenzeitliche Diagrammabschnitte

Die vor der Phase mit Buchendominanz liegenden DA weisen ziemlich rasche
Verdnderungen in der Waldzusammensetzung auf, deren Ergebnisse die Massen-
ausbreitung der Rotbuche, in geringerem MafBe auch die der Hainbuche waren.
Diese Ubergangszeit ist nach Firsas (1949, 8. 324) dem Subboreal (VIII n. F.) zu-
zurechuen. Die Zone IX (XI) charakterisiert Firpas (1949, 8. 325) als Zeit, in der
eine recht gleichformige, verhiiltnismifBig wenig schwankende Holzarten-Zusammen-
setzung die Wilder kennzeichnete. Neben der stirkeren Rothuchenausbreitung
gab es im Wendland eine ausgepriigte Hainbuchenausbreitung zu Beginn der Zone IX.
Es sind hierher die DA 4—6 der Zone X (XTI) zu rechnen, wobei allerdings die Grenze
Subboreal/Subatlantikum vorliufig nur nach dem Beginn der Buchendominanz
festgelegt werden kann. Da sich die Ausbreitung der Rot- und Hainbuche aber von
Siiden nach Norden verzigerte, ergibt sich bei dieser Art der Grenzziehung in den
einzelnen Gebieten ein unterschiedliches Alter fiir den Beginn des Subatlantikums.
Erst beim Vorliegen absoluter Daten kinnte endgiiltig der Beginn des Subatlanti-
kums im Wendland festgelegt werden. Im Harz liegt diese Grenze z. B. nach einer
absoluten Datierung der eisenzeitlichen Klimaverschlechterung bei etwa 1000—800
v, Chr. (WiLLurzsr 1962). Im mittleren und ostlichen Teil des Wendlandes ist die
Abgrenzung der Zone IX (XI), der eigentlichen Buchenzeit gegen das Subboreal
noch schwieriger, da die Rotbuche hier nicht, wie im Gebiet um den Maujahn, zur
Dominanz gelangt. Es tritt nur eine Phase maximaler Fagus- und Carpinus-Anteile
wihrend einer Zeit mit Eichendominanz auf.

Im Maujahn gelangt zwischen den Diagrammabschnitten mit Hainbuchen-
(DA 4) und Rotbuchendominanz (DA 6) die Eiche noch einmal zur Vorherrschaft
(DA 5). Gleichzeitig ist ein leichter Anstieg der Anteile von Calluna, Getreide,
Plantago lanceolata und sonstigen siedlungsbegleitenden NBP (Artemisia, Rumex
und Chenopodiaceae) zu verzeichnen. Dieser Abschnitt ist besonders gut in Profil
M IIT aunsgebildet. Da es sich hier um ein ergrabenes Profil handelt, ist die durch-
gehende Secale-Kurve und der Fund von Centawrea cyanus gesichert. Ahnliche Ver-
hiiltnisse zeigt auch das Profil H I. Es scheint damit deuntlich im Subatlantikum
eine Phase intensiverer Besiedlung — wenn auch nicht so ausgeprigt wie die Sied-
lungszeit des Subboreals — erfafit zu sein. Da nach Kusrrzkr (1961) in der ostlichen
Liineburger Heide die grofite Haufigkeit der Buche erst kurz vor Christi Geburt er-
reicht ist und vermutlich im Zeitpunkt der Buchenausbreitung keine gréfferen Unter-
schiede zwischen der Liineburger Heide und dem Wendland bestehen, kann man die
kurz vor dem Buchengipfel liegende Siedlungsphase wohl der frithen Eisenzeit zu-
weisen, d. h. der Zeit etwa zwischen 700 v. Chr. bis Christi Geburt und demnach mit
Sicherheit der Zone 1X.

Wiihrend der Zeiten mit Rotbuchendominanz im Maujahngebiet (DA 6) und
im mittleren und éstlichen Wendland gehen die Siedlungszeiger- und Calluna-
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Anteile sowie die aller anderen NBP zuriick, verschwinden jedoch nicht villig, so
daB weiterhin mit einer geringen Besiedlung gerechnet werden muf. Dieser Riick-
gang der Siedlungstitigkeit im ersten Jahrhundert n. Chr. vor dem endgiiltigen
Landausbau wurde auch in den westlich vom Wendland liegenden Gebieten beob-
achtet (Kusrrzkr 1960). Am Ende der Buchenzeit sind die Verinder ungen in der
Waldzusammensetzung (Verdringung der Rot- und Hainbuche und F orderung der
Eiche) dann wieder ganz deutlich anthropogen. Sie leiten zu den spitmittelalter-
lichen und friihneuzeitlichen Waldverwiistungen iiber. Die Grenze der Pollenzone
IX/X (XI/XII) ist in den einzelnen Landschaften nicht synchron. Sie liegt jeweils
dort, wo ein neuer, verstirkter menschlicher Eingriff in das alte Landschaftsbild
sichtbar wird. Er prigt sich stets im Riickgang der Rot- und Hainbuche und im An-
stieg aller NBP-und Calluna-Anteile aus.

Geschichtliche Zeit

Die auf die Buchenzeit folgenden jiingsten Phasen der Waldentwicklung mit
starken anthropogenen Einfliissen sollen in Verbindung mit den geschichtlichen
Daten dargestellt werden. Fiir den Beginn der nachchristlichen Siedlungsperiode
ist spiitetstens die zweite Hilfte des 8. Jahrhunderts anzusetzen. Aus dieser Zeit
stammt der erste Nachweis der Existenz slawischer Siedlungen im Wendland (Ca-
PELLE et al. 1962). Der Beginn dieser nachchristlichen anthropogenen Einfliisse
diirfte wohl in allen Diagrammen aus dem Wendland synchron sein. Sowohl der
Maujahn als auch die Gartower Moore liegen in Gebieten intensiver slawischer Be-
siedlung (GreNz 1961). Als Beginn der slawischen Besiedlung muf hier wohl der
Anstieg der Kurven von Plantago lanceolata, Secale, sonstigen Getreiden und Rumexr
in den betreffenden jiingeren DA angesehen werden. In den Gartower Diagrammen
sind die Auswirkungen der Besiedlung zunichst geringer als in der stein- und bronze-
zeitlichen Siedlungsperiode, im Maujahn liegen die Verhiiltnisse umgekehrt.

Jeweils einige Zeit nach Beginn dieses insgesamt bis in die Neuzeit reichenden
Siedlungsabschnittes zeigt sich in den Diagrammen noch einmal ein geringer Riick-
gang der Rodungstitigkeit, der sich im geringen Vordringen der Rot- und Hain-
buche in M IV und H I auspriigt. Withrend zwischen der slawischen Besiedlung und
der anschlieBenden deutschen Kolonisation jedoch kein Einschnitt in Form eines
Wiistungsvorgangs bekannt ist, hat sich ein solcher im spiten Mittelalter vollzogen:
auf der hohen Geest schon vor dem DreiBigjihrigen Krieg, im iibrigen Wendland
erst danach (Krenzuin 1931). Wahrscheinlich ist der Riickgang der Siedlungszeiger
und der NBP-Anteile (im Maujahn in DA 7, in H Tin DA k) dieser Wiistungsperiode
zuzuordnen. In Siemen ist diese Zeit durch eine starke Ausbreitung der Birke und
Erle und einen kurzfristigen Haselgipfel gekennzeichnet. Auch in M TV und H T ist
em niedriger Birkengipfel vorhanden. Die erneute Ausbreitung von Laubbiumen
zu dieser Zeit entspricht den bei Krenzruin (1931) mit Quellenangaben zitierten Ent-
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wicklung in den wiist gewordenen Feldmarken. So heiit es z. B. in der Beschreibung
der Liindereien des Amtes Dannenberg von 1662, dafi mitten im Bruch von Siemen
die Bauern dariiber klagen, ,.dafi ihr Land mit Holz und Busch sehr bewachsen
gei..."

Nach diesem, vermutlich spitmittelalterlichen Riickschlag gibt es in allen Dia-
grammen einen kontinuierlichen Anstieg der NBP- und Calluna-Anteile. Im Gar-
tower Gebiet erfolgt sogar schon ein Anstieg der Kiefernkurve. Nach VoLcer (1956)
boten um 1687 und 1694 die Gebiete um die Vorwerke Wirl und Rucksmoor ein Bild
der Verwahrlosung. Nicht anders werden die im Norden der Gartower Talsandfliche
gelegenen Liindereien ausgesehen haben, in denen die untersuchten Moore H I und
H IT liegen. Knapp hundert Jahre spiter sind nach der karhannoverschen Landes-
aufnahme grofie Teile des Gebietes bereits mit Kiefernwald bestanden. Auf den
Blittern Gartow (von 1776) und Prezelle (von 1775) sind zwar noch Teile der Gar-
tower Talsandfliche als Acker und Heiden dargestellt, doch der iiberwiegende Teil,
z. B. auch in der Nihe der untersuchten Moore, ist bereits mit Kiefern aufgeforstet
worden, wie aus der regelmiifligen Umgrenzung der Waldparzellen hervorgeht. Der
Riickgang der NBP- und Calluna-Anteile im jiingsten DA (DAl in H I) ist also fiir
das Gartower Gebiet schon frith, auf jeden Fall vor 1800 anzusetzen.

Im westlichen Wendland vollzog sich nach Krenzrin im wesentlichen erst im
18. und 19. Jahrhundert die Entwaldung der Bruchniederungen (1820: erste Jeetzel-
regulierung, 1850 Bau des Luziekanals). Als Folge davon mufi man wohl im Maujahn
und im Nienhofer Forst die starke Abnahme der Erlen- und teilweise auch der Birken-
werte betrachten. Wihrend die Ausweitung der Ackerflichen in den feuchten Niede-
rungen noch andauerte (bis etwa 1850), erfolgten aber zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts auch im westlichen Wendland schon die ersten Aufforstungen der trocke-
nen und sandigen Flichen, der sog. Odliinder, wie z. B. des Gebietes zwischen Kiisten
und Diahren, dem heutigen Nienhofer Forst. Der Riickgang der NBP-Kurve im
Nienhofer Forst fillt demnach wohl in die Mitte des 19. Jahrhunderts. Der schon vor-
her beginnende Anstieg der Pinus-Anteile muly bereits aus friither aufgeforsteten Be-
stinden in der weiteren Umgebung, etwa aus dem Gartower Gebiet oder aus der
Giohrde stammen. In der Umgebung des Maujahn erfolgten nach Krenzuix die Auf-
forstungen erst nach der Mitte des 19. Jahrhunderts, also wenig spiter als im Nien-
hofer Forst. Auch hier ist die Kiefer schon zur Dominanz gelangt, wihrend die NBP
erst noch zu ihren Hochstwerten ansteigen.

2. Die Geschichte der Kiefer im Hannoverschen Wendland

Auf Seite 480 wurde bereits erwihnt, dafl die Frage nach dem Verhalten der
Kiefer im Wendland, also zwischen den westlichen, heute Kiefern-armen und den
ostlichen Kiefern-reichen Gebieten von groBer Wichtigkeit ist. In Siidost-Mecklen-
burg und Brandenburg war die Kiefer schon am Ende der Alteren Tundrenzeit ein-
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gewandert (Hanna MiiLLer 1965b). Die allerodzeitliche Klimagunst — und im
mitteldeutschen Trockengebiet sogar die der Bollingzeit (HELmur MULLER 1953) —
begiinstigte ihre Ausbreitung, so dal schon sehr friih eine langandauernde Kiefern-
vorherrschaft einsetzte. Im Hamburger Gebiet nordwestlich vom Wendland begann
die kiefernzeitliche Phase erst gegen Ende der Alleridzeit (AvErpiEck 1958; ScuiiT-
rruMPF 1935). Im Wendland erschien die Kiefer zu Beginn der Allerddzeit (S I, DAb)
und breitete sich relativ rasch aus, dhnlich wie im siidwestlich vom Wendland ge-
legenen Gifhorner Gebiet bei Grussendorf (SeLie 1939, 1962).

In Siemen wurden schon zu Beginn der Alleridzeit die ersten Pinus-Spalt-
offnungen gefunden, doch ist die Kiefer im 'C-datierten Horizont 600—800 Jahre
nach Beginn der Zone II noch immer in geringerer Menge vorhanden als die Birke.
Die Verhiiltnisse im Wendland entsprechen also der Regel, dall im Allerdd die Wiilder
um so birkenreicher und kieferndrmer waren, je weiter sie sich im Nordwesten be-
fanden (Firpas 1949, S. 302), und die Vegetationsgeschichte des Untersuchungs-
gebietes zeigt dabei mehr Ahnlichkeit mit den westlich angrenzenden Gebieten als
mit denen im Osten. Jedoch sind bis zu diesem Zeitpunkt die Unterschiede zwischen
der Liineburger Heide und dem mecklenburgisch-miirkischen Gebiet noch nicht so
ausgeprigt wie spiiter.

Mit dem Beginn der Jiingeren Tundrenzeit erfolgte eine Differenzierung in der
Waldgeschichte beider Regionen. Wiihrend in allen spitglazialen Diagrammen
Niedersachsens der Beginn der Jiingeren Tundrenzeit neben einem NBP- und einem
Ericaceenanstieg auch durch einen Birkenvorstol bei gleichzeitigem Kiefernriick-
gang gekennzeichnet ist, nahm im Wendland wie in Siidost-Mecklenburg und in der
Altmark die Jiingere Tundrenzeit einen viel geringeren EinfluB auf die Waldvege-
tation (HanNa MULLER 196D b, 1966, 1967). Entsprechend der allgemeinen Tendenz
im Osten Mitteleuropas (FirBas 1949, S. 304) bleibt auch hier die Vorherrschaft der
Kiefer bei nur geringer Auflichtung der Wiilder zuniichst bestehen (S I, DA ¢). Die
Birke kommt im Untersuchungsgebiet erst zur Vorherrschaft, nachdem die maximale
Auflichtung der Wilder wihrend der Jiingeren Tundrenzeit schon fast iiberschritten
ist. Sie behauptet sich dann bei zunechmender Bewaldungsdichte wihrend des ge-
samten Priboreals gegeniiber der Kiefer.

Im Boreal gelangte die Kiefer noch einmal zur Vorherrschaft, zu einer Zeit, in
der sie sich auch in der Liineburger Heide und im Gebiet um Hamburg wieder aus-
breitete und im gesamten norddeutschen Raum ausgedehnte Kiefernwiilder ent-
standen.

Der endgiiltige Kiefernriickgang setzte bei gleichzeitiger Ausbreitung des EMW
gegen Ende des Boreals ein. Dabei wurde in der Liineburger Heide die Vorherrschaft
der Kiefer schon vor der Grenze Atlantikum/Subboreal vom EMW gebrochen, im
Wendland jedoch z. T. erst spiter. In Siemen und wohl auch im Maujahn geschah
das schon vor dem Ulmenabfall, im Gartower Gebiet dagegen erst im Verlauf der
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spitneolithischen-bronzezeitlichen Siedlungsphase. Etwa an der Wende Neolithikum/
Bronzezeit erfolgte nach einem letzten kurzen Kiefernvorstoll im Gartower Gebiet,
bei Siemen und Laase ein sehr plotzlicher und schneller Riickgang. Wihrend bis
zum Ende des Atlantikums noch keine anthropogene Beeinflussung der Vegeta-
tion zu erkennen war, mull vom Beginn des Subboreals an mit einem recht starken
Eingriff des Menschen in die Waldentwicklung gerechnet werden. Der letzte Pinus-
-Gipfel und vor allem anschlieiend der Steilabfall der Kurve fillt so auffillig mit
dem Beginn einer Siedlungsintensivierung zusammen, dali ein Zusammenhang an-
genommen werden kann. Hinzu kommt, dab in allen Diagrammen die klimatisch be-
dingten Anderungen in der Waldzusammensetzung immer relativ langsam und iiber
lingere Zeit hin erfolgen, die durch den Menschen hervorgerufenen Verdinderungen
aber sehr plotzlich vor sich gehen kinnen. Fest steht jedoch, dafl hier der Kiefern-
riickgang bereits ohne das Zutun des Menschen begonnen hatte. Es ist aber wahr-
scheinlich, dal die starke Beschleunigung dieses Vorgangs mit der Siedlungstiitig-
keit in Verbindung zu bringen ist. Das Verhalten der Kiefer im Verlauf dieser vor-
geschichtlichen Siedlungsperiode scheint iibrigens nicht nur fiir das Wendland
charakteristisch zu sein. Es wurde von Hannxa MiiLLer (1967) anch in der Mark
Brandenburg (Serwester Moor) beobachtet. Wiihrend und besonders nach der Sied-
lungsphase der jiingeren Steinzeit wurde die Kiefer auch dort zunichst offenbar be-
gitnstigt, dann aber zu Beginn und wiihrend des Hohepunktes der bronzezeitlichen
Siedlungsperioden villig zuriickgedringt. Jedoch findet hier im Osten gegen Ende
dieser und aller spiteren Siedlungsphasen immer wieder eine neue, schwache Aus-
breitung statt. Im Wendland dagegen kommt die Kiefer nach der wahrscheinlich
bronzezeitlichen Vernichtung der Bestinde nicht wieder zu einer merklichen Aus-
breitung. Ob hier der Vorstoll unmittelbar vor dem starken Riickgang auf einer
echten Fiorderung beruht oder ob er infolge Rodung eichenreicher Kiefernwiilder
der niheren Umgebung der Moore durch vermehrte Einwehung aus noch vorhandenen
Kiefernbestiinden etwa im Osten nur vorgetiuscht wurde, ist nicht zu entscheiden,
Dieses sei besonders hervorgehoben, weil andererseits aus dem nachfolgenden Ab-
fall der Kiefernkurve geschlossen werden muli, dafi der bronzezeitliche Mensch die
weniger ertragreichen, aber leichter zu bearbeitenden und zu rodenden Bioden be-
vorzugt haben kinnte (vgl. auch Haxna MitLier 1967). Nach dieser durch den
vorgeschichtlichen Menschen erfolgten Auslese unter den Waldbidumen konnte sich
im Wendland die Kiefer nicht mehr gegeniiber der Eiche behaupten.

An diesen Sachverhalt kniipft nun die in der Einleitung angeschnittene Frage
nach der Urspriinglichkeit der Kiefer in den an die mittlere Wirmezeit anschliefen-
den Epochen des Subboreals und Subatlantikums. an. Die Pollenanalyse ergibt im
Maujahn und in Siemen in den buchenzeitlichen Abschitten 59, seltener 109, Pinus.
Man beachte aber, daff in der Summe der BP hier Alnus und Betula nicht enthalten
sind. Im Gartower Gebiet sinken die Kiefernanteile dagegen selten unter 159, ab
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und steigen bereits in den siedlungsschwachen buchenzeitlichen DA wieder leicht
an. Diese Zunahme nach Osten hin kann nicht nur durch die Annéherung an das ost-
lich der Elbe gelegene, geschlossene Kieferngebiet gedeutet werden, da die Ent-
fernung zwischen Siemen und den Gartower Mooren nur 12 km betriigt. Auf so ge-
ringe Distanzen diirften ferntransportierte Pollenmengen keine Unterschiede auf-
weisen. Weiterhin sind die Gartower Moore direkt im Walde liegende sog. ,.Kleinst-
moore™, in denen ohnehin der aus dem Fernflug stammende Pollen nur relativ ge-
ringe Anteile einnehmen soll, so daf also die Waldzusammensetzung der engeren
Umgebung in besonders starkem MaBe widergespiegelt wird (Tiixex 1953). Nach
Firpas ist andererseits die Kiefer in kiefernarmen Gebieten in der Regel iiberver-
treten. So kannen wohl bestenfalls im Gartower Gebiet geringe natiirliche Vorkom-
men der Kiefer erwartet werden. Beweiskriiftig sind die relativ niedrigen Pollen-
mengen allein allerdings noch nicht, und weitere Belege in Form von Makrofossilien
(Nadeln, Zapfen, Holz) liegen bisher nicht vor. Man darf also allgemein im Wendland
keinesfalls mit einer kontinuierlichen postglazialen Vorherrschaft oder Existenz der
Kiefer rechnen, wie das Vorcer (1956) getan hat. Wahrscheinlich konnte aber die
Kiefer in einzelnen Teilen des Gebietes auf konkurrenzarmen Standorten iiberleben,
s0 besonders an den Riindern zahlreicher Diinenmoore und auf den trockenen Teilen
der Diinenketten. Von diesen Reliktstandorten kann sich dann die Kiefer wieder aus-
gebreitet haben. Meist ist sie aber wohl gepflanzt worden, wie auch die regelmiiBige
Anordnung der Waldparzellen auf der Kurhannoverschen Landesaufnahme zeigt.

3. Die Laubwilder seit der Wirmezeit

Nicht nur in der Kiefernfrage zeigen sich Unterschiede zwisehen dem westlichen
und ostlichen Wendland. Auch diec Umwandlung der Laubwiilder ist — zumindest
seit dem Atlantikum — unterschiedlich verlaufen. Die umfangreichen Einwirkungen
des Menschen machen hier allerdings hiinfig die Entscheidung, ob eine bestimmte Ver-
inderung der natiirlichen Waldentwicklung oder anthropogenen Einfliisse zuzu-
rechnen ist, sehr schwierig. Die Wiilder im spiiten Atlantikum wiesen nicht nur ge-
bietsweise verschiedene Kiefernanteile auf, sondern auch eine recht unterschiedliche
Laubholzzusammensetzung. In der Zeit unmittelbar nach dem Ulmenabfall gab es
im westlichen Wendland eine deutlich ausgepriigte Lindenphase (Maujahn: maxi-
mal 309,). die in Siemen in abgeschwiichter Form auftritt (109/). wihrend sie im
Gartower Gebiet fehlt (1—29;). Eine dhnliche Waldzusammensetzung wurde friiher
schon einmal in einer wohl ans dieser Zeit stammenden Probe aus Rebenstorf (Mergr
und Firsas 1964) beschriehen. So kénnen fiir das westliche und mittlere Wendland
zu Beginn des Subboreals Laubwiilder mit starker Beteiligung der Linde angenom-
men werden. Zu Beginn der bronzezeitlichen Siedlungsphase ging die Linde dann
wahrscheinlich durch menschliche Eingriffe zuriick. Ahnlich wie im Maujahn ver-
liuft die Lindenkurve auch im Altmorinengebiet im Osten Hamburgs (AvVERDIECK
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1958). In anderen Teilen Nordwest-Deutschlands erreichte die Linde ihre Hochst-
werte dagegen schon im Atlantikum (Firsas 1949, S. 180).

Am Ende der subborealen Siedlungsphase unterscheiden sich die Pollenspektren
aller untersuchten Moore dagegen nur wenig. Eichen- bzw. Eichen-Birken-Wilder
herrschten vor. Stirkere Unterschiede zwischen einzelnen Teilen des Wendlandes
traten mit der starken Hain- und Rotbhuchenausbreitung im westlichen Wendland
auf. Im Verlauf der Zone VIII, und zwar unmittelbar nach dem Corylus-Gipfel C,
steigt im Maujahn die Hainbuchenkurve an. Sie iibergipfelt die der Rotbuche und
dominiert sogar voriibergehend zu Beginn der Zone IX iiber alle anderen Laubbiiume.
Solehe hohen Hainbuchenwerte (459%,; selbst bei Einsehlul von Alnus. Betula und
Corylus in die BP-Summe werden noch 289 erreicht) sind fiir Nordwest-Deutsch-
land sehr ungewdéhnlich. Averpieck (1958) fand éstlich von Hamburg zu gleicher
Zeit und bei gleichem Kurvenverlauf knapp 209%,. Hochstwerte von etwa 209, gelten
sonst bereits als Ausnahme (Mehlbecker Moor: 209, OveErseck und SCHNEIDER
1938; Gifhorner Moor: 239, SeLLe 1936) und treten auberdem etwas spiter, zur
Zeit der maximalen Rothuchenherrschaft auf. Auffallend ist hier auch die frithe Ein-
wanderung der Hainbuche, die genau zusammen mit der Rotbuche schon am Ende
der Zone VII erfolgte.Im nordwestdeutschen Flachland beginnt die geschlossene
Carpinus-Kurve meist erst in VIII, nicht selten auch erst zu Beginn von IX, z. B.
in Deimern (BornGAsser 1942).

Die frithe Einwanderung und voriibergehende Vorherrschaft der Hainbuche
im Wendland steht sicher mit ihrer postglazialen Ausbreitungsgeschichte in Zu-
sammenhang. Die Einwanderung erfolgte hier zweifellos von Osten oder Nordosten,
die der Rotbuche aber von Siiden bzw. Siidwesten. In Pommern treten hiufig recht
hohe Carpinus-Werte auf. Der Kurvenverlauf dhnelt dort noch sehr dem ostpreu-
Bischen Typ. Weiter im Westen verliert die Hainbuche an Bedeutung und tritt nun
hiufiger gleichzeitig mit der Rotbuche oder sogar erst spéter auf. Das gilt z. B. auch
fiir Mecklenburg, wo sich die Hainbuche nur sehr selten schon vor der Buche aus-
breitete und wo nur noch ausnahmsweise hohere Hainbuchenwerte auftreten. West-
lich und siidwestlich vom Wendland liegen die Verhiltnisse umgekekrt wie im Osten:
Die Hainbuche wanderte hier stets nach der Rotbuche ein und zeigte keine stirkere
Ausbreitung. In das Wendland sind beide Béiume offensichtlich etwa gleichzeitig
eingewandert. Die Tatsache, dali die Massenausbreitung der Hainbuche hier aber
vor der Rotbuche erfolgte, kann noch nicht recht erklirt werden. Die Zunahme der
Hainbuche zu ihren Hochstwerten beruhte vielleicht darauf, daB in der vorangehen-
den Siedlungsphase (DA 2) hainbuchenfiihige Standorte gerodet worden waren und
beim plotzlichen Nachlassen der Siedlungsintensitiit die brachliegenden Flichen ge-
rade der Hainbuche mangels Konkurrenz besonders gute Ausbreitungsmaglichkeiten
boten. Auf die Bevorzugung hainbuchenreicher bzw. hainbuchenfihiger Standorte
bei Rodungen ist schon oft hingewiesen worden (ELLENBERG 1937, Fisras 1951).
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Vor der natiirlichen oder durch Siedlungsriickgang noch verstirkten Hainbuchen-
ausbreitung mub die Linde auf den hainbuchenfihigen Standorten grolie Bedeutung
gehabt haben. Es ist einleuchtend, den subborealen Riickgang der Linde dann mit
der bronzezeitlichen Landnahme in Verbindung zu bringen (dazu auch Kusrrzki
1960a und 1961). Die Parallelitit in der Erscheinung der Gipfelbildung von Tilia
und Carpinus mit einer dazwischen liegenden Phase intensiver Besiedlung ist in den
Diagrammen aus dem Sachsenland (Averprieck 1958). der Esterweger Dose (Ku-
prrzk1 1960a) und dem Maunjahn in der Tat sehr auffillig. Dieses Verhalten ist im
Wendland nur auf das Gebiet mit guten Biden beschrinkt. Auf den armen Boden
des mittleren und dstlichen Wendlandes steigen die Anteile der beiden Baumarten
gleichzeitig an, und erst zur Zeit der maximalen Ausbreitung liegen die Anteile der
Hainbuche iiber denen der Rotbuche. Stets bleibt hier aber die Eiche vorherrschend.

Der Riickgang der Hainbuche im westlichen Wendland (DA 5) kann mit der stiir-
keren Besiedlung in Verbindung gebracht werden. Ebensogut kann hier aber die
Konkurrenz der Rotbuche eine Rolle gespielt haben. Im Verlaut des Subatlanti-
kums hat die Rotbuche — wie iiberall in Nordwest-Deutschland — aunch im Wend-
land alle ihr zusagenden Standorte erobert. Bemerkenswerterweise liegen aber ge-
rade im mittleren und ostlichen Wendland die Carpinus-Anteile im Verhiiltnis zur
Fagus-Kurve hiher als im westlichen Gebiet. Dieses kann vielleicht dadurch er-
klirt werden, dal} hier die wenigen buchenfihigen Boden meist einen hoheren Grund-
wasserstand haben diirften als in den westlichen Grundmorinengebieten. Joxas
(1934) versucht allerdings ein ihnliches Verhiiltnis zwischen Hainbuche und Rot-
buche auf die Entstehung hainbuchenreicher Eichen-Hude-Wiilder an Stelle buchen-
reicher Eichenwiilder zuriickzufithren. Hier ist eine solche Deutung aber unwahr-
scheinlich, da im Wendland zu dieser Zeit fast keine Siedlungszeiger anftreten. Mit
der ausgedehnten Besiedlung im Mittelalter wurden die Unterschiede zwischen dem
westlichen und dstlichen Wendland verwischt. Es herrschten iiberall rot- und hain-
buchenarme Eichenwiilder, die dann nach weitgehender Vernichtung in der frithen
Neuzeit von Kiefernwiildern abgelist wurden.

Die Besiedlung des Wendlandes nach den pollenanalytischen
Ergebnissen

In den beiden letzten Kapiteln wurden vorwiegend die edaphisch, klimatisch und ein-
wanderungsgeschichtlich bedingten Unterschiede in der Waldentwicklung der verschiedenen
Teilgebiete des Wendlandes behandelt. Wie auf S. 483 bereits erwiihnt, ist das Wendland schon
in ur- und frithgeschichtlicher Zeit relativ dicht besiedelt gewesen. Die anthropogenen Verinde-
rungen der Vegetation sollen, wie sie in den Pollendiagrammen zu erkennen sind, hier noch ein-
mal in kurzer Form zusammengefalit werden.

Die ersten Siedlungsspuren (Plantago lanceolata) treten zu Beginn der Zone VIII auf (Heu-
weg I und II). Sie sind der pollenanalytischen Datierung nach spitneolithisch (s. 5. 504). Da die
Profile H I und H IT nur 2—3 km von der Siedlungskammer am Hiohbeck entfernt erbohrt wur-
den, bestitigen die pollenanalytischen Ergebnisse die mit archiologischen Methoden erhaltenen

34 Flora, Abt. B, Bd. 1568
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Befunde, nimlich daB die erste geschlossenere Besiedlung im Spitneolithikum erfolgte. Nach
PupeLko (1965) soll dieses Gebiet schon frith bei der Besiedlung bevorzugt worden sein, da am
Steilufer des Hohbeck ein giinstiger Ubergang iiber die sonst sehr weite, versumpfte Talaue der
Elbe méglich war. 20 ur- und frithgeschichtliche Fundplitze wurden bisher allein am Ostfufi des
Hihbeck festgzestellt, einige weitere auf der Erhebung selbst und noch andere in Richtung Gar-
tow. In den Pollendiagrammen stellen die Siedlungszeiger zunichst nur geringe Anteile, ge-
winnen aber in der Bronzezeit und vom Mittelalter an eine grifiere Bedeutung. Nach dem Auf-
treten der ersten spitneolithischen Siedlungszeiger ist an Hand der Pollenkurven keine richtige
Siedlungsliicke nachweisbar. Es lassen sich aber Zeiten intensiver (Spitneolithikum, Bronzezeit,
Mittelalter und Neuzeit) und erheblich geringerer Besiedlung (nachchristliche Eisenzeit) deutlich
unterscheiden.

AuBerhalb der Siedlungskammer am Hihbeck, z. B. in Siemen, setzen die Siedlungsspuren
erst nach dem Neolithikum ein. Wihrend des Ulmenabfalles ist dort eine nennenswerte Besied-
lung pollenanalytisch nicht nachweisbar; Plantago lanceolala fehlt z. B. noch. Die erste stirkere
Besiedlung erfolgte dort vermutlich erst in der Bronzezeit, in der sich allgemein im Wendland
die vorgeschichtlichen Funde hiufen.

Die Diagramme vom Laascher Heuweg und aus Siemen bieten durch die Calluna-Kurve
Anhaltspunkte fiir eine weitere Unterteilung der bronzezeitlichen Siedlungsabschnitte. In Siemen
zeigt die Calluna-Kurve zwei auffillige Moxima, zwischen denen ein Corylus-Gipfel liegt. Tm Dia-
gramm Heuweg 1 sind die Verhiiltnisse dhnlich, jedoch ist hier die Calluna-Kurve im Bereich des
jiingeren Maximums mehrgipflig. Moglicherweise steht diese Erscheinung in Zusammenhang mit
Unterschieden in der Siedlungsintensitiit, zumal auch die iibrigen NBP iihnlich zu deutende Ver-
inderungen zeigen. Ob allerdings die einzelnen Maxima der NBP- und Calluna-Kurve bestimmten
vorgeschichtlichen Fundhorizonten zugeordnet werden kinnen, mull fraglich bleiben, wenn auch
tatsichlich eine gewisse Periodizitit in der vorgeschichtlichen Siedlung dieses Zeitraumes im
Wendland bekannt geworden ist. So warde bei Pevestorf, knapp 4 km von H T entfernt, in letater
Zeit ein vierperiodischer Fundplatz ausgegraben (PupeLko 1965: Voss 1965). Zu unterst liegt
ein Flachgriberfeld aus der Jungsteinzeit, fiir das ein Alter von 2500 v. Chr. angesetzt wird; dar-
iiber befindet sich ein Acker mit Spuren vom Hakenpflug. Als nichstes folgt ein Urnenfriedhof
der jiingeren Bronzezeit Ubergang Periode IV/V nach MoxrrLivs und zu oberst liegt eine end-
bronzezeitliche bis fritheisenzeitliche Siedlung. Im nur 2 km entfernten Restorf wurde zudem
ein noch jingerer Friedhof der Jastorf-Kultur (fritheisenzeitlich) gefunden (Vorrken 1963).

Die Pollendiagramme zeigen, dafl die Besiedlung von der jiingeren Eisenzeit an bis zum
Einsetzen der frithmittelalterlichen Rodungstitigkeit geringer war als wiihrend der Bronzezeit.
Zumindest fiir die Clenzer Mulde ist das auch durch die vorgeschichtliche Forschung bereits fest-
gestellt worden (Pupenko 1957).

Eine Begleiterscheinung der Siedlungstitigkeit, die besonderes Interesse beansprucht, ist
die Ausbildung verheideter Flichen. In Siemen setzt der starke Anstieg der Calluna-Kurve mit
Beginn der Phase intensiver Besiedlung ein, am Laascher Heuweg erst nach dem ersten. d. h.
jungsteinzeitlichen Siedlungsgipfel. Im Osten des Hannoverschen Wendlandes (Henweg, Siemen)
bildeten sich also ausgedehnte Calluna-Heiden schon wihrend der Bronzezeit. Sowohl in Siemen
als auch in den Heuweg-Diagrammen gehen dann die Heideanteile im Verlauf der Eisenzeit
wieder zuriick. Eine erneute Ausbreitung erfolgte erst im Zuge der frithmittelalterlichen Sied-
lungstiitigkeit, die nun auch im nordwestlichen Wendland, das zur Bronzezeit keine Verheidung
aufwies, zur Bildung ausgedehnter Heideflichen fithrte. Fiir alle Calluna-Heiden des Wendlandes
von der Bronzezeit bis zur Gegenwart ist das Fehlen von Juniperus charakteristisch.
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F. Zusammenfassung

1. Insgesamt 11 Profile aus sechs Mooren und Seen im Gebiet des Hannoverschen Wend-
landes wurden pollenanalytisch untersucht. Die Ablagerungen nmfassen den Zeitraum vom Be-
ginn der Alteren Tundrenzeit bis zur Gegenwart.

2. Die Waldgeschichte des Hannoverschen Wendlandes weist teils Merkmale der atlantisch
geprigten Gebiete Nordwestdeutschlands, teils solche der kontinental beeinfluBten nordost-
deutschen Raumes auf und nimmt damit eine Zwischenstellung ein.

3. Die Kiefer wandert zu Beginn der Allerddzeit ein, d. h. spiter als im mecklenburgisch-
mirkischen Gebiet und im mitteldeutschen Trockengebiet. Im Verlauf der Allerédzeit bildeten
sich hier wie dort lichte Kiefern-Birken-Wiilder aus.

4. In der Jiingeren Tundrenzeit fand zunichst nur eine geringe Auflichtung der Wiilder
statt, und die Kiefer iberwog weiterhin. Erst im spiiteren Verlauf dieser stadialen Phase breitete
sich die Birke aus und verdriingte die Kiefer. Der spiite Riickgang der Kiefer stellt eine Parallele
zu der Entwicklung in Siidostmecklenburg und in der Altmark dar. Die Abgrenzung dieser Phasen
in der Jiingeren Tundrenzeit ist durch eine "C-Datierung gesichert.

5. Noch im Atlantikum ihneln die Diagramme aus dem Gartower Talsandgebiet im Osten
des Wendlandes in ihren hohen Kiefernanteilen denen der Sandergebiete in Brandenburg. Die
Diagramme aus dem Morinengebiet des westlichen Wendlandes schliefien dagegen mehr an die
der dstlichen Liineburger Heide und des Hamburger Gebietes an. Dieser Unterschied wird auf
edaphische Unterschiede zurickgefithrt.

G. Seit dem frithen Subboreal glich auch die Vegetation des Gartower Gebietes mehr den
buchenarmen Waldgesellschaften auf sauren Sandbiden, wie sie im atlantischen Westen vor-
kommen. Die Kiefern sind fast ganz aus dem Waldbild verschwunden, wobei der rasche Riick-
gang zu Beginn des Subboreals sicher zu einem wesentlichen Teil vom Menschen beeinfluft wor-
den ist. Die anschliefiende kiefernarme Zeit dauerte im gesamten Wendland bis zum Beginn der
Kiefernaufforstungen in der Neuzeit.

7. In allen untersuchten Diagrammen ist etwa seit dem Subboreal eine Besiedlung nach-
zuweisen., Diese mull im Osten des Wendlandes intensiver gewesen sein als im Westen. Es lassen
sich Phasen geringer und intensiver Besiedlung nachweisen.

8. Seit Beginn des Subboreals ist das Waldbild schon so stark vom Menschen beeinflufBt,
daB die Ausbreitungsgeschichte der Laubwaldarten nicht ohne Beriicksichtigung der Siedlungs-
phasen diskutiert werden kann. Besonders im Westen bestand eine ausgedehnte Lindenphase,
die durch eine Siedlungszeit (Bronzezeit) beendet wurde. Beim folgenden Riickgang der Sied-
lungsintensitiit breitete sich bevorzugt die Hainbuche aus, die dann bei der niichsten Besiedlungs-
phase (Eisenzeit) zuriickging. Erst danach erfolgte die maximale Rotbuchenausbreitung, die nur
im Westteil des Wendlandes bedeutende AusmaBe zeigte, wiihrend im Ostteil rot- und hain-
buchenreiche Eichenwiilder entstanden.

9. Seit Beginn der mittelalterlichen Besiedlung ist dann der Eiugri ff des Menschen so stark
gewesen, daB die edaphisch bedingten Unterschiede zwischen Morinen- und Sandergebieten im
Pollenspektrum verwischt wurden. Sowohl die buchenreichen Wiilder des westlichen als auch die
buchenarmen Wilder des mittleren und des dstlichen Teilgebietes miissen zu fast reinen Eichen-
willdern geworden sein.

10. Calluna-Heiden sind im ostlichen Wendland schon in vorgeschichtlicher Zeit nach-
zuweisen. Im Mittelalter und in der Neuzeit treten sie im gesamten Wendland auf. Etwa im 18. und
19. Jahrhundert war die Ausdehnung der Heideflichen am griBten. Erst danach wurden sie im
Zuge der Kiefernaufforstungen bis anf geringe Reste verdringt.

11. Wihrend in der spitglazialen Vegetation Juniperus auftritt, ist der Wacholder sowohl
in vorgeschichtlicher als auch in geschichtlicher Zeit — im Gegensatz zur Liineburger Heide —
wohl niemals ein Bestandteil der anthropogenen Calluna-Heiden gewesen.

84+
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