Wiére dieser Mann, der auf dem Gebiet der Forschung wie in der Kunst
Hochstleistungen fiir sein Vaterland vollbracht hatte, Englénder, Amerikaner, Fran-
zose oder Italiener gewesen, wie hitte ihn sein Volk in den Himmel gehoben! Die
dsterreichische Biirokratie in der alten Monarchie kam nicht auf den Gedanken, ihn
durch materielle Sorglosigkeit, Stiftung eines Ateliers, Verleihung einer Professur
der Geographie oder auf andere Weise zu belohnen. Ein paar hohe Orden waren
alles, was man ihm zu bieten wuBlte. So war seine Verirgerung und Enttiuschung
am Ende seines Lebens nur allzu verstdndlich.

Mit 55 Jahren plante er nochmals eine Expedition in die Antarktis, diesmal
zusammen mit anderen Malern, um die Farb- und Lichtwirkungen in den Eisregionen
zu studieren. Durch iiber eintausend Vortrige sammelte er hierzu circa 100 000
Kronen ganz allein, konnte aber weitere finanzielle Unterstiitzung fiir diesen Plan
nicht mehr finden,

Es wird zweifellos einmal die Zeit kommen, in der Kunsthistoriker sich mit
Payers kiinstlerischem Wirken befassen werden, wenn die zeitliche Distanz grof§
genug dazu geworden ist. Dann wird ihm die Gerechtigkeit widerfahren, die ihm
bei Lebzeiten und besonders in unseren Tagen versagt blieb.

Halo-Beobachtungen in der Antarktis.

Von Dr. Werner Sandner, Miinchen,

Uber Halo-Erscheinungen in der Antarktis ist nur sehr wenig gearbeitet. Es
ist anzunehmen, daB sie dort ebenso hiufig sind wie in der Arktis, stellen sie doch
ein typisch polares Phinomen dar, Leider ist das Beobachtungsmaterial iiberaus
spérlich, Da hier dauernd besetzte, feste Stationen fehlen, ist der Bearbeiter auf
die von Expeditionen gesammelten Aufzeichnungen angewiesen, Diese sind aber
in ihrer Anlage, ihrer Vollstindigkeit und nach ihrem inneren Wert sehr unter-
schiedlich, je nach den speziellen Zielen und Interessen des Beobachters. Da eine
zusammenfassende Bearbeitung noch fehlf, soll im folgenden versucht werden, aus
den Berichten einiger Expeditionen ein Bild iiber die Halo-Erscheinungen im ant-
arktischen Gebiet zu gewinnen.

I. Material.

An Beobachtungsmaterial lagen dem Verfasser die meteorologischen Registrie-
rungen folgender Forschungsreisen vor:

1. Deutsche Antarktische Expedition 1901/03 (v. Drygalski), Winter-Station des
Expeditions-Schiffes ,,Gaul”. Diese lag bei 66° 2’ S und 89° 38’ O. Die
Aufzeichnungen iiberdecken den Zeitraum vom 19. 2. 1902 bis 18. 2, 1903, also
ein volles Jahr, :

2. Deutsche Antarktische Expedition 1901/03 (v. Drygalski), Kerguelen-Station.
Lage: 49° 25’ S und 69° 53’ O. Sechshe 16 m, Beginn der Aufzeichnungen
8. 1. 1902, Ende derselben 15, 2., 1903, also 13 Monate iiberdeckend,

3. Deutsche Antarktische Expedition 1911/12 (Filchner) an Bord des Expeditions-
Schiffes ,,Deutschland”. Erste Aufzeichnung: 10, 12, 1911, letzte Aufzeichnung:
19. 12. 1912, also ein volles Jahr iiberdeckend, Das Expeditions-Schiff verlief3
am 11, 12, 1911 Siid-Georgien und traf am 19. 12. 1912 dort wieder ein. Am
11, 1. 1912 wurde der siidliche Polarkreis mit Kurs nach Siiden iiberschritten,
die hochste erreichte S{id-Breite betrug 77° 48’ (bei 34° 39’ W),

4, USA-Expedition des Admirals Byrd 1928—30. Beobachtungen in Little America
bei 78% 5 S und 164° W, Die Aufzeichnungen erstrecken sich {iber den Zeit-

¢  raum vom 16. 2. 1929 bis 17. 2, 1930 und {iberdecken also ein volles Jahr.
Dazu kommen noch gelegentliche Aufzeichnungen einzelner Schiffe der Expe-
dition und einzelner Trupps auf Schlittenreisen usw., die aber hinsichtlich der
Halo-Erscheinungen nicht vollstindig sind und daher nur als Ergénzung ver-
wertet werden konnten,
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5. Zweite Byrd-Expediton 1933—35, Witterungs-Aufzeichnungen in Little America
bei 78,5° S und . 164° W, vom 9, 2, 1934 bis 3. 2, 1935 reichend, also nicht
ganz ein volles Jahr {iberdeckend, Auch sie werden erginzt durch gelegent-
{iche Notizen einzelner Schiffsreisen und Exkursionen zu Land, die aber eben-
falls die Halo-Erscheinungen nicht vollstindig erfassen und daher in diesem
Zusammenhang nur beschrinkten Wert haben,

Die Notierungen dieser Expeditionen sind sehr sorgfiltig und in sehr gewissen-
hafter Weise ausgefithrt, aber in ihrer Anlage leider nicht einheitlich, was die
Bearbeitung wesentlich erschwerte.

Bedauerlicherweise konnten die Berichte der 3. Byrd-Expedition {1940—41)
nicht in die Untersuchung einbezogen werden, da dieselben erst wihrend des
2. Weltkrieges erschienen sind und in keiner der mir zugdnglichen deutschen
Bibliotheken vorhanden waren.

II, Héuligkeit der Halo-Erscheinungen.

Die Halo-Aufzeichnungen wurden aus den tiglichen Notierungen der Wetter-
Elemente und dem zugehérigen erliuternden Text ausgezogen und dem vorliegen-
den Zweck gem#fl zusammengestellt, Daraus ergibt sich fiir die Haufigkeit der
Halo-Erscheinungen in der Antarktis das folgende Bild:

Tabelle I
Zahl der
wediti ; Tage mit Tage mit
Expedition Station Halo-Tage Sonnen-Halo Mond-Halo
pro Jahr
v. Drygalski Winter-Station 101 46 62
der ,Gauss“ .
v. Drygalski Kerguelen- 51 10 44
Station
Filchner An Bord der 107 69 55
»Deutschland“
Byrd I Little America 8§ 49 39
Byrd 11 Little America 48 85 14

Die hohen Zahlen der Halo-Tage bei der Filchner-Expedition und auf der
Winter-Station der ,,GauB8” weisen bereits darauf hin, daB hier besonders auf diese
Erscheinungen geachtet wurde.

Trotzdem bleibt ecinstweilen noch offen, inwieweit diese Unterschiede in der
Halo-Héaufigkeit durch die geographische Lage der einzelnen Stationen und durch
die meteorologischen Besonderheiten des betreffenden Jahres bedingt sind. Zum
Teil sind sie gewill durch unterschiedliche Anlage der Beobachtungen und durch
ungleiche Auffassung der einzelnen Beobachter verursacht, Hier ist besonders auf
die Differenz in der Gesamtzahl der in 12 Monaten in Little America 1929/30, bzw,
1934/35 verzeichneten Halo-Tage (86, bzw. 48) hinzuweisen, Ferner iiberwiegen bei
beiden Stationen der v. Drygalski-Expedition zahlenmifig die Halo-Erscheinungen
um den Mond, bei den drei iibrigen Expeditionen dagegen diejenigen um die Sonne,
was vermutlich auch auf Unterschiede in der Anlage der Beobachtungen zuriick-
gefithrt werden muf. . )

Wie nicht anders zu erwarten, traten mitunter sehr lange Folgen von Tagen
auf, von denen jeder einen Halo brachte, Die ldngsten derselben seien hier aui-

gefiithri;
Tabelle Ia.
Folgen von Tagen, an denen jeder einen Halo brachte:

Tigige Folge: l 3 | 4 ] 5 [ 6 l 7 ‘ 8 l 9
Winter-Station der ,Gauf3“ 1902/08 . 6 2 5 —_ — - 1
Kerguelen-Station 1902/03 . 6 1 _- — — — —
Filchner-Expedition 1911712 . . . . . 7 2 —_ 1 1 - —
Byrd-Expedition 1928/30 . P 6 1 — 1 —_ —_ —
- Byrd-Expedition 1934/35 . 2 1 — — — — —
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IIi. Jahresgang der Halo-Hauligkeit.

Besonders ist auf den Jahresgang der Halo-Haufigkeit zu achten, da in diesem
Punkt Vergleiche mit den Beobachtungsergebnissen von Stationen unter anderen
Breiten und unter anderen #uBleren Bedingungen (Hohenlage, Lage zum Meer usw.)
wichtig sind,

Tabelle II.

Zahl der Halo-Tage im Monat
Station l I II. III. Iv. V. VI. VII.  VIIL IX. X. XI. XI1I.
L»Gauf3” 2 0 1 3 10 13 12 18 20 7 8 7
Kerguelen-Stat. ] 3 1 6 5 5 7 5 8 3 7 1
Filchner 3 7 6 11 12 11 14 18 10 13 6 1
Byrd 1929/30 l 4 7 16 6 [} 9 10 6 9 14 4 1
Byrd 1934/35 1 7 7 3 4 4 1 1 1 12 4 3

Hier finden wir bei 4 von den 5 Beobachtungsreihen das Jahres-Maximum
scharf ausgesprochen im September oder Oktober, also in der Zeit des Friihjahrs-
Aequinoktiums. Nur die Filchner-Expedition fallt etwas aus der Reihe, doch bringt
auch hier der Oktober einen Hoéchstwert, der vom Juli nur unwesentlich tibertroffen
wird. Ein sekundéires Maximum zeigen 3 der 5 Stationen im Mérz, bzw, April, also
in der Zeit der Herbst-Tag- und Nacht-Gleiche,

Zusammenfassend kann man also sagen, daB ein deutliches Haupt-Maximum
in die Frithjahrs-Monate, ein nicht immer erkennbares sekundires Maximum in die
Herbst-Monate fallt. Dies stimmt vorziiglich mit den unter anderen geographischen
Breiten — auch auf der Nord-Halbkugel — erhaltenen Resultaten {iberein.

IV. Tagesgang der Halo-Héauligkeit,

Wiahrend der Jahresgang der Halo-Hiufigkeit ziemlich eindeutig festgelegt
werden kann, gilt dies nicht in gleichem MaBe fiir den Tagesgang; hier wirken sich
HduBere Beobachtungsbedingungen und die Anlage der Beobachtungen besonders
stark aus, was schon aus den uneinheitlichen Resultaten unter normalen Bedin-
gungen gewonnenen Materials ersichtlich ist und sich bei den unter den erschwer-
ten Arbeitsverhdltnissen einer Expedition erhaltenen Ergebnissen noch mehr aus-
wirken muB.

Zur Ermittlung des Tagesganges wurde die Hiufigkeit von Halo-Beobachtungen
in 2-Stunden-Intervallen (von 0 bis 2 Uhr, 2 bis 4 Uhr usw.) ausgezdhlt, Ein und
derselbe Halo kann demnach zweimal, u, U, bei lange andauernden Erscheinungen
drei- oder mehrmal (d. h. in 2, 3 oder mehr Intervallen) gezihlt werden, (Verfasser
beobachtete z, B. in der Arktis im Dezember 1949 einen Halo, der 14 Stunden
lang ununterbrochen sichtbar blieb). Andererseits muBte hier eine Anzahl Erschei-
nungen unberiicksichtigt bleiben, da Bezeichnungen wie ,irith Sonnen-Halo"”, ,in
der Nacht Mond-Halo" o. 4., also ohne nihere Stunden-Angabe, wiederholt vor-
kommen und daher bei der Einreihung in die Zwei-Stunden-Intervalle nicht mit-
beriicksichtigt werden konnten, Trotz dieser Ménge! diirfte die folgende Ubersicht
im allgemeinen ein zutreifendes Bild vermitteln.

Tabelle IIL

Halo-Hiufigkeit in der Zeit von
Station 0—-2 24 4-6 6—8 8-10 10-12 12—14 1416 16—I8 18—20 2022 2224
Uhr Orts-Zeit

»Gauf3® 15 16 13 9 12 24 22 19 25 23 27 24
Kerguelen-St.| 4 4 2 6 2 2 6 7 3 26 36 1
Filchner 16 11 9. 12 20 22 18 16 13 14 12 8
Byrd 1929/30 6 8 7 11 19 14 17 18 14 24 33 6
Byrd 1934/35 0 0 1 11 14 9 15 14 4 7 12 1
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Trotz der angedeuteten Schwierigkeiten kann man aus dem vorliegenden
Material wohl folgern, daB8 Halo-Erscheinungen in der Zeit zwischen Mittag und
Mitternacht hiufiger sind als zwischen 0 und 12 Uhr Ortszeit,

V. Die Formen der becbachteten Halo-Erscheinungen,

Von allen Halo-Formen weitaus am hiufigsten ist der sog. ,Kleine Ring”, der
sich in einem Abstand von 22° um die Sonne, bzw. den Mond, legt. Nach Be-
obachtungen in mittleren Nord-Breiten macht er reichlich 24 aller gesehenen Halo-
Formen aus und ist in fast %10 aller Halo-Erscheinungen enthalten, Er ist daher
auch fir die meisten Laien die einzige bekannte Halo-Form.

Leider machen sich hinsichtlich der Halo-Formen die Unterschiede in der Auf-
fassung der einzelnen Beobachter und in der Aufzeichnung besonders stérend be-
merkbar, Bei der v. Drygalski-Expedition wurden an Bord der ,,GauB” auf deren
Winter-Station trotz der grofen Zahl der dort vermerkten Halo-Erscheinungen nur
gelegentlich nihere Angaben {iber Halo-Formen gemacht: Einige wenige Male findet
sich die Notiz , Nebensonnen", bzw. ,Nebenmonde"”, einmal ,,Zwei Sonnenringe und
drei Nebensonnen’- (also wohl der GroBle und der Kleine Ring) und einmal wird
eine Lichisdule iiber dem Mond erwdhnt; man kann daher mit Bestimmtheit sagen,
daB diese Angaben {iber die Formen der verzeichneten Halo-Erscheinungen unvoll-
stindig sind. Die Kerguelen-Station der gleichen Expedition macht {iberhaupt keine
néheren Mitteilungen hieriiber, so daB diese beiden Stationen fiir die folgenden
Untersuchungen wegfallen,

Dagegen sind die Aufzeichniungen der beiden Byrd-Expeditionen und ganz
besonders die der Filchner-Expedition in diesem Punkt auBerordentlich ergiebig
und miissen daher hier besonders beriicksichtigt werden, Leider sind sie jedoch in
ihrer Anlage so unterschiedlich, dafl sie getrennt behandelt werden miissen (Tabel-
len VI und VII),

Zunschst die beiden Byrd-Expeditionen! Thre Angaben erstrecken sich auf die
in der folgenden Tabelle enthaltenen Formen.

Tabelle IV.
Halo-F Hiufigkeit absolut Hiufigkeit in %
alo-rorm Byrd 1929/30 | Byrd 1934/35 Byrd 1929/30 Byrd 1934/35

220-Ring . . . . . . . . . 64 43 45,4 69,3

ob. Beriihrungsbogen d. KIl. R. . 16 — 11,3 —

Nebensonnen (Nebenmonde)

des Kleinen Ringes . . . . 38 13 27,0 21,0
Horizontalkreis . . . . . . 1 1 0,7 1,6
460-Ring . . . . . . . . . 4 2 2,8 3,2
Zirkumzenital-Bogen . . . . 4 1 2,8 1,6
Lichtsdulen . e e e 14 2 9,9 3,2
Summe 141 62 99,9 99,9

Dieses Ergebnis stimmt mit den unter mittleren Breiten erhaltenen Zahlen
{iberein, Auch hier ist die weitaus hiaufigste Halo-Form der 22°-Ring, dem an Zahl
die Nebensonnen, bzw. Nebenmonde, folgen, Merkwiirdig ist die relative Seltenheit
des sonst so hdufigen oberen Berithrungsbogens des Kleinen Ringes, was aber
anscheinend auf die Eigenart des Beobachters zuriickzufiithren ist. DaB Lichtsiulen
im Polargebiet zahlreich sind, ist naheliegend, da sie nur bei nicht zu grofSer Héhe
des Gestirnes iiber dem Horizont auftreten; auffallen mufl hier die verhiltnismiBig
geringe Zahl bei der Expedition 1934/35, was aber auch wieder durch die Eigenart
des Beobachters verursacht sein diirfte.

Auf seltene Halo-Formen wurde besonders von dem Beobachter der Filchner-
Expedition an Bord der ,Deutschland” geachtet. Hier ergeben sich folgende Hau-
figkeitszahlen:
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Tabelle V.

Hiufigkeit Hiufigkeit
Halo-Form absolut in % Halo-Form absolut in %
220-Ring 13 7 46,1 Zirkumzenital-Bogen 2 0,8
_Ob. Berithrungsbogen Ringe mit anormalem
des Kl. Ringes 12 4.9 Durchmesser 8 3,3
Umschriebener Halo 2 0,8 Bouguer’scher Halo 2 0,8
Nebensonnen (Neben- Untersonne 1 0,4
monde) d. KI. Ringes 82 13,1 Lichtsaulen 55 22,5
Horizontalkreis 2 0,8 Lichtsdulen iiber dem
46°- Ring 14 57 Gegenpunkt der Sonne 2 0,8
I Summe 245 100,0

Am hiufigsten ist wieder der 22°-Ring, Wenn er auch mit 46% aller Formen
im Vergleich zu den Beobachtungen aus anderen Breiten relativ selten ist, so ist
doch zu bedenken, daB es sich bei den Erscheinungen in der Antarktis sehr oft um
zusammengesetzte Phinomene handelt, von denen fast jedes den Kleinen Ring neben
anderen Formen enthielt; seine verhilinisméBig geringe Zahl ist also nur durch die
gréBere Zahl der ,seltenen Halo-Formen” im Polargebiet verursacht, Nichst ihm
am h#ufigsten sind die Lichtsiulen, denen die Nebensonnen (bzw, Nebenmonde)
des Kleinen Ringes an Zahl folgen. Auch in dieser Reihe ist der Obere Berithrungs-~
bogen des Kleinen Ringes verhdltnism#Big selten, der 46°-Ring zeigt normale Héufig-~
keit und sog. ,,Seltene Halo-Formen", wie der Bouguer'sche Halo, der Horizontal-
kreis oder die Untersonne verdienen besondere Erwihnung.

Es entspricht der besonderen Bedeutung des 22°-Ringes als hdufigster Halo-~
Form, wenn wir ithn noch besonders herausgreifen. Fiir eine solche Zusammen-
stellung kommen allerdings in diesem Zusammenhang aus verschiedenen Griinden
nur die Aufzeichnungen der beiden Byrd-Expeditionen in Frage, die das folgende
Bild ergeben:

Tabelle VI

Hiufigkeit
Byrd 1929/80 | Byrd 1934/35

Zahl der Halo-Erscheinungen, von denen

verwertbare Angaben vorliegen . . . . . 85 48
2290 Ring insgesamt . . . . . . . . . . . 64 43
220-Ring allein . . . . . . . . . . .. 84 34
22¢- Ring zusammen mit anderen Formen . . 30 9
Halo ohne 22%Ring . . . . . . . . . . 21 5
Zusammengesetzte Halo-Erscheinungen ohne

22%- Ring e e e e e e e 6 1
Einzelformen ohne 22% Ring . . . . . . . 15 4

Anormale Halo-Formen scheinen haufiger zu sein, als gewdhnlich angenommen
wird, Besonders der Meteorologe der Filchner-Expedition 1911/12 widmete solchen
sein Augenmerk und legte sie auch durch genaue Messungen fest. In dieser Hin-
sicht ist zu nennen: '

1. Ein ,Kleiner Ring"” von anormalem Durchmesser ist offenbar die weitaus hiu-
figste aller ungewohnlichen Halo-Formen. Von insgesamt 121 in den Berichten
dieser Expedition aufgezdhlten ,Kleinen Ringen'" hatten 113 (gleich 93,4%)
den normalen Halbmesser von 22° und 8 (gleich 6,6%)} einen zu kleinen von
16 bis 19% Grad,

2, Am 25. Februar 1912 wurde bei Sonnenuntergang iiber der Sonne eine Licht-
sdule beobachtet, die sich zeitweise verdoppelie. Barkow fithrt dieses sonst
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wohl noch nicht beschnebene Phanomen auf laterale Refraktion wegen ver-
schiedener Temperatur fiber Inlandeis und Meer zuriick,

3. Man kann dariiber im Zwelfel sein, ob Lichtsulen itber dem Gegenpunkt der -
Sonne, die sonst noch nicht beschrieben wurden; zu den anormalen oder zu
den seltenen Halo-Formen zu zahlen sind. Zweimal warde von der Filchner-
Expedition eine solche Lichtséule beobachtet, namhch am'27. 7. und am 1. 8
1912. Barkow gibt folgende Beschreibung:

{Sonnen-Halo am 27.-7. 1912) ,,12--14 Uhr Diamantstaub, darm Halo von 22°,
Oberer Berithrungshogen,  zeitweise farbiges Bruchstiick des 46°%Halo, iiber

.. dem Gegenpunkt der Sonne weiler Lichtring von etwa 2° Breite, Maximalhthe

iiber dem Horizont 34--35° (Bouguer'scher ‘Halo), dann Lichtsiule tiber dem

.. Gegenpunkt der Sonne, ziemlich lichtschwach, etwa 2% breit und 8° hoch auf
dem’ Horizont auisitzend, farblos. Soweit mir bekannt, ist dies die ‘erste Be-
obachtung einer solchen Halo-Erscheinung; der weille Ring ist kein Nebel-
bogen: und (Sonnen-Halo am 1, 8. 1912). ,Sonnnen-Halo mehrfach; 9h 40m
: Llchtsaulen, linke Nebensonne, 1124 Uhr Lichtsiule iiber dem Gegenpunkt der
Sonne, wie am 27. 7: etwa 9° hoch dem Horizont aufsitzend, gegen Miftag
22%Halo mit Nebensonnen, Oberer Beriihrungs-Bogen, Stiicke - vom 469%- Halo,
die Lichtsaule iiber dem Gegenpunkt der Sonne wird schwécher,”

Am. 20,6, 1912 wurde die Andeutung einer Lichtsaule iiber der unter dem
Honzont stehenden Sonne wahrgenommen. Halo-Erschemungen tiber dem bereits
untergegangenen oder noch nicht ‘aufgegangenen Gestirn miissen gelegentlich vor-:
kommen, werden aber in der Literatur nur selten beschrieben; um so interessanter
ist-es; hier eine emdeutlge Erwédhnung durch einen erfahrenen Beobachter zu fmden

VI Zusammengesetzte Halo-Erschemungen

Zusammengesetzte Halo-Erscheinungen, d. h, Phinomene, die aus mehreren
verschiedenen, gleichzeitig sichtbaren Formen zusammengesetzt sind, treten nicht
selten auf; scheinen aber in den Polargebieten etwas haufiger zu sein als in anderen:
Breiten, Uber ihre Zahl gibt Tabelle VII Auskunft, und zwar getrennt fiir Sonnen-
und Mond-Halo, Das Beobachtungsmaterial der beiden Stationen der v.Drygalski-
Expedition ist hinsichtlich der Halo-Formen leider zu sparlich, um hier Verwendung
- finden zu kénnen, so daB sich die Bearbeltung auf-die drei anderen Expedltlonen
. beschranken mufite,
. ~ ‘ ‘Tabelle VIL

Filchner: = Byrd Byrd . Summe

1911712 '1929/30 1984735 Zahl . %
Sonnen-Halo i R S G .
alle i i g i ; 69 490 35 +158:::100,0
einfach i e : 37 26 2l 90 58,8
“zusammengesetzt- oL Ly 32 2350 a8 - 63 41,2
- ‘Mond-Halo e o :
alle oo B s e 1081000
Soeinfache o b 88 s 11 ST 68,5
| zUsammengesetzt . L Lo ATl 8 o815
Halo-Tage i i wwon 1010 864 oAl e
- Halo, msgesamt (Sonnen- plus s Sl Sl i
Mond-Halo), alle . - coliasa e Lode 2611000,
einfach . Lol : 5. 51 88 164 62,8
zusammengesetzt . .. . . o 49 oy 11 97 37,2

- kMan sieht hieraus, dal} der Anted der zusammengesetzten Halo- Erschemungen
an der Gesamtzahl im Falle von Gebilden um die. Sonne etwas groBer ist als bei
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solchen um den Mond was auch den in anderen Brelten gemachten Erfahrungen*
entspricht;

Es ist emleuchtend daf} zusammengesetzte Phénomene um so seltener auftreten,
je mehr Einzelformen sie umfassen; schon solche, die aus'4 verschiedenen Formen
bestehen (wobel die beiden zusammengehtrigen Nebensonnen, bzw. Nebenmonde;,

“stets nur. als eine Form gezahlt werden), sind selten und Erscheinungen mit 6

oder 7 verschiedenen Formen geh6ren bereits zu den groBen Seltenheiten und
o verdlhex;eril besonders hervorgehoben zu werden Naheres hieriiber ist aus Tabelle vii
ersichtlic .

. Tabelle VIIL

: ; ; Hﬁufiﬁkei! : : e
Zahl' der  Einzelformen Filchner.  Byrd: . Byrd
S i : 1911712 +1929/80 3 1934735
1 g5 s s
2 28 g 7
3 11 g 4
4 3 5 0
5 5 1 ]
6 1 0 0
7 1 0 ~ 0

Dabei waren ‘die formenrelchsten Erschelnungen des vorhegenden Matenals ;
die folgenden:

Filchner-Expedition 1911/12: 7 verschledene Formen wies der Mond-Halo vom
4. Juni 1912 auf; bereits um 10 Uhr zeigten sich Lichtsdulenansitze iiber und unter
dem Mond, ebenso um’ 14 Uhr; seinen Hoéhepunkt erreichte der Halo von 20 bis
22. Uhr; wobei er folgende Einzelformen gleichzeitig zeigte: 1) 22%Ring; 2) 46%Ring,
3} Oberer Berithrungsbogen des Kleinen Ringes, 4) Oberer ‘Berithrungsbogen des
GroBen Ringes  (Zirkumzenitalbogen}, 5) Lichtsiule: unter dem Mond, 6) beide
Nebenmonde {von 22° Abstand. vom ‘Mond} mit Schweif; zu denen schllethh :
7):Bruchstiicke des: Honzontalkrelses traten. :

Sechs Einzelformen enthielt der Sonnen-Halo vom 1. August 1912; nachdem bereits
um: 2 Uhr ein Mond-Halo gesehen war, wurde von 9,40 Uhr an ein Sonnen-Halo
sichtbar, dessen héchste Entwicklung zwischen :11 und. 12 Uhr erreicht wurde; der
Halo zeigte folgende: Formen; 1). Lichtstule, 2) Lichtsiule iiber dem Gegenpunkt der
Sonne, 3)22%Ring mit 4) Nebensonnen und 5} Oberem Berithrungsbogen, 6) Stiicke
vom 46°-Ring; es ist bemerkenswert, dafl ‘der Kleine und, der:Grofle Ring mit den

zugehorigen Nebensonnen und Oberem Beriihrungsbogen erst gegen Mittag auftraten i

Die formenreichste Erscheinung der Byrd-Expedition 1929/30 war der aus fiinf
Einzellormen zusammengesetzte Sonnen-Halo vom 17, Februar 1929, 20 Uhr, mit
folgenden: Einzelerscheinungen: 1) 229 ng, 2) 46°-Ring, 3) erkumzemtalbogen. o
4) Nebensonnen und 5) Lichtsaule. ) o
" Die Berichte der Byrd- Expedltlon 1934/35 nennen keine Erschemung m:t 4 oder o
mehr Einzelformen, so daB hier auf eine Wiedergabe verzichtet wird.

Fiir theoretische Untersuchungen kann es von Wichtigkeit werden, zu w1ssen,‘

. welche Formen bevorzugt gleichzeitig miteinander auizutreten pflegen, Die Aus-
+ zdhlung wurde fiir die beiden Byrd-Expeditionen getrennt vorgenommen und hefertei ‘

das in der Tabelle IX wiedergegebene Bild,

*):Als Kuriosum sei erwihnt,; dafl ‘am gleichen Tage (17,2, 1929) an vielen Orten Mltteleuropas L
7 auffallende Halo-Erscheinungen. gesehen wurden.  Selbstverstindlich’ wire es abwegig, aus. emem, @
o ‘solchen zufélligen Zusammentreffen auf einen inneren Zusammenhang zuschlieBen, ‘

s




Tabelle IX:

Byrd-Expedmon 1929730 und 1934/35: (in Klammern)

Hiufigkeit des Auftretens
Halo-Form | = S Ensammen mit : . Y allein
R ; 290 Neb.- Ob.:Ber.- 460 Zirkume. " Horiz.- ' Licht- :
Ring Sonnen Bg. KI.R. Ring . Zen, Bg. Kreis sdulen
220 Ring . —{(=). " 25(9) 13 (=) ’ 4 k 4 (1) 0.(1) 5.(2) 34:(34) -
Nebensonnen 25.09) . =i=) 1A= 4 ()BT 7:42) 10.(4).©
Ob. Ber.-Bg. . - : . -

d. KL Rg, 13 () 14 (). = () 0:{=) 1(=) 0{=) 8.(—) 0.(=)
46 Ring 41 4:1) 0.(—) —{=) 340) 1:40) 1.(0) 0:{0)
Zirkum- : . : . o ) : :
Zenital-Bog. 4 5 1) 8 =) 1O 10:] 0@
Horizontal- g : o ' L i
Kreis 0 1 0=) 1.0 1.(0) == 00 00

; Lichisiulen. 5.(2) 7.02) 3() 140) 2140) -0 ©) = (0] 5(0)

Im Vorstehenden wurde der Versuch gemacht einen ersten Uberbllck uber die
Hiufigkeit und die Formen von Halo-Erscheinungen in der: Antarktis auf Grund
des Beobachtungs-Materlals einiger Expeditionen zu gewinnen, Bei der Beurteilung
der Resultate miissen wir uns dessen bewuBi bleiben, daB nur lang]ahrlge Reihen
ein eingehendes Urteil gestatten, welches durch die Wahrnehmungen einer stets
verh#ltnismaBig kurzfrlstlgen Expedition nie vermittelt werden kann, Dazu kommt
noch, ‘daBl ‘das Resultat im ungiinstigen Sinne beeintrichtigt wird durch die ver-
schiedene Auffassung der einzelnen Beobachter, die verschiedene Anlage der Be-
obachtungen und die verschiedenen, auf einer Rexse in unwirtlichen Gegenden stets
wechselnden,; die Arbeit erschwerenden uBeren Bedingungen,

- Die Arbeit wire nicht méglich gewesen ohne die tatkraftige Unterstutzung und
~ Férderung durch die folgenden Herren, welche dem Verfasser die notwendige
- Literatur zuginglich. machten: Arnold Court (Chef-Meteorologe der Byrd-Expedition:
1940/41, Washington), Geh. Rat Prof. Dr. SchmauBl (Meteor. Inst, d. Univ, Miinchen),
- Dr. Baumgartner {Meteor, Inst. d. Univ. Miinchen) und Ob.-Insp. Wolf (Wetterd1enst ;
‘Miinchen),” Wertvolle Anregung gab ferner der Schriftleiter der ,Polarforschung”,
© Herr Stud.-Rat Ruthe (Holzmmden) Allen diesen Herren gilt der. besondere Dank
~des Verfassers!"
Herr Arnold Court Washmgton, hatte dxe groBe Llebenswurdlgkelt dem Verfasser das Be-
“obachtungsmaterial der Byrd -Expedition 1940/41 zu ibermitteln, iwofiir ihm ‘nochmals gedanki  sei.

Es st beabsxcht:gt die’ Halo-Beobachtungen  dieser Expedition gesondert zu ‘bearbeiten und in det :
,,Polarforschung zu veroffenthchen
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Vom Wesen“ der Rentiere.
Von Erich W us t mann, Bad Schandau

Das Rentxer ist das wxchtxgste Tier der arktischen Volker Wer 100 Stiick
besitzt, kann bei groBer Wachsamkeit eine ganze Familie damit ernéhren. Diese
Tatsache verleitete die hochnordischen Jiger dazu, die Tiere elnzufangen, sie an
~ den Menschen zu gewdhnen und sie zu ziichten. Dadurch waren sie nicht mehr
. aul das unregelmaﬁlge Erschemen der ledherden angewwsen, also auch kemer




