durch ophsche i wenn
senicht vorhanden smd durch eine Hilisbasis und eine dritte Auinahmf
Diese Aufnahme hat die gleache Auinahmerichtung wie die stauinahr
und ihr Standort hegt auf der Hauptbasis. Die Lange der Hillsbasi
messen werden, und sie soll mmdestens 1/10 der Hauptbasxs betrage

nungseinstellung,
‘Bei Nahaufnahm ,
der Entlernung notwendag o
der Herstellung von Stereo-‘
‘erwendeten Ob}ek’cwe

Verg exchsmecsungen fur E1sbeobachtungen usw~~vorgenommen werden erruber‘
it bereits iruheren Abhandlungen berichtet worden Heute kam es lediglich
;dle*HersieHung:von Raumbildern statt der bisher gebrauchlichen . Flach-
empfehlen, m ¢ adurch zu einem Raumbild Arch’ on den polar ‘
bleten zu komme

] f ; ufgespai n-Z
Bemerkungen’yo ausge

- gemifigten Zonen
; ~ ildern oder mit Nadelwidldern
uf der landarmen Sudhalbkugel fre:hc nur spirlich entwickelt. Auch diese
h gememsame Arten auf, weden der weijteren T'ennung allerdings in
hl‘ ‘konnte dlese Arten als tempenertl‘ -




arktika kennen wir dagegen nur 2; win ; |
polaren Arten die Gruppen der niederen Pﬂaazen eine spezxell““ Bedeu 1
ganz besonders die Flechten, die die Hauptrolie in der polaren Flora u .
tation spielen. In der Atktis sind sie mit fiber 2000 Arten verireten, Aus der
Antarkiis, die mit ihrer durchschnittlichen Héhe von 2300 m, ihrem 4uflerst ungiin-
stigen Klima und ihrer fast vblligen Vereisung der Pﬂanzenweit kaum noch Ent-
‘wmklungsmoghchkmten bietet, sind trotzdem noch gegen 300 Flechienarten be#:
'kannt _Etwa ein Zehntel davon sind beiden Polargebieten gememsam, L

, “Wife ‘erkldrt sich nun das Vorkommen dieser Arten in beiden Polargebieten"
'DiefErk 4rung, die noch fir die blzonal-xemtroplschen Arten annehmbar erscheint,
daB ndmlich ihre Samen bzw. Sporen durch Wind oder Végel etappenwelse uben o
die feuchte Aquatorzone hmweggetragen werden kénnen, dirite fir die laren
Artenk kaum noch wahrscheinlich sein; denn daza sind die Entfernunge vi ;
B.— Fir die Moose hat Pettersson- Helsmgfor _nachgewiesen, daB eine Ver-
eitung der Sporen idiber 2000 km durch den Wind in Ost-West-Richtung moghch
ist, Aber fiir die Uberbriickung der 15000 km zwischen dem nérdlichen und std-
lichen Polargebiet versagt diese Erklarung, zumal hier die Gurtel de vorherrschen- L
den Westwinde rechiwmkhg zu tiberschreiten wiren, ,
Ferner ist zu bedenken, daB bei den Flechten d;ejemgen A1 d1e in der
rktis die allsemeinste Verbreitung haben; Makrolichenen (GroBflechten, d. h. Laub-
. und Strauchﬂechten) sind, die sich fast ausschlieBlich vedetativ fortpflanzen durch
Soredlen (Pﬂzfadengeﬂecht -+ Algen} oder durch Bruchstucke, die viel groBer
und schwerer als Sporen sind und daher nicht so weit transportiert werden konnen
wie diese. Die Mikrolichenen (Krustenflechien) dagegen sind mit ihrem ganzen
Kborper der Unterlage angewachsen, Bruchstiicke kénnen schwer abgelést werden,
die Verbrextung durch Sporen ist der einzige Weg, Bei der komplizierten Natur der
Flechten, die eine Symblose ron Pilz und Alge darstelien, ist diese Fortpflanzung
durch die ausschlieBlich vom Flechtenpilz erzeugten Sporen sber von zweifelhaftem
Erfolg; denn nach der Kelmung der Sporen miissen dann auch die erforderlichen
chtzgen Aigeniz Stelle sein, damit daraus eine neue Flechtenpflanze komblmert,
' nn, Aus dxesem Grunde haben d1e Krustenﬂechten-Arten der Arktis

DaB dle erwahnten Anscha ungen auch fur unsere blpolaren Flechten zt
gkonnte im Lauie der letzten hre
Uppsala, Lyn ¢e-Oslound Lam chgevnesen werden D1ése ;
. konnten zeigen, daB dle heutlgen Verhalt isse zur Erklirung de bla
i en, dalBl aber in der Vorzeit der Erde Pﬂanzenwanderung n vom
1 ; hrt moghch waren. Es steiite‘ ich namlich heraus,
daB manche der bipolaren Art ‘ :olarkappen der Erde
_ beschrinkt sind, sondern einige Zw1schenstationen besitzen, besonders in den Hoch-
gebirgen mederer Breiten, und daB dadurch die fritheren Wanderungswege ange-
deutet werden. Besonders ergebnisreich wurden die Nachforschungen, als man auch
o die su’oarkhsch-bxzonalen und temper;ert-bmonalen Flechten in de
untersuchenden : . .




Neuseeland vorkommen, Arte dle im Norden, i
finden sind; Arten, die auferdem in Neuseeland un
_ lich solche;, wo auBerdem Funde m der Antarkixs dxe
- seelandlschen verbinden, ‘

Man kann das Problem auch etwas we1ter fassen und von den Arten, di
. glelchzeltlg nordhche und siidliche Verbrmtungsareale haben, iibersehen zu Gattun:
. gen, bei denen eine oder. mehrere Arten ein nordliches Areal besatzen, ‘andere jhnen
. nahe stehende ein siidliches. Auch hierbei lassen sich Fille von verbindenden
_ Funden beobachten, z B. Gatiungen, die vom Norden bis nach Stdairika gehen .
. oder bis Stidamerika oder beides gleichzeitig, oder die endlich vom Norden einer-
. seits tiber die siidostasiatischen Gebirge, Java, Austrahen, Neuseeland, andrersexts
: uber die Anden bis zur Antarktis reichen. ‘
; Diese zwischen den Nord- und Siidarealen der blpolaren Arten vermlttelnden
. Funde, die ausschheﬁhch in solche Hohenlagen der tropischen und subtrop chen
Gebirge fallen, wo ein entsprechend kaltes Lokalklima diesen polaren Flechten das
. Gedeihen erméglicht, sind trotzdem noch viel zu weit voneinander entfernt; als
. daB sie durch die heute gegebenen Verbreitungsmoglichkeiten erklart werden*~
*konnten _Ste lassen sich aber als restliche Spuren der Wanderungswege dieser
: in friiheren Ze;ten der Erdgeschlchte deuten, Da liegt es ‘nahe, an die
_ Eiszeiten des Diluviums zu denken, wo die vordrmgenden Elsdecken dm; polare
”Pflanzenwelt sehr weit dquatorwirts vor sich herdringten und wo die i
Aquator leitenden Gebirgsziige viel tiefer hinabreichende und sich flichenmiBig
. viel weiter ausdehnende Lithlere Giplelregionen aulwiesen, Sicherlich trifft diese
 Annahme einer eiszeitlichen Wanderung fiir manche bipolaren Pflanzen zu, Fiir
. andere aber ist sic unwahrscheinlich, besonders fiir solche Arten; die offensichtlich
 tber die Antarktis bis Neuseeland—»Austrahen vorgedringen sind, Diese missen.
 die Wanderung schon angetreten haben, bevor Antarktlka wegen der vélligen Ver-
eisung als Landbriicke ausschied. Wir kennen z B. subarkfische Arten, die heute
ganz zerstreute Vorkommnisse in Feuerland, den Kerguelen-Inseln und im sfidlich-
sten Neuseeland oder den siidlich vorgelagerten Inseln besitzen. Diese Gebiete
ind jewells um ein Drittel des Erdumfangs voneinander getrennt, aber sie deuten
auf ein gemeinsames Ausgangszentrum in Antarktika, das heutzutage erloschen ist,
. Aus Versteinerungen von Grahamland weil} man, daB im Spattertifir in Antarktika
das Klima noch so ginstig war, dafl dort Laubwilder gedeihen konnten. Damals
war also noc e Mbglichkeit der Wanderung fur'unsere bipolaren Pflanzen fiber
und Antarktlka nach Ne' eelan' i E lle

v g der blpoiar hi
enn nach en Untersuchungen von Stef fen ist d1e arktische
[ 1 erhaupt erst im Spittertisr entstanden den ¢ ¢ ‘
geschlchte war das Khma auf de

subtroplsche cder von der oberen Kreide an auch temperierte Zuge trug, Erst als
im Tertidr sich die groBen Gebirgsziige autfalteten, wurden die Klima-Differenzie
rungen schérfer, wohl auch infolge des nun anders gerichteten Verlaufes der Wind-
und Meeresstromungen, Die ~;Bl dung von Inlandeis den Polargebieten begann,
und die Flora entwickelte die Typen, die wir jetzt als arktische Pflanzen bezeic
ne ie Flechten, die heute in den Hochgebirgen und den kuhliemperlerten u
_subarktischen Zonen arten- und mengenmiBig viel auffallender in E
_ treten als in den Tropen und Subiropen, diirften im Spattertisir bis Ei die
. beste Zeit fiir ihre Artenbildung und ihre Verbrextungswanderungen gehabt haben
Die wirmeliebenden und wahrscheinlich dlteren Arten zogen sich in die tropischen
Gebiete zuriick, und die neu entstehenden, an kithleres Klima andepaBten Arten
wichen nach Nord und Siid oder auf die Héhen der Geblrge aus. Die Vorstofle desﬂ
Eises selbst haben in den Gebleten, uber dle sich die k Wb ‘




wgen st tg
und vxeleAr e

ntarktlkas zm groﬁien Teﬂ aus endemlschen Arten besteht d. h solchen Arten,
die ausschlieBlich hier vorkommen, spricht fir das hohe Alter derselben und dafiir,
daB nacheiszeitliche Zuwanderungen sich kaum mehr vollzogen. Ahnhch _steht es
auch mit dem subarktlschen Gebiet der Kerguelen-Inseln, das weden seine Land-
ferne gleichfalls einen hohen Prozentsatz endemischer Arten und Gattungen
weist, — Sicherlich war die Zahl der blpolaren Flechten in Antarkt:ka vor dem

eginn der Eiszeit viel hoher als heute; nur was durch Zuiall einen giins igen
Schlup{wmkel fand entgmg der Vermchtung und rettete swh bis auf die heut:geZ i

: n 13
] rien zwangen Man bezelchnet diese als vikarijerende Arten, da sic
nder in Gebieten gleicher Boden- und Klimaverhalinisse verireten, Ube
pt lst die Zahl der Pﬂanzenarten "(und damit auch der Flechten), die man fruh‘
S immer weiter emgeschrank ¢
- ;glelchzemg den Anspriiche des tropl
1 ewachsen sind und dabei noch auf de
gar nicht gibt. Und es sei hervor-
: 1tung 1rgendwelcher Flech“

‘erbreltung 2u geben vermogen Dazu sind unsere Kenntmss von
der Zusammensetzung der Flechtenﬂora in den cinzelnen Lindern noc
1uckenhaft und _meist wissen wir _gerade aus den Gebieten, die uns am brennen

en d fur die wissenschafiliche Erkenntnis

ng dieser. Pﬂa enwanderunge; m
_herangezogen, besonders dic Wegener ,
Zusammenhang und der spateren Trennung der Kontinente,
ckend fir die Erklarung der Wanderungen iiber Stidamerika——A
ark?lka———Neuseeiand la sie einen Zusammenhang dieser Gebiete bis zum

afrikanisch-asiatischen Landmassen 'sich. langﬁt abgetrennt; .




Wir sehen also, daf das Problem der b:polaren Fle hien noch keineswess ge
; Viele Einzelziige Lonnten inzwischen gekiar ‘werden, andere harre:
kter}un der Entritselung, Die weitere Erforschung der Flechtenflora und -vegs
der Antarktis und der troplschen Hochgebn-ge wxrd dazu die wwhtlgsten Grund-
gen liefern. Aber di ‘ der
mschen Hochgeblrgskette

; artram: The S 'ond:kBy
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