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INTRODUCTION.

Les instruments magnétiques emportés au Spitzberg et employés par I'expédition ¢tant
déja déerits par dautres observateurs, qui en ont fait usage auparavant, ou bien étant de la
méme construction que ceux utilisés dans la plupart des autres stations polaires, il parait
superflu d'en donner ici une description détaillée. Je me contenterai done de les ¢numérer
en ajoutant les modifications quon a cru convenable de faire subir i quelques-uns d’entre eux
pour en faciliter l'emploi. La plupart de ces modifications ont ¢té exceutdées, d'apres mes
indications, par M. Rose, constructeur dappareils de précision Upsala. Dans ces travaux,
comme dans tout ce qui appartient a mes ohservations magnétiques, M. le professeur Thalén
a eu Textréme obligeance de me donner les conseils les plus précieux, et je tiens a i offrir
ici toute ma gratitude et tout mon homimage.

Voici la liste des instruments magnétiques emportés par l'expedition:

'

Un théodolite magnétique de la construction d’Edelmann a Munich, et muni dun appareil
speécial pour la détermination de la déclinaison. Pour la mesure de la composante horizontale,
Pappareil est muni de trois barreaux aimantés désignés par les numéros 1, 11, 111, et en plus
d'un barreau de cuivre semblable aux trois barveaux atmantés.

Un théodolite magnétique de voyage de la construction de Lamont et muni de deux aimants
numérotés 1 et 2 et, de plus, de deux déflecteurs, A ot B, avec compensation ponr les varisn-
tions de la température.

Une boussole d’inclinaison, construction Dover (n:o 60) de Kew i deux aiguilles.

Une série compléte d'instruments de variations d’Edelmann.

Une série d’appareils de variations de la construction de M. le

Un apparcil d'éclairage ponr les instruments de variations, pendant la saison obseure.

Cinq petits thermomctres centigrades construits par M. Aderman i Stockholm.

Dans la plupart des déterminations absolues de la composante horizontale j¢ me suis
servi du petit théodolite de Lamont, le méme qui avait été employé par M. Wijkander pendant
'hivernage de Texpédition suédoise au Spitzberg en 1872—73, ct plus tard dans le voyage

de la Véga. DPendant cette dernicre expédition Tune des tiges de déviation s'est un peu
1

haron Wrede i Stockholm.
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disjointe par accident en sorte que sa position en fut un peu altérée. Au printemps de 1882
on & rétabli la direction primitive de cette tige & laide d’une vis de laiton, apres quoi on a
exécuté des déterminations de constantes comparatives.

Les ticroscopes étant peu fixes dans leurs garnitures on les a entourés d’anneaux de
laiton fixés par des vis de pression. Les thermomeétres de cet instrument sont ceux que M.
Lamont nous a envoyés. Ils sont gradués d'apres Téchelle de Réaumur. Le 10 mai 1883 on a
déterminé la correction du zéro de chacun d’eux. La correction du thermométre employé pen-

dant les observations de déviation fut trouvée = 0°0, celle du thermometre employe aux
oscillations = — 0°,9. Cette correction a constamment été appliquée. Pour les déterminations

faites au déflecteur, nu contraire, nous avons fait usage de thermométres centigrades.

Dans le théodolite construit par M. Edelmann les traits du limbe sont trop gros, ce qui
diminue la précision du pointage. En déterminant les corrections des microscopes a l'aide de
mesures, faites avec la vis du micrométre, de la distance entre deux traits de la division on
a souvent obtenu des différences de (.5 entre les différentes mesures d'un méme degré. Cepen-
dant il se peut que cette différence provienne, en partie, d'une certaine irrégularité d'une des
vis micrométriques. IL'exactitude de la graduation a été examinée le 22 octobre 1883 4 Upsala;
on faisait trois déterminations de déclinaison, dans Tintervalle desquelles Iinstrument était
tourné d'environ 120° Cet examen fut exéeuté dans le petit cabinet magnétique situé dans
la propriété de l'observatoire astronomique. Le théodolite fut placé exactement au nord astro-
nomique dun instrument de passage de lobservatoire, et au-dessous de cet instrument on
appliqua au mur de Pobservatoire un repére pour servir de mire. Des lectures simultanées
de variations furent naturellement faites par une autre personne dans l'observatoire magnétique
prés du cabinet de physique. Une division de Téchelle de I'instrument de variations égalant
0,677, on aura le tableau ci-dessous, dans lequel, comme dans tout ce qui va suivre, ce qui
est désigné par olecturer, est, en vérité, une valeur moyenne de plusicurs lectures différentes.

T ] | m—

‘ | | !
LECTURE . LECITURE ' LECTURE ' ‘

MIRE. UR n . réduite & * réd, — (mire REMARQUES ‘
du miroir i n= 240 + 1807 i “
. i ‘
j ’. ‘ !
37°.51',85 i ‘
W04 45 2409 295°.58',85 x 8. 2,0 Systeme des aimants retonrné.
9226. 43,95 ‘. 241.5 226.42,95 °  B8.51, 1 »
37.51,85 ‘ i Instrument tourné de 12(F,
218.11, 5 107. 4, 8 2433 107. 2, 6 8561, 1 ° d:0 d:o.
156. 3,76  344.57, b 2442 34454, 7 8.50, 95

Cette déterminati Sclinai cgale &
o i é ef u‘nn’atmn donne une dec]malson', c'omptée.du nord par louest, égale & 8°.26',5,
’ » 81, conformement au projet de la commission polaire & Vienne, on compte la déclinaison
? s [} [ [ I} . 3
u nord_ par lest, elle est de 351°.33,5, pour la division d’échelle 240 de I'instrument de varia-
tions. De plus les observations prouvent Pexactitude de la division du théodolite.

] 1 C . e
(Cependant linstrument avait un autre défaut, dont la cause, malheureusement, ne fut de-

couvert ’ 1 ! '] LE . . 1. . .
erte quau mois davril 1883. Ce défaut consistait dans Firrégularité du mouvement de

la rorti
lunette en sens vertical, mouvement qui s'opérait 4 l'aide d’une vis et d'un ressort de laiton

antagoniste, A YO - . .
goniste \ cause de cet inconvénient les déterminations de la déclinaison avant cette

¢poque ne sont probablement pas tout i fait exactes. En effet il pouvait se faire que la lecture
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de la mire fat altérée de prés de 3, selon quon levait ou quon abaissait la lunette . Donc
pour obtenir des déterminations de déclinaison d'une exactitude au moins approchée, il fut
nécessaire de faire le pointé i plusieurs reprises et tour a tour sur 'image du miroir et sur
la mire. La cause du susdit défaut se trouva enfin étre le manque de rigidité du ressort an-
tagoniste, par lequel la lunette devait étre pressée de bas en haut sur ses coussinets; cette
cause une fois trouvée on a vite remédié, en martelant le ressort, & linconvénient résultant
de ce défaut.

Simultanément & la détermination de déclinaison dont nous venons de parler, on & aussi
constaté que, depuis la réparation, le mouvement de la Junette cn sens vertical était correct a
0,1 prés, cest-d-dire dans les limites des erreurs d’observation. Cet examen se faisait ainsi:
on a établi une construction en bois, du sommet de laquelle on a abaissé un fil 4 plomb: puis
on a pointé différents points du fil.

Le chassis de laiton dont le miroir de Pinstrument était muni, était trop peu rigide et
le miroir lui-méme, comme tous les miroirs des instruments magnétiques d’Edelmann, était
d'un verre trop mince, de sorte que le miroir se déformait, lorsqu'on serrait les vis de réglage.
Comme on ne peut pas étre sir que I'axe optique de la lunette reste invariable si I'on enfonce
ou si Ton retire le tube du réticule dans la lunette, il ne restait qu'a se servir d’'une sorte de
mise au point moyenne, c'est-a-dire quil fallait garranger de maniére que limage du réticule
dans le miroir et la mire, pour la méme position du tube du réticule, put étre vue dans les
deux cas aussi nettement que possible. Il sc produisit par 1 une parallaxe qui, toutefois, ne
parait pas avoir nui sensiblement au résultat. Quelques tentatives de faire un nouveau miroir
de verre 4 glace ordinaire échouerent complétement.  Le 19 décembre 1882 le miroir sc
déjoignit de son chassis, pendant quon faisait une détermination de déclinaison; on fixa alors
le miroir au chassis au moyen dun cadre de plomb muni de petits crochets. La forme du
miroir fut alors un peu plus plane, mais ayant observé des variations de collimation je craignis
que ce cadre ne retint pas assez stirement le miroir, et je le fixai & l'aide de vernis a ]’aspha]te.;
mais alors le méme défaut dans la forme du miroir se présenta de nouvean. Du reste I'appareil
compliqué destiné & régler le miroir parait étre de peu dutilité, puisquen tm}t cas on retourne
le systéme d’aiguilles aux déterminations completes de la déclinaison, afin d.'«'*h’mlf\m' lel:r?ur.de
collimation. Mais cet appareil est d'une utilité encore plus douteuse quand il s'agit de l'aiguille

employée aux déterminations de Vintensité, parce que cette aiguille, ayant un ryoment l'm?,.gn(ztuple
Joids mort considérable, ce qui accroit Tinfluence

extrémement faible, est ainsi munic dun j
facheuse de la torsion.

Pour déterminer la température pendant le
on sest servi de deux des petits thermometres centigrade
d’eux fut suspendu librement au tube de l'aiguille d'intensit fut
petit crampon de laiton, dans la boite destinée aux observations des oscillations. Delfx .autres
de ces thermometres furent suspendus aux bras du déflecteur de l’instrume:'nt de variation de
Pintensité horizontale. Cependant depuis 15" le 19 septembre 1772 la tc‘m!)erfxfnre‘ ne fut plus
notéee d'aprés ces thermométres, mais dapres celui du barometre. Cela tl'ent a ce f4uc la
différence entre ces thermométres mavait presque jamais dépassé 0°,2. Au printemps, COmMme
le soleil se levait et se couchait de nouveau, cette différence était augmentée, il est vral, quel-

s mesures de lintensité faites & ce théodolite,
s dont il vient d’étre parlé.  Lun
¢; Tautre fut fixé, 4 Vaide d'un

! Dans une expérience faite le 4 avril 1883 spécialement en vue de determiner la valeur maxima de cette cause

d'erreur, la lecture de la mire fut ainsi altérée de 46,9 4 49,7
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quefois jusquia 0°5, parce que, les variations de température étant assez fortes dans Je cabinet
magnétique, le thermometre du harométre variait plus lentement que la température de lair
environnant.  Cependant la température des aimants du déflecteur variant probablement aussi
moins vite que celle des thermometres librement suspendus, jai cru utile demployer le
thermometre du barométre, méme pendant cette saison.

Pour les déterminations de l'inclinaison on a employé la boussole d'inclinaison de Dover
n® 60 a deux aiguilles, achetée exprés pour notre expédition. En outre il y avait comme
accessoires au théodolite de Lamont, deux barres cvlindriques de fer doux entourées de laiton,
destinées aux déterminations relatives de l'inclinaison. Mais 4 en juger par les observations
que jai faites avec cet appareil, il semble donner des résultats moins sirs que ceux obtenus
avee la boussole d'inclinaison.

Les appareils de variations de M. Edelmann ont constamment ¢été employés pour les ob-
servations réguliéres des variations. Il se trouva nccessaire d'élargir, de 2°°,5 de rayon, et de
creuser d'environ 1™ les amortisseurs de cuivre servant de boites aux aiguilles de ces instru-
ments, parce quils enveloppaient trop étroitement les aiguilles, de sorte qu'on pouvait craindre
que celles-ci, au moindre dérangement de linstrument, par exemple par un tassement inégal
du pilier, ne frottassent contre les amortisseurs. Du reste P'aiguille, bien que suspendue libre-
ment, était retardce dans son mouvement a cause de l'amortissement trop intense. Cest ce
qui fut prouvé & I'évidence i loccasion d'une détermination des constantes de sensibilité i
Upsala avant I'élargissement des amortisseurs .

Un changement subit de Ja température des amortisseurs, produit, par exemple, par de
la glace appliquée autour d’eux, altérait i linstant la lecture, quelquefois méme de 15 minutes
d’ares (courants thermoélectriques? ou bien courants aériens?); mais lorsqu’on otait la glace,
Taiguille reprenait trés lentement sa position primitive. Par conséquent on a eu soin de protéger
les amortisseurs contre de fortes variations de température en les entourant denveloppes de
carton destinées a empécher toute influence de la chaleur rayonnante. Ce fut la aussi la prin-
cipale cause pour laquelle on abandonna le plan d'abord congu de pratiquer des fenétres aux
murs du cahinet magnétique, pour la saison claire; au lieu de ces fenétres, on se vit obligé
de pratiquer des ouvertures sur le toit.

. Les wmiroirs des instruments de variations étaient plus minces encore ue les miroirs
destinés aux déterminations absolues; ceux-la se déformaient sous linfluence des variations de
la t(tmp('-mture. Pour ce qui est de Tinstrument »D» 2 ce changement de forme n’était pas si
considérable que les lectures en fussent rendues sensiblement plus difficiles; il en était de méme
de »V, f]epnis que le mivoir appartenant originaivement a cet instrument, et qui 4 causc de
quelque irrégularité, donnait tonjours des images peu claires, eut été remplacé (Je 23 aort)
par un miroir de réserve qu'on avait emporte,
oy étaient tellement grands qu'il d
au point. A ces opérations on
de lectures du

Mais les changements de forme du miroir de
cvenait indispensable de changer, de temps a autre, la mise
sassurait de la direction constante de Vaxe optique a Taide

miroir de mire.  Pourtant on ne peut naturellement étre tout a fait sur que
3 » N P Yot : ’ .
ce changement du miroir n'ait produit aucune altération des lectures.

l D‘ 9 N e - T N B .
apres les recherches L : ; i .

Miinchen Vlg te xn'mnéti]:;;h(i;q(lh?t M. Lamont (Abhandlungen der zweiten Classe der K. Akad. der Wissenschaften zu
& . sy - « 21> T ‘) ¥ H Y i i
e YO, wm{},’]cm( ne in ]11 tponnm}) étre ‘]assez fort, méme dans le cuivre obtenu par une précipitation galvanique,
) Neer sens nt les lectures. noa démontré en approch % i ! i nt raria-
. . . : ‘ ; . han . s b rep 2 varia
tions, quwil W'y avait guére de fer dans le o F fmortisenr fam antre fnstrumert e ot

> Por ’ Mer e emvre de M. Edelmann.
our abréger nous éerivons ici,

L conine en quelques endroits de la suite: Vinstrume i : I'ins-
trument de variations pour la déclinaison, &e, 1uelq its de Ja suite: Vinstrument »D» au len de: |
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La regle de déviation de »H» fut munie dune vis de pression en laiton, a aide de
laquelle elle était fixée i ses coussinets. Les aimants de déviation furent cgalement fixés, a
Taide d’écrous de plomb, aux tiges de laiton qui en formaient le support. »

Les tubes de fer doux appartenant & linstrument »V» quavait fournis M. Edelmann furent
trouvés presque hors détat de servir'. Par conséquent on fit venir, des usines de Ramnis
(en Suéde), des barres de fer cylindriques compactes et ayant le méme diametre que les tubes
d’Edelmann, qui, apres avoir été recuites, furent adaptées i linstrument V. Comme il était
impossible de déterminer davance quelle longueur devaient avoir ces barres pour étre con-
venables & nos travaux au Spitzberg, jen avais fait préparer trois paires de 400, de 350 ct de
300" respectivement.  Cependant il arriva que méme les plus courtes Ctaient cncore trop
longues, de sorte qua la seule distance de Taiguille & laquelle elles pussent étre placées clles
produisirent une déviation maxima excédant 90°. Cela me parait étre un inconvénient a la
construction de cet instrument quil ny ait quune seule distance fixe entre Paiguille ot les
barres, de sorte quil faut régler la sensibilit¢ de instrument exclusivement en élevant ou
abaissant les barres de fer. Le réglage le plus favorable doit naturcllement étre celui auquel
la déviation, pour une certaine distance, est maximum.

L’appareil destiné # déterminer le coefficient d'induction () des barres de fer fut muni
d’une paire de crampons mobiles, que le barrcau aimanté put frapper, de sorte que, le barreau
nivellé et les crampons installés a leur place, Tobservateur, placé prés de la lunette, put opérer
barreau a laide dune longue perche communiquant avec Lappareil par

[a

le retournement du
une clef de Hooke.
Pour servir, alternativement avec les grands barreaux aimantés d'ldelmann, aux déter-
minations des constantes de sensibilit¢ des instruments de variations, on fit faire un déflecteur
a regle en bois ayant au milien une entaille adaptée au pied du tube de Yinstrument de
variations. ' '
Les instruments de variations de la construction de Wrede *, destinés aux lectures de
controle, ont 6t¢ en partie changés avant détre montés, ce qui ne put sc faire avant le prin-
la construction du second cabinet magnétique.  [Vabord les

temps 1883, fautc de temps pour
tubes de verre, dans lesquels se trouvaient les fils de cocon, furent remplacés par des tubes
Puis, afin de pouvoir annuler la torsion avant

plus longs, afin damoindrir Teffet de la torsion.
aux douilles de laiton destinces a fixer l'extrémité superieure

n plomb dun poids«égal & celui de Paimant avec son IIroir.
wments les tubes furent retournds, de sorte que les poids
boire dont les embouchures furent cou-

de monter Vappareil, on souda
du fil de cocon, des piéces e
Avant Uinstallation définitive des instr
de torsion ainsi obtenus oscillerent dans des verres a
vertes de carton.

Les lunettes qui, dans l'ctat primitif de ces instruments, étaient attachées a la boite. d9
os et montées, avec les ¢chelles, sur un trépied en bois constrult a
eds furent enfouis dans la terre, tandis que le disque
fut étanconné par trois soutiens de bois inclinés. Limage d'une di\'ision.c‘t’é.chell,c devena:nt
ainsi fort petite, les ohjectifs des lunettes furent remplaces par quelql’tes f)lg]'te(ftlfs d’'un grossis-
sement plus fort, et appartenant a de petites lunettes terrestres achetees a Stockhol.

l'aimant, en furent sépare
Upsala dans un autre but et dont les p1

ommission; zweites Hefts page 67.

ilungen der internationalen Polare
i etenskapsakademiens i Stockholm Hand-

1 Comparez sur ce sujet les »Mitthe

2 Ces instruments ont été décrits par M. Temstrom dans les »Kungl. V

lingar, 8 Bandet».
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Comme il n'y avait pour »H» qu'un scul aimant de déviation, on employait a cet instru-
ment les aimants du déflecteur destiné aux déterminations des constantes de sensibilité,

»Vo était muni de deux barres de fer doux, il est vrai, mais I'une d'elles manquait de
suspension.  Par couséquent je fis munir I'un des bras de cet instrument d’'un appareil mobile,
en bois, suquel T'une des barres fut suspendue de facon que son extrémité inférieure fut de
méme hauteur que l'aiguille de linstrument.

Aprés ces quelques remarques préliminaires je vais rendre compte des déterminations
magneétiques exécutées pendant expédition, ou s’y rattachant.




. DETERMINATIONS DE L'INFLUENCE DE LA TEMPERATURE
SUR LES AIMANTS ET LES DEFLECTEURS.

Dans l'appareil d' Edelmann, destiné & la détermination des coefficients de température,
1a distance ecntre I'mimant déviant et l'aiguille libre avait été calculée pour des latitudes (ma-
gnétiques) plus élevées, de sorte que langle de déviation & Upsala (tait, en moyenne, inférieur
4 16°. Pour I'augmenter on ajouta a I'aimant dont il s'agissait de déterminer le coefficient de
température, un autre aimant quon plaga de Tautre coté de Taiguille et dans une position
verticale, ainsi que pour les déterminations de la constante d'induction .

Soient donc:

y = langle de déviation produit par ce dernier aimant seul,
¢ = langle de déviation produit par les deux aimants ensemble,
M’ et M = les moments magnétiques des aimants, vertical et horizontal respectivement,
e, et ¢ = leurs distances de laiguille,
% et k == des constantes;
on aura les ¢quations suivantes:

el
oM M
Hsing =k 5 +% e
dou
H(singp — siny) = =5
Maintenant, si H, ¢ et M varient simultanément, on aura par une variation * loga-
rithmique:
(1) JH  cosgsinldy M
H T sing—siny M’

! M. Lamont a fait usage de la méme disposition a peu pres.

2 (e que nous avons appelé ici et dans la suite une variation et qu'on
on le voit, autre chose gu'un développement en série arrété au premier terme:
est, par conséquent, la variation de la fonction, divisée par la fonction elle-méme.

a désigné par lu lettre J n'est, comme
la variation logarithmique d'une fonctiou
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d¢ étant exprimé en minutes. Dautre part, on a
M=M,(1— eat),
o @ est le coefficient de température cherché; de la on tire:
OM = — M,udt = — Ma(t,—1,).
On a en outre

()I
—i[m[{ = &', — n')),

dy = ¢y — ¢, — ¢(ny — )y
ou 1', et ny représentent la différence entre les lectures de »H» et de »D», correspondant aux
temperatures f, et t, respectivement, et — &(», — n,) est, naturellement, la correction des lec-

tures au théodolite due a la variation de la déclinaison.  Substituant done ces valeurs dans

cos ¢ sin 1’

sing —siny" [Ps— F el — )],

—e(t,—t) = Lo, —n,) +

ou bien, a1 Ton déerit la variation de lintensit¢ horizontale comme une correction des lectures
au théodolite:

@) 1 cosgsind sin ¢ — sin ¢

"= oy, — ¢, +t(n, —n e (0, — ny)).
fy—t, sing —siny Lrs— g+ el —m) + & cos ¢ sin 1’ 'y — )]

Cette formule suppose, bien entendu, qu'une lecture croissante au théodolite corresponde & un
angle ¢ croissant, Cest-i-dire i une intensité décroissante; dans le eas contraire le signe doit
étre changé ponr le second terme de correction.

Pour les instruments de variations d'Upsala on avait, & cette époque, les relations snivantes:
= 0,677 = 40”6,
dH = 0,0000 2,06 [»' — 1,37(t — 15%), '

3

oH .
77 = 0,000 1276 [ — 1,37(r — 15°)],

t ¢tant la température du déflecteur.

Avant les déterminations du coefficient « Taimant fut plongé plusieurs fois dans de I'ean
chaude et dans de Teau froide alternativement sans qu'on fit de lectures, afin que la perte
permanente de force que cette opération améne au commencement. ninflu
Puis on détermina Fangle w par une 1 ’
Paimant vertical ent été mis i

[

it pas sur le résultat.
ecture dans le mnéridien et une lecture faite apres que

‘ _ v sa place.  Ajoutant enfin aimant horizontal, le plongeant tour
A tour dans de Teau chaude et dans de Tean mélée de

on fit, chaque fois, cing lectures.
nouveau.

glace (ou quelque fois dans de la neige)
+ i . . ’ » g '
Ces séries d'ohservations achevées, Pangle ¢ fut mesuré de

Afin de déterminer ¢, on combina la valeur moyenne de toute la série d’observations

aux lectures ¢ ‘ridi aite . : . .
: lu méridien faites an commencement ot & la fin.  Pour opérer le ealeul du

1 l.lliltffé (“ (;. s_ ST

I
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coefficient @ selon la formule (2) on groupa trois par trois les séries de lectures faites pour
laimant dans leau chaude et dans Ieau froide. Les thermométres employés a ces détermina~

tions furent empruntées au cabinet de physique.

1882, avril 26. Détermination du coefficient de température pour Paimant 11 de M. Edelmann.

Avant la série d’observations: méridien = 116° 50',9

Lecture de Tangle y = 139° 23'7

w = 22°328

Aprés la série d’observations: Lecture de Vangle y = 139° 291
méridien = 116° 59',6

py= 22°29'5

Valeur moyenne de ¥ = 292° 31" 10"
La série qui snit donne pour ¢ la valeur de 39° 58'507;

on aura donc

sin @ — sin ¥

: r
og M.__l__ = 6,93347, dou €. — T 0,149
sin ¢ — s1n Y €08 @ S1n
Tableau.
e — I
I } ! ’ ! ! fr—F ! | ‘
\: LECTURE 13 ! n o " corrigée pour L,—t } I i
{ de ¢ ; les varintions’: |
| | | g |
| 166500 | 282 8,0 | 3117 ;
< 48,37 | 4302 | 80 813,56 8,04 41,76 | 0,000165
. pe63 | 02 | 87 3151 | 819 40,52 | 173
i 52,04 | 58,42 | 81D 316,3 | 1.43 88,27 167
60, 22 0,10 89,1 317,1 7,44 36,28 176
52,46 84,34 88,4 315, 0 7,01 34, 04 177
57,83 0,50 86,2 312, 4 6,09 32, 29 162
52,01 | 31,2 86, 4 3140 531 | 30,69 148
56,9 | 0,60 86,8 si6.1 | 506 20,57 187
51,56 | 25,10 87,4 398 | 4,09 24,30 144
L 13 1,00 89, 4 324,8 4,42 20,17 171 L
9 o | 910 sane | Moy.a 000164

Avril 27 et 28. Déterminations du

coefficient de température de Uaimant 111 d Edelmann.

On a trouvé, de la méme maniere que pour I'aimant II, en moyenne

w = 20° 29,0

@ = 39°23',40"
d’ou
cosy>sinlv'4_~ ,§in9’—‘5iji—£=__0,16.2
log i g —siny 6,89737, €~ os g sin 1’ e

Observations faites au cap Thordsen. L 4.
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Nous aurons donc les tableaux suivants:

| : !
i F1P2s i

LECTURE t [ n ' 'corrigée pour!  f,—t, | o
! ¢
]

™
! de ¢ . i les variations
? | | | | | | |
47T 020 | s 31 ; 5
1,82 4350 | 8,7 3093 | 1560 42,98 0,000287 |
18,86 0,94 8,8 | 3104 | 14,2 39,71 282 -
0,00 . 37,80 88, 5 311,8 13,15 37,93 279
13,41 0,20 88,9 306, 4 11,45 86,17 250
3,18 34, 94 90,0 3086 12, 14 34,50 278
16,38 0,70 89,9 31,2, 1L,H 32,42 286
592 31,30 89,7 312,8 9,83 30,60 254
15, 36 0,70 90,0 315, 4 9,24 28,00 261
5,68 25,10 88,9 316, 3 Moy.  0,000271
1662,46 34,96 83, 4 308, 2 |
64,40 0,30 84,9 38,1 10,9 | 3233  0,000267
54,35 | 30,30 86,0 39,2 . 10,11 29,65 270
64,27 | 1,00 87,1 3105 9,08 | 2680 268
| B8t 25,30 | 88,3 312,7 8,56 | 24,30 278
64,10 1,00 88,0 312,0 7,9 | 2L70 287
56,83 20,00 | 89,1 315,4 Moy. 0,000274 °

Nous avons done adopté, pour cet aimant, la valeur:
e = (, 000 273

Les valeurs de @ trouvées dans les séries précédentes différent, en partie, sensiblement I'une
de Tautre; cette différence est en effet trop grande pour pouvoir étre expliquée seulement
par des errenrs d'ohservations. Elle dépend plutot de la difficulté d’éviter tout dérangement
de Tinstrument, surtout de la régle de déviation employée a ces
facilement en renouvelant l'eau. Cependant les valeurs moyennes que nous avons obtenues
doivent avoir Texactitude nécessaire pour les besoins de la pratique, d’autant plus que, lorsqu’on
fait des déterminations complétes de Tintensité, cest seulement la différence entre la température
de Taimant aux oscillations et aux déviations qui sera multiplice par la cor
ture due aux changements du moment magnétique.

Pour ce qui est de Vaimant I d’Edelmann,
et calculé par M. Ekholm. L'aimant fut fixé
sur le théodolite de Lamont.

recherches et quon déplace

rection de tempéra-

son coefficient de température fut déterminé
Sur une régle de déviation en bois, qui fut placée
On manque de lectures simultanées de variations.

Tablean des déterminations du coefficient de températuve pour laimant 1 & Edelmann
1882 mai 2, 11" 86~ — 12" 5g=

T ———
r ‘ ‘ ! ‘
h—t 1 e +4) { . ¥ | L 2 ! @GP ; P+ | «
1 ]

341 SUS0MTH w09 35 | a4y es ‘0,0003055
34,71 32,1 | 43 10,96 - 33,41 98,84 2835
33,89 31,75 H,37 1,91 3946 38,41 2886 |
38, 94 29,22 39,9 - 11,91 98, 04 38,00 2191 |
38, 82 30,71 2,72 43TR, 53 29,19 28,45 2998 |
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1882 mai 2, 118 35" — 12°58"
e e — ety me——
\ . | F | T
| a4y IUR A | 71 ¥ LT CARS T o
| ? 1 1 ‘
| 38°,01 30°,30 4T T2 48DY 1T 28,50 A28'23 0,000 2226
| 36,46 31, 08 24, 66 59, 17 25, 49 25,07 | 2076
34,23 29,96 24, 66 58, 72 25, 84 2,25 | 241
37,38 28, 89 32,18 . H87T2 33, 36 32,77 | 2638
| 8060 0,0002478 |
13017 — 14% 22" | |
! 2%°,10 @302 | 41451 37,49 44055 46 | 0,0002246
41,59 24, 30 38, 00 14,51 | 36,51 56,10 | 2236
| 47,09 24, 54 4,3 | 2049 | 39,14 60, 55 2492 |
| 46,99 E 24, 59 1,3 ¢ 2,90 | 40,55 61,37 208
| 46,99 | 24,59 48,17 21,90 38,73 62, 32 2394
| i 24°54 0,0002861
B9 W8 451780 444877 28,53 4 303 0,0002120
%964 | 2L17 17,30 3076 38,54 ALBR 03 2629
L osnel 0 1917 1471 47,35 27,36 457 1,08 216
| 8802 | 1912 | 10,38 47,3 23,03 44°58, 86 1765
! 2904 | 14,63 10, 38 46,59 23,79 08, 48 9387
120,06 | 14,62 1 11,45 46,59 24,86 59,02 2491
| .
\ 30, 40 15, 25 11,45, 43,07 28, 38 57, 26 2720
| 130,30 15,26 6,20 43,07 23,13 54, 63 29
|
‘ Mai 3. Températurc la plus busse su-dessous de zéro (mélange réfrigérant) ‘
145 | = 53535 | 45°15,53 | ! 1
1945 | =966 | AW A8 } 12,78 | 452189 | 0.0002002 |
oo 848 21,18 | 15,08 | ; \ |
17,13 | —8,46 | 21,18 1,50 | 9,68 16,34 1629
17,56 _—868 20,23 11,50 1 8,73 16,86 1434
Lo e 0, 0001688
I i
w2 2ot 41299 - 4B820 | 14070 45° 64 0,0001757
15,22 j 6,53 18,40 58, 29 20,11 8,84)
20,95 8% 18,40 . 61,67 16,73 10,03
15,60 11,57 | 17,74 | 61,67 | 16,07 9,70
En eliminant les chiffres mis entre crochets, M. Ekholm a déduit de ces ohservations

Je »Handbuch des Erdmagnetismus» de M. Lamont:

a = 0,000 17225 + 0,00000 121.¢

La compensation de température des aimants de déviation appartenant i I'instrument de
variation pour lintensité horizontale d’Edelmann se trouvant peu satisfaisante, il fut nécessaire
de déterminer la correction de température pour ces aimants. les instruments furent montes
dans une grande salle d'une tour du chateau d'Upsala, laquelle avait jadis été employée a des
déterminations magnétiques, effectuées par feu le professenr G. Svanberg sur Tinvitation de (auss.
Cependant les piliers servant alors de supports aux lunettes ne pouvant plus étre commodément
employés pour ce but, on placa les lunettes sur une table au milieu de la salle. Malh’em:euse-
ment cela ne faisait pas un support assez fixe, parce que les vieilles poutres du chateau fléchissent
de sorte que la lecture varie un peu, dés que lobservateur change de position.

selon la méthode indiquée dans
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Le toit du chiteau étant en fer et beaucoup d'objets metallique se trouvant dans I'édifice,
on fut obligé de déterminer, avant de monter les instruments, la valeur de lintensité horizon-
tale aux points ou l'on allait poser les instruments. Cette détermination fut faite a Iaide du
théodolite de voyage de Lamont et du déflecteur B appartenant & cet appareil. La constante
de ce déflecteur avait été déterminée le 13 mal 4 I'aide de déviations, dans le cabinet magné-
tique, ou, daprés des déterminations précédentes faites au méme instrument avec l'sjmant
n" 2, on avait Hy,, = 0,16135. En moyenne de dix lectures, on a obtenu un angle de
30° 40' 8" comine valeur de la déviation @; la moyenne des lectures simultanées de variations
était n' = 349, 3, réduit & la température normale 15°C. Par conséquent on a

Cr = log H + log sin ¢ = 8,91814.
Voici les résultats des déterminations de l'intensité faites dans la tour du chiteau lé 16 mai:
A la place de D: ¢ = 31°8 30", d'oit H, = 0,1602.
Al place de H:g = 31°48'5", d'on H, = 0,1562:

H,
done 7t = 1,019.

Ensuite les appareils de variations furent montés tous les deux comme appareils de
I3 . 3 . . . ’ . . H |
déclinaison exclusivement. Le 5 Juin on détermina de nouveau la relation Fl en déviant,
5 3 4 M LI ] . ’ - . . ’
& des distances égales et & I'aide d’'un barreau almanté, les aiguilles des instruments dans la
»seconde  position principale» selon la notation de Gauss; le double angle de déviation de D
fut trouve egal 4 174°2, celui de H égal & 1774, chaque division d’échelle égalant, comme
H 1774

dans le cabinet magnétique, & = 40"6 = (/,677. De 13 on 8 = — ——2% _ 1,0184, donc
1que, 8 ’ U ! H, 1742 0184,
1

€ moyenne H= 1,0187. Or aprés avoir dévié H d'un angle ¢, a Taide du déflecteur, on a
pour la détermination de cet angle la relation
H,tg48(n, — n,) = H, cos ptghe(n’, —n',),

—_— [ ' ’ P e e , o e u , o .
M et my —ny étant les déviations, comptees en divisions d'échelle des aiguilles des deux

lnst‘.ruments que produit un barreau aimanté, par exemple dans la seconde position principale,
et a la méme distance. Ainsj pour les petites déviations on a

'Apres la premiére des séries citées ci-dessous pour les déterminations du coefficient de
température des déflecteurs on a fait la détermination suivante de I'angle ¢:

m

hr I ",l

T

2
®q

™ ! ! i
! ¢ | ’
| ' |
86,9 | 22,7 | 5394 ' 228,7
422,6 | 9499 542, 3 230,4
424,2 261, 1 1

dou n, —y, = 311,3; n, —n, = 173,2.
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173
Done cos ¢ = 1,0187 . 55 1—".2; @ = 55° 28",
311,

Par conséquent on a

Hsine

tgy

JH =

(n' — n) = 0,0000 213 (' — n)

ou & peu prés la formule trouvée pour le cabinet magnétique, savoir a1 = 0,0000 206 (n' — n) ".
Désignant les lectures des uppareils d’Edelmann par des majuscules, et les lectures simul-
tanées dans le cabinet magnétique par des minuscules, et en désignant les lectures de l'instru-
ment H par n, respectivement N', (n' n’équivaut donc plus 4 la différence entre les lectures
de H et de D), on a la formule suivante pour le calcul du coefficient de temperature moyenne
des deux aimants déviants:
'H dpsing s ¢ :
— = T+ TR LN = Ny = (N — M) — = = )))

ou, en supposant ¢ = E' ¢t en se rappelant que N = n + constante,

__sing N, — Ny — @, —ny)
tgy . ty — 1

formule employée au calcul du tableau suivant, on chaque chiffre est la moyenne de dix lectures.

44 s

1882, 8 juin. Coefficient de tempirature moyenne des aimants du diflecteur,

{
N ' » ¢ v 5t + 1) l «
I‘ ii ‘| ‘,F |‘

367, 7 89 | 00 | %88 ’
401, 6 13,2 360 = 884
364,9 1,7 0,0 = 53 2]
407,3 21,5 31,5 85,8
369,0 24,5 0,0 4,5 14,9 0,000 179
400, 1 18,2 28,1 81,9 14,0 175
367,9 21,5 0,0 46,4 18,0 161
4055 33,3 28,7 72,2 11,9 154
366, 2 99,1 0,0 44,1 10,8 157
385, 7 19,9 19,2 65,8 9,6 153

| 364,8 20,8 0,0 44,0 0,000 163

, : Juin 9 (Suite)

gm0 88 00 | 824
317,2 11,6 34,25 . 65,6 171 0,000 158
333,0 8,0 0,1 95,0 15,6 159
364, 9 7,3 98, % 57,6 14,1 151
336,6 9,3 0,0 2,3 13,1 o1
360,0 4,9 %2 . 591 12,0 168
332, 3 7,9 0,0 24, 4 0,000157

' Il faut observer que laiguille était aussi déviée de la méme manitre que celle du cabinet magnétique;

c'est-a-dire poéle nord a l'est.
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On peut donc donner 4 @ une valeur moyenne de 0,000160. Quoique la régle de déviation,
comme on l'a déja vu, fut attachée a ses coussinets par une vis de pression et que les aimants
déviants eux-mémes fussent serrés par des écrous, il parait quil s'est fait quelques dérange-
ments légers. Cela apparut encore plus clairement 2 un essai, fait le 8 juin au soir, d’employer
un mélange réfrigérant; voila pourquoi ces observations n’ont pu étre utilisées.

Lorsque nous avions monté les instruments de variations dans notre Observatoire,
langle de déviation ¢ était 56° 34 La régle de déviation était partie en verre partie en
laiton, mais la partie en verre était la plus longue.  Afin d’obtenir la correction de température

kM

on doit varier l'équation H sin ¢ = 25 par rapport a la température; il vient de la,
vu que & = 1/ 4

sin 'dg oM de
——tg—;-—zﬂ—?)e = -—(Ct+3ﬁ)t.

Substituant 4 £ le coeflicient de dilatation du verre 0,00000 85, on a dp = 0,97¢.; y substi-
tuant le coefficient de dilatation du laiton on a dp = 1.13¢. Je crois donec pouvoir poser
dp = 1'0¢, valeur qui doit étre aussi rapprochée que possible de la valeur réelle. Cette correc-
tion doit étre, pour la température positive, retranchée de la lecture, puis'que la lecture crois-
sante correspond & un angle décroissant.

Pour les déterminations d’intensité en plein air jai employ¢ le théodolite de voyage de
Lamont, avec T'un on lautre des deux déflecteurs A et B. Ceux-ci sont munis, il est vrai,
d’aimants de compensation, mais cependant ils ne sont pas tout i fait indépendants de la
température. Leurs coefficients de température furent donc déterminés au commencement du
mois de mai 1883. Les instruments de variations de I'Observatoire étant disposés de maniére
que la valeur angulaire d’'une dévision d'échelle fut une minute, on obtient immédiatement la
correction de l'intensité, comptée en minutes, de cette relation

dy dy' ‘

t_g%, == {é.%) d’'on ’)'/" = - %(n’ - n)’
1,0. représentant langle de déviation du déflecteur au théodolite, ¢t ¢ langle de déviation de
instrument de variation, soit 56°34. Fn moyenne de 5 lectures on a obtenu pour le

déflecteur A
W= 47° 30" 10",
Les lectures simultancdes de variations donnaient
n'—n = 80.2,
d’ou

oY = — 0. 717 (W — n)
Si par cette valeur de dy on réduit langle w &4 la valeur normale de I'intensité, soit

n' —n = 100,
on aurs

Yoo = 47° 16
ec cette valeur de ¥ on obtient définitivement
oY = — 0. 712 (0 — n).

- parce que linstrument de variations donnait des lectures croissantes

"

En calculant de nouveau Jy av

. . .
[Nous avons mis le signe
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pour une intensité croissante, tandis que I'aiguille du théodolite, anx déterminations suivantes
du coefficient de température, fut déviée de maniére a donner unc lecture croissante pour un
angle eroissant]. :

Supposant, pour plus de simplicité, que la correction des variations d'intensité et de
déclinaison soit deja appliquée, & Taide des données quon vient de live; si dans la formule
du déflecteur

H=(—log siny
(' dépend de la température, on a, par différentiation par rapport a f,
20 Ml

- = . . 8 f— — .(,
3 gy 0 sin 1 Mod. «

« désignant, comme a Tordinaire, le coefficient de température et Mod. e module des logarith-
mes vulgaires. Dans ce cas la formule pour calculer I'intensité devient donc:

‘) \
H = (@) —logsiny = C, + 3—%t—-~ log sin ¥.

1883, 5 mai; le déflecteur A.

" LECTURE | , | LECTURE a0 .
de v k » nTm - corrigée : ot i
| | o | et | ! |
| 24571 66,6 = 100,7 | ue167 | 4L1 : i
. o48 46 87,2 | 1385 20,9 0,0 —00000134° 00000308
| 91,9 317.1 | 1182 177 W5 — 15.9 366
6 817,83 1035 2,8 0,0 1
33,6 377, 6 01,3 16,9 17,1 — 143! 330
2.5 3i4, 6 111,4 o o0 L

o A Cven . .
En moyenne ‘D(t est done — 0,0000 14,5, et ¢ = 0,0000 335, ce qui constitue une compen-

sation assez bonne. On a fait aussi quelques expériences 5 Paide d'un mélange réfrigerant,

mais les résultats pe furent pas satisfalsants.

Pour le déflecteur BB, on a obtenu, le 7 mai, de sept lectures, ¥ = 67°31'0"; n — n = 158,2;

don dy' = — 1'59(n' — n), cest-b-dire w réduit a n'—n = 100 £9°38'30", et par un nouveau
caleul dy = — 1,72 (' — n). Puis le 8 mai 1883 on a obtenu le tableau suivant:

| LECTURE ° ~ o, lworvrel 02 .

| de v . " ' | corrigée : ot

| 96107 | 368,0 126,5 opg g2 1 0°0 i

| 26687,2 | 137 L1961 7184 | 2,4 —0000112 . 0,000258

| 26729,6 379,38 | 12,5 %8 7,7 00 — 14 262

162 w1 185

| 267 54 | 3683

. -
La compensation de température trouvée pour la déflectenr B est donc mam-la.ls(. i’Lﬁ est

i o, T ieation pr > de iffé indications des deux aeliec-

la, an moins eu partie, Texplication probable de la dlﬂ(,rence‘des mdl‘caf:onq des de e
teurs, différence qui s'est montrée a mes déterminations @ Floda et 4 Gothembourg le 29 et

le 30 juin 1882 L .

1;1:}:(:; 1872—82, sxﬂ?ﬂl vKung!. Svenska Veten-

' Voir THaLEN, Jordmagnetiska bestinningar 1 Sverige M
skapsakademiens Handlingar, Band 20, N:o 3.

.
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Pour les instruments de variations de Wrede, on a employé comme déflecteur une couple
de petits aimants construits par M. Rose, et pour lesquels on a déterminé, le 22 et le 23
mai 1883, le coefficient de température moyenne, aprés avoir fait construire une régle en bois
sur laquelle on attacha les aimants qui déviérent l'aiguille libre du théodolite de Lamont. De
six lectures on obtint Tangle de déviation y = 57° 43", 5, pour »'—n = 107, 1, d'on dy =
— 1" 04 (n' — n).

Les observations donnent done:

LECTURE | o | LECTURE | .
‘ de v corrigée |
j’ 1883 mai 22 ‘; ]
UFIF8 | 32,6 - 187,7 | 142420 ¢« 32 |
14149,5 3623 . 1402 . 141 54 | 0,0 0,000 545
14286,3  309,5 1296 142 6,6 20,8 539
o M1193 3011 122,2 41 51 0,0
’ | mai 28
S ME T %02 1192 142569 339 0,000 554
141382 353 | 1278 ' 141141 0,0 |
14259,1 © 49,9 173,8 14152, 3 15,9 | 515
142431 3519 199, 7 141 7,5 0,0, 0,000538 |

Au retour & Upsala, on étudia Iinfluence des variations de température sur les barreaux
de fer employés & Pinstrument de variations pour lintensit¢ verticale. ¥V et D furent montés
dans la salle déja nommée de la tour du chateau. Le 24 octobre 1883 on détermina la propor-
tion de Vintensit¢ horizontale & la place de V et & la place de D, & Iaide d'une déflection
des deux instruments mmontés comme des instruments de variations de déclinaison. On a
trouvé, pour V, ny —mn, = 71,5, pour D, n, —n, = 71,2, valeurs quon doit considérer com-
me ¢gales dans les limites des erreurs d&’observation, Aprés cela on mit en position les
barreaux de fer de 17, le long desquels on enroula des tubes de plomb. Au moyen d'un
tube de laiton 4 trois voies et dune conduite de verre et de caoutchouc, ces tubes de plomb
pouvaient étre mis en communication, tour & tour, avec une cornue de verre remplie d’eau
bouillante et avec un vase & écoulement do cuivre rempli d’eau froide. Afin dobtenir une
temperature plus constante, on entoura les tubes de plomb d'une couche d’ouate, sous laquelle
les thermométres furent placés. L'appareil ainsi monté et installé, Tangle de déviation ¢ fut
déterininé le 928 octobre; on obtint les déterminations suivantes

| | | ' T T
n, : », i ny — =, ’| n'’, n’ ‘ a’y  n”, ‘
059, 6 392, 7 166, 9 53,8 3358 | 199, o
559, 7 392, 8 166, 9 535, 6 836, 5 199, 1
560, 8 398, 7 167, 1 199,05
. _ 166,97

dou ¢ == 32° 59,

+ : 4 R r X . . R ’qe e 7
Or si Ton suppose H et | constants — leurs variations ne pouvaient étre éliminées,

faute de lectures de variations simultanées dans le cabinet magnétique —, on a, par une diffé-

rentiation relative ) la température ¢ de la formule



SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE.

Hsin ¢ = aV,

1 da_sin¢ dg

a dt~ tge dt’

dg étant exprimé en divisions d'échelle. La distance du miroir & I'échelle était de 2540™", d'ou
log sin ¢ = 6,29414. La lecture croissante de V correspondait & un angle décroissant, c'est-a-
Les variations de déclinaison furent éliminées par

dire h une intensité verticale décroissante.

des lectures simultanées de D.

On a ainsi obtenu le tableau suivant, dans lequel chaque chiffre cst la moyenne de cing
4 huit lectures. Le temps indiqué est celui qui correspond & la lecture médiane.

—

; HEURE " Tmzflf;“‘g }‘::

' 1883 nov. 7
11 o 287,0 | 413,38 | 622
12 0 37,0 4111 7,4 0, 000 344
13 7 291,7 476,0 67,5 328
13 57 355, 7 475,2 8.4 a31
14 50 290,0 478, 8 616

nov. 9 (Suite) l

915" 336,8 | 463,5 65
10 15 18,0 | 4682 64,5 0, 000 336
16 34,2 - 4698 66 316
12 14 289, 8 472,6 66,0 | (@9
1249 347,9 413,2 8,6 |

Le 9 novembre, les variations de la déclinaison sont un peu plus grandes
- . » . b ’ ’ 1* - I4 hl

des variations d’inclinaison qui n'ont pas cte éliminées.  Excluant

dn

probablement été de méme

la derniére détermination qui différe le plus, on a la mo

Observations faites au cap Thordsen. 1.

4.

1
yenne -+
. a

dt

| = 0,000 329.

, et il en a




2 g RS S PR

18 OBSERVATIONS FAITES AU CAY THORDSEN, T. I. 4.

II. CONSTANTES D’INDUCTION DES AIMANTS.

Le 26 janvier 1882 Vinclinaison fut déterminée, dans le cabinet magnétique d'Upsala,
avec l'aiguille I de la boussole d’inclinaison de Vexpédition. On obtint / = 70°51'9. Le 6

Juillet 1882 on fit, avec les denx aiguilles une déterination semblable dont le résultat fut, en

moyenne, ¢ = 70°52"3.  Par conséquent pour les caleuls de la constante d'induction on a posé
== 70°52.  Les lectures du théodolite furent réduites & 2’ — n = 350, a une teraperature de
20°,4, ou réduit a la température normale, 15° # — n = 322. D’aprés la détermination de
UVintensité faite le 13 mai, H,,, était égal & 0, 16135, ce qui donne pour H,,, 0,16180. L’angle
de déviation ¢était, daprés la série d’observations commuuniquée ci-dessous, ¥ = 16°12. Le

o

facteur de correction pour la variation de Iintensité est obtenu par élimination de T dans
. OH JH sinl.d
les équations 7= 0, 0001276 (n' — n) et Tt g ’//w =0,
Donc dy = — 0" 127 (W' — n). Naturellement il faut se rappeler que cette variation est

negative, lorsque laiguille libre est déviée dans le sens des lectures dn théodolite croissantes;
dans le cas contraire elle est positive. Avant l'observation la verticalité de la regle fut veérifiée
au fil a plomb.

Le signe précédant la »lecture» dans les tableaux indique la position de I'aimant sur la
regle, de sorte que ! par exemple indique: aimant en haut, psle nord en bas ete.

Constante d'induction # de Paimant IT d Edelmann déterminée le 29 mai 1882.

| ST

LECTURE | " { 4w,  LECTURE .

| ; } réd, ‘ *

* 197 4,65 85, 0 348, 0 197 1,05
L, 19710, 1 85, 1 51,0 . 197 6,75 0, 000488
. 16447,55 . 80 52,4 164 43,8

+ 16444, 925 85,0 53, 2 164 40, 45

* 197 5, 3 85,0 53, 1 197 2, 3

. 19710,25 84,1 53,4 197 7, 9

* 197 4, ¢4 83, % 53,9 197 2, ¢

v 164 46, 0 83, 1 51, 6 16448, 7 486

., 16443, 0 M3, 4 52,6 164 40, 35

v 164 46, 4 83, 3 52,7 16443, 8

1197 2, % 82, 8 51,3 197 1,06

V197 % 0 g2 51,6 197 6, 7 '

t197 2, 3 82, 9 53, 9 197 0.86

‘16442, 0 83,0 55, 9 164 39, 25 49

;164 45, 45 83,1 56, 9 164 42, 45

Y 16441, 1 82,0 57,0 164 38, 85

* 197 0, 9 81,9 57,1 197 0, 5

197 5, 1 79,8 54, 0 197 5, 7

* 1971, 1 77,9 51,4 197—156

v 164 33,65 3,4 49,0 16438, 9 504

. 18437, 2 72,9 52, 1 164 41,75

+ 164 38, 85 73,0 53,3 19438, 1

ng * = Ht\il)ﬂ 492
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Pour le méme aimant on obtint, au Spitzberg, le 21 aont 1883, w = 29° 45" pour
w—n = 116,7. Langle ¢, de linstrument de varation ctait done = 36°18, dou dy =
= — (', 379. On ne fit aucune lecture simultanée de Vinstrument de variations pour linclinaison.
D’apres une détermination de Tinclinaison faite le 6 juillet « était = 80°26',4. Dans le calcul

i fut supposé = 80° 26"

Tableau

LECTURE " W — LE?Z‘;’"JRE

. | i
vOT15,3 357, 1 88,2 ‘ TXWT
., T234,4 59,4 100, 6 1240,8
. 13220, 4 61,9 104, 8 182 14,2
1132 1,6 64,8 120, 1 13158, 4
L 18219,4 68,0 122, 9 132 14,0
, 7258,0 68,9 136, 3 7241, 4
¢ 7247,4 68,2 142, 6 1229,1

d’ou Von calcule # = 0, 00U 669. .
Pour l'aimant 11l d’Edelmann on obtint, le méme jour, ¥ = 32° 50 pour n' —n = 174, 6,

e qui donne ¢, = 53° 19,4 dou dy = — 0, 447 "
‘ableai
LECTURE n W —n LE(;;“]‘_’”’
i
‘ ‘ ]
+135° TH g0,0 17,7 135° 8.7
, 18526,5 72,6 177, 3 135 25,0
, 69450 11,9 178,5 $941,5
v 998, 8 7,7 1139 $927,6
L, 69434 TB1 166,9 69 41,9
L, 13628,7 L0 1732 185 21,9
+ 135 0,5 66,4 174,5 135 3,9
105 ¢4 RD S os

d'oit x = 0, 00V 656.

Comme les deux déterminations de
considérablement l'une de Tautre, on a fait, a
A Upsala, pour les deux aimants. La détermination de Tinclinaison de 1'aiguillt.' 1 flotma., le
30 janvier 1884, i = 7T0° 48,3, résultat qui, comparé a Ja détermination du 26 janvier 1{582,
indique une diminution annuelle de linclinaison de 17,8 2 Pour les instruments de variations
on a cmployé depuis le 18 juin 1882 les formules suivantes

SH — 0. 0000 203[n — n— 1,37(° — 15°)]

la constante d'induction pour Taimant 11 different
fin de les controler, une nouvelle détermination

U 1] découle de la théorie complete des instruments de variations que des d.eux méthf)(les.dﬂ.‘IiEﬁ(‘hI)('t‘l.Ull 0;1‘1’18 ] ::
- employées dans ce qui précede pour tronver le factenr de correction dur, et d‘(mt I"une cgrxgls.tc i reduire Tang :pl
I'état narmal # — n = 100 de Finstrnment de yariation, l'autre 2 reduire angle de (,!o‘vmhmn iy de 11“5““"‘“'3“ de
variation a une lecture moyenne pendant la série ('observations, aucune west tout a fait exacte; cependunt Pune el
l'autre le sont assez pour la pratigue.

2 Pour connaitre exactement la variation séculaire il aurait naturellement fallu un assez grand llupnl)rc de deter-
atives & la mesure du 30 janvier {884 different sensiblement, sans

minations. Du reste quelques-unes des lectures rel
doute parce que le support n'était pas assez tixe.
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et ‘
(%{= 0,000 125 [n' — n—1, 37 (t — 15°)].
D'aprés les déterminations dintensité du 30 décembre 1883 et du 3 janvier 1884 on avait
H=10,16 182

La températurc du cabinet nagnétique était le 30 Janvier —1°,0, le 31 janvier —0°4. Les
différences n' —n données dans les tableaux ne sont pas réduites a la température normale,

1884 janvier 30. Constante dinduction # de Catmant 1]

LECTURE - - ' LECTURE | :
de Paig. " oo réd. * |

L BIBIAE 2337 4.5 928048
‘ . 28962, 0 34,7 44,6 289 58,9
. 3212, 3 36,0 45,0 325 8,9
1329 8 9 . 853 15,3 32 53 0,000689
‘ L 32512 1 35,5 45,2 5% 8,4

, 28963 3 35,9 15,2 289 59, 3

+ 28953, 1 36,0 45,7 289 48, 9
1884 janvier 31. Constante d'induction - de Paimant [1
: LECTURE L | LECTURE | !

de laig. - " o réd. * :
| H i i

VUT &3 235, 8 47,0 UT ¥8

. 24716, 4 36,1 74 24715, 7

. 27843,65 3,7 47,0 27841, 8

* 27842, 0 36, 9 1,9 21840, 0,000715

. 27843, 4 36,9 48,1 218 42,0
, 94718, 0 37,2 48,1 24716, 4 1
; CMTT 1 ay 89 u751 ‘

Il semble donc que la capacité d'induction des aimants s'est considérablement accrue avec le temps.

SRR
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III. DETERMINATIONS DU MOMENT DINKERTIE K DE L’AIMANT
I D’EDELMANN.

Pour déterminer les moments d'inertic, M. Edelmann nous avait envoyé un anneau de
laiton, dont les dimensions et le poids étaient, d'aprés le constructeur,
Largeur (== la demi-différence entre le diametre extérieur ct le diametre interieur)
= §"™ 1352 = 0°, 81352
Epaisscur = 1°%, 16170
Diameétre intérieur = 4°, 37011,
mesures obtenues & une température de 16° C.
Enfin Poids £ = 129, 151

On tire de la
log Ry, = 2, 948870,

et par consequent, cn supposant le cocfficient de dilatation du laiton, B = 0, 0000 1859,
log B, = 2, 948612,

R étant le moment dinertie de l'anneau autour de laxe ',

Quant a la réduction des temps d'oscillation aux valeurs quils auraient eu 81 les écarts
eussent 6té infiniment petits, il faut observer que Péchelle i laguelle on & lu les arcs d'oscilla-
tions, ¢était divisée en doubles millimatres, et gue la longueur des almants est en moyenne

[ = 129™™, 6,
d’ou, mettant Tarc d'oscillation directement u =/, on a

Mod (2@)*

Hog T = — 15 |ig) == 0,000025,9. 4%

] . 2
Dapres cette formule on a caleulé le tableauw swvant .

S— —— !
| ! f ; | .
‘ b Co-dlog T U k i - dlog T ll k dlog T .
‘ ‘*r 1
1,0 0,00002 | 17 0,00007 | 2.4 0,000150
1,1 3 Le 8 25 163
1,2 3% L9 26 171
1,3 4 20 000104 27 189
1,4 52 21 1m0 28 202
B N 60 22 124 | 29 218
1,6 67 %3 IETR N 2

| Faute d'indication, on suppose que la longueur de Pinstrument de mesurc a ¢té normal h‘ 16" '

2 Quant au tablean correspondant des corrections pour le théodolite de Lamont, je renvoie au travail d}e] ’\1
Wijkander: »Observations magnétiques faites pendant l'expédition Suédoise arctique en 1872 ~~~~~ 73n, page 6. Le tableau
qui s'y trouve a été complété par une interpolation parabolique, pour la pattie qui a ¢te employée.
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u f

i
h ‘\ —JdlogT | b Cocdleg T ” b P log T
’ { e , ‘
3,1 0, 000 249 3,8 0.000363 4,5 0, 000 526
3,2 264 3,9 a4 48 549
3,8 282 4,0 e 47 572
3,4 300 41 435 ' 4,8 596
3,5 319 L o6 4,9 692
3,6 337 4.3 480 1 5,0 648 |
3,7 351 4,1 502 5,1 675

La valeur angulaire d'une division d’échelle se déduit de I'égalité:

.
SE 199,60
d'on &= 1°46" = 1° 767.

Les oscillations o Taimant non chargé de Tanneau de laiton furent observées 4 Upsala
pour les trois passages de In position d'équilibre.  La proportion entre le premier et le centiéme
arcs d'oscillation, déterminée par des expériences spéciales, fut trouvée =: 1,40 pour l'aimant
I, = L46 pour Taimant II, = 1,39 pour l'aimant III. Par conséquent l'arc d'oscillation fut
lu, pour chacun des trois aimants, & la soixantiéme oscillation. Pour les oscillations 4 I'aimant
charge de Tanneauw de laiton, on a observé chaque passage, ot Tare doscillation fut lu & la fin
de chaque série de dix observations.  De plus on ne laissa saccomplir alors que cinquante
oseillations, au lieu de cent, entre chaque série d’observations. Les instruments de variations
furent lus toutes les minutes par un second observateur. On procéda aussi de cette derniére
maniere aux déterminations de lintensité faites an Spitzberg avec le théodolite d’Edelmann.

Maintenant soient:
7ot T les temps doscillation pour T'aimant non chargé et pour Taimant chargé respec-
tivement,

a

7 et ¥y les coeflicients de torsion dans les mémes conditions,
# = 0,0000 1859 le coeflicient de dilatation du laiton,

# = 10,0000 110 le cocfficient de dilatation de l'acier; nous aurons les équations suivantes:
) MH(1 + 7) = a* 55,

: K+ R
(2) MH(L + )= n? 7T

0 . i . S, . . . . I ., 4
Pour obtenir les corrections dues aux variations de lintensité ot de la temperature, nous aurons
par une varation logarithmique de ces équations:

M OH 0K 0T
MTH T KT

MY HT KR , K+R'K "K+RR ¥ T

i

M OH_ME+B) T, K ok R 4R _ 4T,
—2 ,
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oM

. . v ‘
Comme auparavant NoUs avons —, = = Gf; puis on peut poser R = P.A% ou k, le rayon de

giration, est une quantité linéaire; ainsi

d_}]; = 2%? = 2/,
et par la méme raison
’7{} = 2.
Enfin on aura par la division des équations (1) ef (2), en négligeant ici les quantités y et y,
K 7*
=,

K+R™ T
o @ est mis, dans le dernier membre, seulement pour abréger D'écriture, Naturellement a
peut étre calculé, avec asses JTexactitude, de trois séries successives d’observations non corrigées.
Observant encore que lon a

o7
d log T = Mod. T

nous pouvons écrire ainsi les équations de correction:

Mod. i
dlog T = “(;'(“ (24 + o)t — &' — n)J,

Mod.
Mog T, = —% [(2af + 21 — )’ + Ot — £ — )],

done, dans le cas présent,
dlog T = 0,0000 40,41 — 0,0000 27,7 (n' — n)

dlog T, = 0, 0000 42,7 t — 0,0000 27,7 (' —mn) "

Les coefficients de torsion y et 7, furent déterminés le 24 mai apres les observations d’oscilla-

tions; on trouva que pour laimant chargé de T'anneau, cing eircont
produisaient une déviation de 4,08 divisions d'¢ehelle {chaque division ¢galant, selon ce qui
précéde, 1°,767) tandis gue pour Iaimant non chargé dix eirconférences de torsion donnaient

3,7 divisions d’échelle . De 14 on tire:

Jog 272 — 0,000 948.

arences entieres de torsion

Il aurait été désirable, sans doute, de pouvoir déterminer le coefficient de torsion a Vaid d'une

méthode plus sensible.

le facteur 0,0000 27,9 an Hen de 0,0000 27,7. Cepen-

! Par mégarde on a employé, en effectuant le caleul,
y repéter Je calenl.

dant, 1a différence n'excédant pas les limites des errenrs de déterminations, jai eru superflu de
2 Aprées ces observations le faisceau de jusque la, fut rewplacé par N fil
de cocon simple, dont le coefficient de torsion était tout

fils de cocon quon avait employe
4 fait négligeable, méme au Spitzberg.
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Tableav des déterminations de K pour Paimant [l

DATE log T ¢ We—n 3,35,,:; log K, ]

Mai 15 2 W 0, 966972 .35 308, 3 0, 966247
0, (98141 9,45 319,0 0,697732 2, 539063
0, 966634 9,95 325,4 | 0,966366 8843
0, 697935 9, % 326, 0 0, 697706

TR TR 0, 697691 9, 0 335, 4 0, 697757
0, 966400 9, 4 335, 6 0966432 8769
0,697721 9, 9 335,6  0,697753 8815
0, 966389 10, 0 335, 3 0, 966389

w0 P W 0, 965822 15, 0 359, 0 0, 966270
0, 697330 15,2 358, 6 0, 697791 9250
0, 966073 15, 9 333,2 . 0,965821

WM oA M 0, 966816 20, 3 328, 4 0, 966183
0, 698067 N, 7 330,9 0, 697535 8783
0, 966834 2, 8 330, 1 0,966228 2558919

L'erreur probable de la valeur moyenne est de 56 unités de la sixiéme décimale; toujours
est-il possible que des erreurs constantes, méme peu considérables, puissent se trouver tant
dans les déterminations de la torsion que dans les indications sur les dimensions de I'anneau.

(Ces derniéres erreurs possibles ne peuvent probablement étre sirement éliminées qu'en em-
ployant plusicurs anneaux différents).

IV. DETERMINATIONS DE LA CONSTANTE & (NOTATION DE
LAMONT) DE I’AIMANT IT D’EDELMANN,

’ Afin de déterminer 1a constante k, on a fait, & Upsala, avant le départ, plusieurs séries
. [2¢) e . ’
d'observations.  Toutefois Ia valeur de lintensité

horizontale obtenue par ces déterminations de
constante ne concordant pas avee celle trouvée pour Upsala par les observations de M. le pro-
fesscur F halén, jai eru devoir de preférence fixer la constante wfh par des déterminations
(‘t()lllYpill‘:ltl\’GS: Je ne rends done pas compte ici de la détermination de la constante »k» faite
:m.lpsa}a. En effet, les encoches fixes sur la régle de déviation wavaient pas une position
bien propre i déterminer cette constante, & une station relativement  méridionale comme

Upsala, - .
1 ¢ 19 aoit 1883, deux déterminations dont on

o lei, comme du reste dans la plupart des déterminations
variations s selinaisc ‘tate T N T g : i
tons de la déclinaizon étajent trop wréguliéres pour étre tout a fait

\ ,

Auw Cap Thordsen on exécnta, |
trouvera les rvésultats ci-apres,
de lintensité, les
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¢liminées par la méthode employée partout de sept lectures, dont les trois dernieres sont dans
lordre inverse des trois premiéres '. Les lectures de déclinaison faites dans le petit cabinet
magnétique (ou étaient installés les appareils de variations de W rede) et simultanément aux
déterminations dintensité faites dans le cabinet magnétique principal, démontraient que la
correction calculée des lectures de déclinaison dans ce dernier cabinet, & cause de I'influence
de Taimant de déviation sur linstrument de variation pour la déclinaison, était 0,2 trop grande
pour 'aimant II d’Edelmann et pour Taimant n® 2 de Lamont, et 0,3 trop grande pour I'aimant

111 dEdelmann. 11 faut done, pour les deux premiers aimants, appliquer la correction
— Yn, + g —my — 20— N5 g ¥ n;) — 0,2,
et pour le troisicme,
— Yy + nyg— g — 20— g F 1 F n,) — 0,3 %
Jai cru devoir appliquer la méme correction pour Tangle ¥, & la détermination de la constante
dont nous traitons. Mais la correction — 0,2 n'a pas ¢té ajoutée aux angles ¢' ot ¥/, car &
la détermination de ces angles I'aimant de déviation a une position essentiellement différente.
La correction de la déclinaison, comme aussi celle de »linégalité des angles», est déja
appliquée aux valeurs angulaires de la scconde colonne du tableau suivant. Pour ce qui est
des corrections de température et d’intensité, comparez le »Handbuch» de M. Lamont, page 163.
Employant les désignations de Lamont, on a

¢ = 315 millimétres; E = 410 millimetres; [ = 12,7 millimétres, doit log Q = 0,315757.

1883, aoit 19. Tableau.

‘ ? , . ANGLE ,

; ANGLE t oa Y log k
| ; ‘!
g 41308 g7 1089 41404 ‘
y . 169 8T . 1006 17 9,0 0,023872 ‘
¢ 0 178056 89 997 17825 |
w7599 89 | 91,8 8 0,1
|y ¢« 168,6 7.0 49, 5 79,3
¢ 17818 6,6 96,4 1732,6  0,024013
- 1790 68 . 924 1791
o | ases |66 | sap 41381 . 0.0WS

et

Il vient de la C'= log(n\/‘Zk{{‘?) = 9,691630 °. Pour cette épogue on aurait donc, si
’ ¢ !

t supposant L = 0,000669, la formule suivante

Ton se sert des déterminations déja citces, e
pour les calculs de lintensité avec l'aimant 1

log H = 9,691630 — log T—}logsing — 7,3t + 40,4(¢

— ) — 145,3H(1 + sin ¢) %

' Méthode indiquée pour la premiére fois par fen le professeur Angstrom. '

2 Supposé bien entendu que la premitre déviation ait Heu dans le sens de la lecture crmssm,lte. '

3 1] faut observer, que cette constante ne doit pas ¢tre la méme que celle obtenue par la méthode comparative
avec le méme aimant, U'aiguille libre m'étant pas la méme dans les deux cas. ) o

4+ Dapres les recherches de M. Kohlrausch (Nachrichten v. d. k. Ge_sellscl}aft dﬁer Wlssenscha&'en ?.Il;l.Gottm;ien;
1883, pages 401 et suiv.), la supposition de M. Lamont de coefficients d'induction différents pour Vaffaiblissement e

le renforcement n’est pas fondée. 4

Ovservationa faites au cap Thordsen. 1. 4.
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Entre les deux déterminations de la constante k on a fait des observations d’oscillations,
et Yon a trouve log 7'== 0,826859 a une température ¢ = 8°,2 et & une intensité n' — n = 133.,7.
Avec la valeur de ¢ tirée des déterminations des constantes, on a donc H,,, = 0,08957.

V. DETERMINATION COMPARATIVE DES CONSTANTES.

Soient, pour abréger, |
p = Mod (8 + ir)
q = Mod (35 — 8
r = Mod. ¢,

on a, pour le caleul des déterminations, les formules suivantes:

n,+n

€ =log H, + .}logsingo+logT+p(t'—t)+qt'+r( 5 — ),

. r ,
et log u = } log sin ¢ — log T+ pt + (p+ ot + §(n’, —n),
# étant une quantité proportionnelle au moment magnétique de I'aimant, et les lettres accen-

tuées désignant la valeur des quantités ayant cet index aux déviations, tandis que les lettres
non accentuées deésignent la valeur des mémes quantités aux oscillations.
I'induction, un terme de correction:

Mod
—2"— - %[H(1 + sin ¢) — H'( + sin ¢)],

servant & la réduction de la constante ('} ag juste valeur au Spitzberg, H et ¢ désignant
lintensité et Tangle de déviation Upsala, H' et ¢' les mémes quantités au cap Thordsen.
Mais & cause des variations de la constante d'induction, cette correction, qui, du reste,
na pas beaucoup d'importance, est dune valeur
compte, '

D'aprés les déterminations cit
de Taimant [ = 0,000 235
de p, q et »,

En outre on a, pour

peu sure; aussi n'en avons-nous pas tenu

ées plus haut, en supposant le coefficient de température

pour les températures en question ici, on a les valeurs suivantes
en unités de la sixitme déecimale du logarithme:

pour l'aimant I d'Edelmann P = 55,8

» » I1 » p = 40,4

» » 111 » p = 64,0
et ¢ =173,



SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 27

Puis, avant le 18 juin 1882, » = 55,4.
Linstrument de variations ayant été a cette date ajusté de nouveau, on a apres cette epoque
r = 54,4.
Pour le théodolite de Lamont, on a employe des thermometres de Réaumur, on a donc ¢ = 9,5,
et selon lindication de M. Lamont lui-méme
pour l'aimant 1 p = 53,4
pour laimant 2 ) = 60,8.
Enfin, d'aprés les déterminations de M. le professcur Thalén le 5 juin 1882, H,,, = 0,16199
les 28, 29, 30 juin 1882, H,, = 0,16213,7
les 2 et 8 octobre 1883, H,, = 0,16183.

Théodolite d Edelman, aimant 1

e e IS T v T T

‘ DATE g T, ¢ |t Ww—n € | loga
; 7 1 ‘»
1882, juin 1o w14 31 !
i 0,698789 17,1 330,0 9, 697747
91915 17,9 330,0
woom 10 0,699076 17,7 20,3 7791
9957”180 3204
R T S o152’ 15,0 349,5
0, 698231 17,3 351, 2 7821
20018307 15,4 344,0
woon 1T 9017 24" 15,9 355, 9 7954
0,698238 16,9 348, 6
oo 19 o696l 207 491 7710
Cop1e of 17,2 BL,0 | 9697805

Théodolite & Edelmann, aimant 11

1882, juin 9, A m._.. .. . 0.69%004 | 2153 | B335 |
Corsres’ 20,3 3387 0,693864 | 9,088375
0, 698721 19,0 . 34,1 3053 | 332
Corsya’| 19,0 | 88L4

P N 0 T | ereri0n 18,6 L 3464
0,608393 | 185 35,6 3867 9279
91°47'18" © 18,5 359, 8 3766 17t
0,608233 = 18,8 360, 8 3890 296
o4’ oY ¢ 19,2 3884 1018 441

| 0,698498 19,8 362, 8

o v H0 e | 0690328 ; 169 | 8203
oI 5420 | 17,8 398,5 3960 332

0, 698870 17,7 335, 9
woow 19 0,698625 19,0 50,9 4030 385
' o5 70 17,6 51,0 969919 09,0883

Théodolite & Edelmann, aimant 17

1882, juin L] 240 V187 160 | 8261

1 0681575 | 11,1 1 8Ly [ 9 695258  9,126275

[
P

o 0 9 17,8 330,1
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DATE El log T, t % n—n ' [ | log u |
] | |
i 1882, juin 2. ... ‘ 23° b8’ 10” 1 1670 ! 339,3 E 9, 695169 1 9,125120
| 0681329 | 18,1 | 3397 : '
T D .. 25742, 186 843,1 5258 443
©0,681022 | 17,4 344,83
N 1\ I 24 023" | 17,8 322, 6 5102 127
\ 0,681742 = 17,4 321, 3
S | S 0,680776 | 17,0 3549 5008 078
2°54 9" 16,4 356, 3
TSR | S 2°55'53” 16,1 1 358,8 5459 177
‘1 0, 681003 17,0 353, 1
» w19 0, 681228 18,2 53,7 5553 078
29°56'20" - 17,9 58,6 9605258 9125185
!1 Théodolite de Lamont, aimant 2
1882, jain 10 | AT 166 320, 6 |
‘ ' 0,486347 ' 15,0 { 321,8 9,607140 | 9427753
0486262 | 14,0 | 324,0
| 448147 14,3 | 323,1 6920 ! 498
| 0, 486245 13,4 . 3240 | 7035 584
Carsves 12 a9
g | 41°42'53" 13,3 350, 9
| 0, 485491 13,2 354, 6 7273 599
: 4°87417 13,9 355, 8
: v 19 41°45' 26 12,3 341,5
0, 485560 12,0 . 346,7 7029 510
, i ar4ris’ 12,7 348,4 7080 530
0, 485256 11,3 357, 4 E
s e 1B A1 101 347, 4 E
0, 485489 9,4 345,7 7007 461
4142 16" 10,0 351, 4
vooow 18 442 o 13,7 45,5
0, 485719 13,1 49,6 7159 455
4°38'54” 14,9 53,5 7202 499
0, 485507 13,0 57,2 7184 480
41° 37 53" 14,6 55,8 9,607112 | 9,427587
i
1883, sept. 19 e A1°37°56" 13,1 38,5 9,607440  9,425296 |
0, 487605 13,1 41,5 f
: N 0, 487074 84 56, 2 7533 5008
41° 34’ 237 9,1 55, 7
: 41° 33’ 30" 9,1 57,3 7481 5021
0, 487006 87 58, 4
nooeet 3 4 a4 7,4 60, 8 7636 4972
0, 486922 7,4 62,1
5w B 0,486886 5,5 58, 8 TH74 5031
« 0, 486717 5,9 62, 1
I 41° 34' 20" 6,0 65,0
s - N . 41°3944” 38 55,7 | 7431 5120
‘s 0, 486668 4,0 53,4 |
B 0, 486757 4,1 56,0 9,607516 | 9495063

ms?
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Comme on le voit, la constante de l'aimant 2 de Lamont s'est changée, durant I'expédition,
de quatre unités de la quatriéme décimale. On examinera plus loin la cause probable de ce
changement. A propos des déterminations de log« on peut ajouter qu'on a obtenu, en moyenne
de six déterminations effectuées du 9 au 16 septembre 1881, logu = 9, 429833 pour le méme
aimant; toutefois ces déterminations eurent lieu avant la réparation de la tige de déviation.
Mais le changement de la constante C provenant de cette réparation était en effet presque
insignifiant '.  Ainsi il semble que la cause du changement que les deux aimants du théodolite
de Lamont avaient subi pendant expédition de la Vega, est a chercher ailleurs.

Aux déterminations précédentes de la constante C pour laimant 2 de Lamont, on a fait
usage, aux déviations, de la plus courte distance entre I'aimant et Taiguille libre, tandis quau
cap Thordsen on était obligé de faire usage de la plus longue distance. Par conséquent il
fallut déterminer séparément la différence ('— (), entre la valeur dc la constante pour la
plus courte distance (', et celle pour la plus longue distance, (,. Cette détermination s'obtient
en faisant, tour & tour, des déviations aux deux distances. Pour le calcul on aura, par une
simple soustraction, la formule:

C — (, == }(log sin ¢ — log sin p)+ (p+ (1) (f—1t)+ ;(n' —n,),

Iindex au bas des letires désignant les déviations faites 2 la grande distance. On trouvera

que les déviations & la plus courte distance sont, cn partie, les mémes dans le tableau suivant

que celles indiquées dans de tableau précédent.

Déterminations de C — C, powr Faimant 2 du théodolite de Lamont

‘ , ] |
i DATE gy ¢ | a—n c—¢ -
! ! \f
1882, juin 20, oo Coy1g 44’ 158 | 51,9
41 34 20 15, 8 63,2 | 0,112354
93 17 31 15, 7 66,2 320
41 35 34 15, 4 59,5 319
23 17 38 15, 3 64,9 852 |
w 41 33 58 15, 2 64,7
1883, sept, 19 ooooienneene M 181 38,5 451
| 23 17 92 13, 3 46,8
O S 23 90 13 7,7 55, 6
! 4140 1 7, 8 53.4 434
i 23 19 2 8, 1 50, 2
I I 23 18 58 9,15 54,8 201
41 34 23 9,1 56, 7
; 2319 1 9,1 56, 5 165
f 41 33 30 9,1 57,3
v ooct B 23 21 50 3,4 53,9 243
41 39 44 3, 8 55,7 0,112815

La valeur moyennc concorde donc assez bien av

. . ;. ’ ! Tee .
minations antérieures et employée par M. Wijkande

gnétiques de Texpédition de la Vega.

co la valeur de 0,11230 trouvée par des déter-

! Comparez: Thalén, 1. c. page 40.

r pour la réduction des observations ma-
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Quant & Taimant n° 1 du théodolite de Lamont, nous n’avons pas fait de détermination
directe de sa constante. Cependant comme il fut employé une fois pour une détermination
d'intensité, au Spitzberg, j'ai essayé, de la maniére suivante, de trouver la valeur (ue sa cons-
tante devait avoir alors. Lorsque ce théodolite fut envové par Lamont i Upsala, on indiqua,
pour Faimant n° 1, (== 9,61734, pour n° 2, (' = 9,60721. Par suite d’'un changement que
laimant n° 1 avait subi pendant Texpédition au Spitzberg en 1872—73, on obtint plus tard,
en employant ces constantes, des valeurs différentes pour Iinteusité horizontale i Upsala. En
cffet, d’'apres mes mesures au mois de septembre 1881, Taimant n® 1 donnait, en moyenne de
sept déterminations, H == 0,16169, tandis que l'aimant n° 2 donnait, en moyenne de neuf dé-
terminations, H = 0,16146, toutes les déterminations réduites, comme on le comprend bien,
4 la méme division d’échelle de linstrument de variations. Par conséquent, afin dobtenir la

méme valeur pour H avec les deux aimants, il faut appliquer & la constante de aimant 1 la
correction suivante

IC = Mod. ()15{ = — (), 4343 (O)—:“(l)—g% = — (,000619,
suppos¢ que la constante de I'aimant 2 soit 9,607210. Or posant la valeur vraie de la cons-
tante de Paimant n® 2 =9, 607515, on obtient pour Vaimant n° 1 la correction définitive
dC == — 0,000313, d'oit ( = 9,617027.

Puis, d'apres M. Wijkander?, ¢ — Cy = 0,11246, pour cet aimant; d’'ou enfin C, =9,504567.

VI. INSTALLATION DES INSTRUMENTS DE VARIATIONS ET
DETERMINATION DE LEURS CONSTANTES.

Le 21 juillet 1882 Pexpédition arriva au cap Thordsen.
station étant garnies de couches d’hypérithe puissantes,
de I'Observatoire ne fut peu convenable aux mesures magnétiques. 11 fallut done tout d’abord
élucider cette question, et immédiatement apres le débarquement jai fait, dans ce but et &
T'aide des déflecteurs, des déterminations d'intensité. Les opérations ont été répétées a quinze
points, situés 4 40 ou 50 meétres lun de Tautre et & la proximité du rivage, ou nous avions
projeté d'abord de construire nos pavillons magnétique et météorologique; puis jai fait de nou-
velles  déterminations, le 24 ¢t lo 25 Juillet, & onze points situés autour de Femplacement ou
p!us tar(.l le cabinet magnétique fut installc, Toutes ces déterminations ont démontré que,
bxe.n quil y eut des variations locales, celles-ci étaient de faible importance, étant donnée la
latitude du Heu. Je crois pouvoir omettre ici ces observations, d’abord parce qu'elles ne pou-

Les montagnes entourant la
on pouvait craindre que I'emplacement

! Observations magnétiques faites pendant Pexpédition de la Vega, 1878—80.
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vaient étre réduites faute dinstruments de variations, ensuite parce que les constantes des
deflécteurs n'étaient pas assez connues alors. Du reste, avant le départ du Spitzberg je fis dtll;S
le voisinage du cabinet magnétique, quelques déterminations de déflecteurs conjoint(;mem‘,. avec
des lectures simultanées de variations, et dont je rendrai compte plus loin.

Le grand cabinet magnétique, dont les différentes parties avaient été préparées d'avance
a latelier de M. Wengstrom, menuisier & Stockholm, fut ¢rigé a cent meétres au sud-sud-est
de la maison d’habitation, dans la direction du sud magnétique, le vestibule bati en saillie
faisant face au nord. Un coup horizontal se présente dans la gravure en bois ci-dessous.

" Cependant une petite modification dont j'ai déjh fait mention fut trouvée néeessaire, pour
laisser pénétrer la lumiére pendant la saison claire. Dans ce but, on pratiqua, sur le toit du
cabinet, des ouvertures vitrées par lesquelles les échelles et lel théodolite recurent leur lumiére.
Mais on ferma les volets des fenétres pratiquées anx murs dés que les instruments eurent
été installés définitivement, L ¢clairage pendant le temps obscur sobtenait avee des lanternes
semblables & celles employces dans les chemins de fer, clles étaient en laiton & miroirs concaves
nickelés, Ces miroirs refléchissaient la huniére de la lanterne suspendue & un fil de cuivre sur
un miroir plan suspendu an-dessus de la lunette correspondante i I'aide de tubes de laiton,
qui pouvaient étre tournés avec un levier angulaire. Ainsi la lumiére fut réflétée sur le miroir
éclairant placé derriére Téchelle. Dans le mur de T'est on fit nne petite onverture qui pit
étre fermée i volonté i laide d’une coulisse et par laquelle on put viser la mire. ((‘ette ouver-
ture ne pouvait dtre pratiquée dans le mur du nord, la montagne bornant la vue de ce
cété.) Pour protéger linstrument placé dans l'angle nord-ouest contre les courants dair
quand lobservateur entrait dans le cabinet, on construisit nn cloisonnage sétendant dans une
direction oblique du chambranle intérieur de droite vers le milien de la salle. De plus, les
observateurs avaient pour consigne de fermer toujours la porte extérieure avant douvrir la
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porte intérieure. Pour fondations aux piliers il n'y avait que de la glace et du sol gelé, la
terre étant tout a fait gelée & quelques pouces au-dessous du sol. Comme on pouvait craindre
en élevant les piliers dans ces conditions, que la terre ne dégelit autour d’eux par suite de la
conductibilité de la chaleur, on enfon¢a d’abord, dans le sol, des cuves de bois dans lesquelles
on bitit une fondation solide composée de briques et de mortier. Cependant il n’y eut pas assez
de mortier pour les huit piliers du cabinet magnétique, de sorte que la plupart furent formés
de briques superposées les unes sur les autres et serrées par des coins de schiste argileux.
Autour des piliers on fit des ouvertures dans le plancher, pour qu'il n'y eut nulle part de
contact. Puis on enveloppa les piliers dans des espéces de caisse en bois, sans fond, et de
méme hauteur, puis I'espace entre ces caisses et les piliers fut rempli d'ouate. Les piliers placés
dans les angles furent disposés de maniére que leur milieu fat & 0®5 du mur intérieur le plus
rapproché. A Tangle du sud-est, on placa l'instrument de variations pour la déclinaison (D),
au sud-ouest celui pour Vintensité horizontale (H), au nord-ouest celui pour lintensité verticale
(V). La distance entre H et D fut trouvée 403, celle entre Het V 47,00. Les deux piliers
destinés aux déterminations absolues eurent leur place au nord-est. Celui qui se trouvait le
plus preés de Tentrée fut employé pour les théodolites; l'autre, plus rapproché de I'angle nord-
est, pour lappareil d'oscillations d’Edelmann, et pour les déterminations de Vinclinaison. La
distance de V' au théodolite fut trouvée 22,80; celle du théodolite & la cage doscillations
environ 1%,22. (Ces mesures paraissent démontrer que la distance de 20 pieds suédois ou 5,94,
indiquée par le constructeur pour la distance de deux murs extérieurs opposés, doit étre un
peu diminuée. Je n'ai jamais mesuré exprés cette distance.

On avait emporté trois épaisses tablettes de grés dont deux furent placées sur les piliers
de H et de D, tandis que la troisiéme fut placée sur le pilier du théodolite. Dans cette der-
niére tablette on fora de petits trous pour les pieds des théodolites, d’abord afin qu'ils pussent
toujours étre mis an méme point, mais aussi pour quils ne glissassent pas. Quant & V, on
avait emporté pour son installation un prisme de grés triangulaire dont la base était un peu

plus grande que le trépied de linstrument, de sorte que le bras de déviation put étre tourné
sans difficulté.

Comme le temps de l'équipage était porté & la fois sur plusieurs constructions, le cabinet
magnétique ne fut achevé que le 18 aout. Le 19 aout on monta les instruments de variations
avec les poids de torsion, le lendemain Iinstallation était achevée, et on détermina les cons-
tantes de sensibilité. Afin d'obtenir une mesure approximative de la grandeur de l'angle de
déviation et afin de déterminer aussi exacternent que possible la position, dans laquelle le
déflecteur it perpendiculaire a I'aiguille (la déviation atteignant alors son maximum), on avait
muni A et 17 d'échelles divisées en millimétres ot tracées sur du papier collé autour des

disques de marbre des deux instruments.  Un fil de cuivre attach¢ a T'un des bras de dévia-
tion servit d'index.

- Apr;:s ll_acmdent survenu le 7 septembre et par lequel le miroir d’éclairage de V fut
risé et directi ré igée d'apre ire), 1
: ‘ t a (1r(ctmn’de la lunette altérée (elle fut corrigée d'aprés des lectures de mire), il
ut nécessaire de protéger par des barridres Jos piliers du milien.

}' b O . v ' .
0 tl n tour de 360° du fil de suspension fit dévier /) du méridien de 53’ en moyenne.
uant anx autres i ‘viation otaj i Sviati
nl &(;l':] autres instruments, cette déviation était un pen plus petite, avant leur déviation
ar le déflectenr , )'ai i
p eficcteur ou les harreaux de fi Cependant jai cru pouvoir poser, sans commettre

er,
d'erreur sensible, le méme coefficient de torsion j -= 0,00245 pour chacun des trois appareils.



SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 33

Par conséquent on détermine, pour ces instruments, la distance e-du miroir & Péchelle, de la
méme équation
1+y

2e — }d) sin 1"’

1'=

§ étant Dépaisseur de Téchelle de verre, savoir 3 millimetres.

De 14 on obtient ¢ = 1724 millimetres.

Avant que les aimants de déviation de H fussent définitivement mis en position, on
examina leur influence sur les denx autres instruments en les placant tour & tour dans deux
positions opposées. En voici le résultat:

LECTURE

| LES AIMANTS | LECTURE |
i dév, de H ! de D ; de V
|
en sens direct................ -oB2.0 1
Tetonrnes ....ooooin I 504,0 3,0
' en sens direct ......ooveneaen C O 804,9 374, 2
retournés.............o..- 307,5 375,0
. en sens direct...............- 39_8,0 376, 6

La détermination des angles de déviation, ¢ pour H, w pour I, se fit de la maniere
indiquée par M. Lamont, tant a Taide du déflectenr dont il a déji été question, qu's Iaide de
(‘eux-ci furent placés sur deux trépieds de hois

barreaux aimantés envoyés par M. Edelmann.
On a obtenu ainsi Je

assex grands et dans lesquels on avait fixé des goupilles dans ce but.
tableau suivant dans lequel on a en général combiné, trois i trois, les différences.

i ] T ] ) ! |

‘[ n, N 'y . 'y n'y i 'y y v
; aoit 20. Détermination avee le déflectenr
402,4 | 2125 | 570,7 | 3350 560,4 | 27,0 e 4y 64° 42
46,1 | WL1 ' |
j 408,7 Co9m9,1 571,38 336, ¢ 570, 0 269, 9 h6 26 64 33
; 417,7 PLY h6Y, 6 333, 8 596, 8 294, 3 H6 31 64 3D
i Détermination de v avec barreat
| : i opeze | 26| 64 45
L4267 | 292, 7 6015 | 2879 ; 64 43
4339 300, 1 H87, 3 274, 4 64 43
) aofit 31. Détermination de ¢ nvee barrean
; i . 530,9 | 38,0 } e MY
! 401,8 | 329,1 43,5 411, 8 : ‘ oh 22
Lo402,2 | 329,0 44, 2 411,7 B2l
398, 5 325, 5 56 31
61,8 388, 0 56 35
worns a1 SLO_ FBS - o

Des déterminations de ¢ avec barreau farent faites aussi le

calculées de ces déterminations ¢tant en désacco
jal crn ne pas devoir les citer ici.

90 nott, wais les valenrs

rd avec celles qui viennent d
1l est probable que ce désaccord provient

exactitude dans la mesure de la distance entre Paignille et le barreau.

Ohservations faitea au cap Thordsen. . 4.

étre communignees,
le quelque in-

1]




e,

34 OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. L 4.

A la détermination du coefficient d’induction @ des barreaux de fer de V, la déviation
n', —#",, lorsque le barrean aimanté dévie directement l'aiguille libre, était si considérable
gqu'une correction fut jugée nccessaire. Ln effet la lecture est proportionnelle & la tangente

d'un angle double de la déviation ¢ tandis que la tangente de cet angle lui-méme eutre dans
la formule. Or

0 V? tg €
tg ¢ 1—tghe’
done tre o= o VT + t? 26— 1} = § tg 26— § to® 2.
| o tg 21. o - o]
PUig tg 28 _ ?Z"s — 7l"0 _ 7}/"0 — n”‘i

¢ Q ’

s " "o« Dg .
d'on n', ——n", = e tg 2¢;

il sensuit de Ta que la corvection quil faut appliquer i cette différence afin de la rendre pro-
portionnelle & tg + est

" " \3
. (n", —n",) .
— .‘E(: fg-"l 2t = — ]JG' . “*3’*';2”“‘"4»'- — * . S]l’lg l' . (71,"3 — 71"4)3-

Posant »"y — 2", = 545, on a la correction = — 3,4,
Puis la distance, /, du barreau aimanté i Iaiguille était 15275, la moitié de la distance
entre les barreaux de fer, /= 18°", la distance verticale de l'aiguille au milieu de l'un des

6h% — 3k*
barveanx, h = 7°",8; le facteur de correction devient donc 1 — TE = 1,0061.
En combinaut les différences trois i trois, on obtient le tableau suivant:

——
3

124 ot " i "

! n'y 1 ', ', n'y G
: |
T 180,0 21,0 374, 6 0,132
739, 2 190, 5 521,38 374,8 0, 1351
34,7 190, 4 514,9 370, 8 0, 1357
703, 7 161,5 - 0,1351
0, 1344

Au mois de juin 1883, on a fait une nouvelle détermination de constante au moyen de lec-
tures <de variations simultanées des appareils de Wrede. C’est pourquoi je rendrai compte d’abord
de la détermination des constantes de ces appareils, bien qu'elle soit postérieure & l'autre.
En méme temps on faisait des lectures de variations simultanées des instruments d’Edelmann.
Cependant en déterminant les angles de déviation on n'a utilisé que les lectures de déclinaison
simultanées; comme on va le voir, les variations de lintensité et de I'inclinaison, sont, en
moyenne, tellement petites quon peut tout i fait les négliger.

Les appareils de Wrede furent ¢galement disposés pour quune division d’échelle corres-
pondit & une minute d'are.  Dans angle sud-est du nouveau cabinet magnétique, on placa D,
au sud-ouest H, au nord-ouest 1. On a vu par le Compte rendu de Uexpédition suédoise par
M.’ lE%‘s:holm, que H et V furent installés de facon que laiguille libre fit perpendiculaire au
weridien magnétique.  Ce résultat pouvait étre obtenu, 4 un degré prés, i I'aide d'un morceau
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de carton gradué et fixe par rapport a l'aiguille mais mobile par rapport au miroir. J'attachai
au miroir une Apetitc aiguille d'un fin fil d'argentan pour servir dindex.  Les aimants employes
pour dévier H ctant assez faibles, il fallut les ropprocher beaucoup de linstrument pour 1';1,‘0—
duire la déviation voulue, surtout avec la disposition déerite de Tappareil.  De méme les barreaux
de fer doux qui appartenaient & V' étaient un peu trop courts (210 millimetres de long).

Nommant ¢ langle des lignes joignant les aimants déviants de H avee I'axe de I'aiguille,
et 3 Tangle correspondant pour V., on a, comme on va le voir plus loin, pour 1a détem‘nina-
tion des constantes de sensibilité, le harreau aimanté placé dans le prolongement de Faiguille
et perpendiculairement & la ligne de jonction (ct, il va de soi, & la méme distance des trois
instruments) les équations suivantes:

y, — ¥

(1) cot & — ———
”2_"1

. v, -—V

(2) cot 3 = ;—:“:71—.‘

Nous avons indiqué comme u Tordinaire les lectures de D, H ¢t V, cest-a-dire avec n sans
index, ou avec lindex ', ou " en haut, respectivement.  De plus nous indiquons les lectures
des instruments de Wrede par la lettre grecque /7 pour Jes distinguer de celles des instruments
d’Edelmann.
Pour de petites déviations de la position moyenne on obtient, pour H, la formule de
variation:
— =cote.sinl'. ¥
H ’
v, — ¥,

d’ou 0H ={Hsinl- 2 Loy = by,

Ve —V,

la valeur de cote étant tirée de I'équation (1), et k étant écrit par abréviation.  Cependant,
dans le cas actuel H et V étant déviés en sens contraire de celui dans lequel les appareils
avaient été déviés clest-a-dire lo pole nord vers Touest pour H,

correspondants d’Edelmann
V, les lectures des instruments 7 et 7 de Wrede sont en réalite

le pole nord vers lest pour
négatives, de sorte quon &

oH = — kY

Voici les résultats des observations faites le 21 juin 1683:

- ——— e

{ T 0 ]

I3 : " oy

"”1 "” (’1}‘”7‘)1 rn “‘")1 vy L]
| | i : |

|
;' i | :
| | | | s | use | uss w6 56T 1944 195, 5

63,9  363,8 | 41,9 ‘
wos | maq | 7 w0 Mes | w91 1073 IOL2 e

Ou déduit de la : ¢ = 37° 34

3 = 44° 26,

et, supposé que H = 0,0693,
on aura k = 0,00003, 38.

Comme on l'a déja vu, le coefficient de température du deéflecteur employ¢ est & = 0,000538.
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La formule compléte de variation pour de petites déviations est done:
dH == — 0,00003,38 (+' + 1,424

Pour le H d’Edelmann on aura de méme
dH = 0,000017 (n' — n—¢).

On opére donce la réduction de la lecture de cet instrument a l'état normal de linstrument de

Wrede — & part la température — au moyen du facteur:
338 | ,
170 7V = 1,99~

ou, dans les limites des erreurs, par le facteur 2/
Pour T'équation d’équilibre de instrument 7 de Wrede on aura, comme on voit aisément:
aVsin f = H,
ou asin ff = cot ¢.
En supposant que @ puisse étre regardé comme une constante vraic on obtient donc la formule
de variation approximative pour linclinaison:

tgh b
98— isin
Posant ¢ = 80° 25',
on aura donc: 07 = — (), 167»".

Si, pour l'apparcil d’Edelinann
di = 0,0878 (n" — n);
la correction quil faut appliquer au V de Wrede, afin de le réduire & I'état normal du V

d’Edelmann, doit étre

0,0878
0167 ' —m) = 0,524 (n" — n);

d'autre part, sl s'agit de réduire la lecture de V d’Edelmann & l'état normal du V de Wrede,
cela doit se faire au moyen du facteur

0,167 .,
mﬁ; ¥ = 1,91",

La détermination du coetficient d'induction, «, se fit d'une maniere analogue a celle em-

ployee par M. Lamont. On dévia T'aiguille avec le barreau aimanté destiné a ce but et apphque
verticalement au-dessus de linstrument & une hauteur de

I = 156,5 centimétres.

Tantot le harrcau était vertical et produisait alor,

tantot il était horizontal et
gnetique.

De Téquation d'équilibre

8 de l'induction dans les barreaux de fer;
perpendiculaive i Faiguille, ¢est-a-dire parallele au méridien ma-

H=qaVsing
on obtient

0H = asin B0V + aV cos Bés.
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La »force dirvectrice» de laiguille est
waV cos = uH cot f3,
s étant le moment magnétique de Taiguille.  Par conséquent les équations dont il faut déduire
a, sont:
. L 2M 64 — 3k* .
@ s /7’7;;—(1 + - e ”*) = Hceot .

. 2M 6h* —- 3k*
— a sin ff "[T(l e

)-’-&Hmtﬂ'u”g

%‘[ = Hcot .0

M
— 5 = Hcot B,

d’'ou 'on obtient

1 -_»"2(1 6h’—3k’)

1
a = . n K 2
2 sin 8 "y — ", f

Appliquant la correction pour avoir »", — »", proportionnelle a la tangente (laquelle correction,
dans ce cas, doit pourtant ne pas dépasser les limites des erreurs d’observations), on a enfin

: TR N
a = 9 gin /), . ‘,n3 T )/"4 — * Sin’ 10(”113 . ’/n‘):; l” .
Pour cet instrument / = 10°", k = 8,5, de sorte que le facteur de correction est

6h* — 3%°

1 — " = 0,9844.

Les observations du 27 juillet donnérent:
V1 = 444,90, = 496,3, ", = 362,9, +; = 5710 |
(' — n), = 174,3, (" —n), = 172,2, (0" —n), = 179,0, (n"—n), = 177,5.
Appliquant la correction pour la variation de l'inclinaison, on aura donc
Vo — = 50,3, 'y — ", = 20,3,

1
d’on il vient
a = 0,1708.
Substituant dans la formule de variation obtenue plus haut:

dH = asin B0V + aV cos fIf,

Vo= Htg!
Hdi
FV = tg idH + o1

on a, en réduisant:
O0H | cos®i

ol
d; = — } sin 2 cot 98 + H lasinf ysin 22[ )
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d’ott Yon tire
di == — (0, 167 - ¥ — 0,0000256 - ».

Comme on le voit, le terme dépendant des variations de lintensité horizontale est si petit qu'on
peut dire que cet instrument # lui seul, et monté¢ comme il 'était, donne les variations de
Tinclinaison, et la détermination trés pénible et jamais tout a fait exacte d’'a devient superflue
pour ce but. Pour calculer les variations de la composante verticale on doit apparemment em-
ployer, pour les petites variations, la formule

3V 1 dH — H tg icot f05.

T asinf

Aprés avoir ainsi rendu compte des déterminations des constantes des instruments de
variations de Wrede, je passe aux nouvelles déterminations des constantes des instruments
d'Fdelmann, déterminations exécutées par des lectures simultanées des appareils de Wrede.
Tout d'abord il faut pourtant remarquer que les corrcctions pendant les détermination des
angles de déviation @ et v sont en réalité assez petites pour pouvoir étre négligées sans risque,
tandis quen déterminant le coefficient d'induction les variations étaient tellement considérables
que le résultat devient malheurcusement un peu incertain. Quant aux formules employées, on
aura par exemple, comme on l¢ voit aisément, pour le calcul de l'angle @ la relation suivante:

n —ny — (¥, — )
Wy —ny— (v, — v) + 2 —y)’

cos @ =

et analogiquement pour les quantités y et a.
Le 10 juin 1883 on a déterminé ¢ et y

Barreau n° 1.

i * l !

! i (

: i ’” o
" LY ny ! oy n n

‘ ' % : | : 4
498,1 %9,5 s95 | ses 1281 64,2
21,8 280, 8 585, 7 ‘ 328,7 ‘
7 ] = I ] ]
» vy v, Yy v, f IO vy ¥,
1 : ;
~ 4 f é ] = :
46,7 46,6 | 47,7 3945 M7,8 ' 3946 47,1  489,8 | 47,1 - 489,8
445, 2 46,0 47,7 3905 47,9 39,5 : |

Done ¢ = 56°52'; v = 65° 16.
Barreau n® 2.

’

1
By ny n, W'y n'| ! n'y !
‘ ‘ |
f . 299 @ I 4 ' |
w0 296, 9 332,6 56,3 ‘ 24,1 471,8 ‘
o421 - 9958 302, 4 6,0
_— - — s |
: 2 & "y ra Y 7y vy ) ¥
5 - » ¢ } | ; |
43,7 443,7 46,0 3940 4460 3M4,0 i‘ 448, 2 | 489,9 - 448,2 1 490,0
442,5 42,0 451 393,4  44n2 3934

Done ¢ == 56° 44'; ¢ = 65" 4,
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Le 16 juin on a déterminé a.
Barreau n® 2.

- N

\ l
0"y 2", ! 2", n’y !
{ l i ‘

7,3 33,9 512, 3 623,9
i
771, 3 867,50 510, 4 615, 6 “
I
I ~ e |
] i T 1[
ry " ’, ", Iy ", Ly
i

40,8 59,6 450,9  B0S,4 | 4318 4908 43T 4903
456,5  B0T,0 456,4  BOT1 4952 | 58,3 : 466,3 D083 |

Done a = 0,1344.

Il faut rejeter une autre série d'ohservations faites pour déterminer « & I'aide du barrean
n® 1, parce que les variations pendant cette série étaient encore plus grandes et que de plus
les vis de pression de l'appareil paraissent ne pas avoir été assez serrées, de sorte que la partie
mobile de l'appareil s'est déplacée pendant la détermination.  En effet, cette faute, notée pour
une des séries de lectures dont il g'agit ici, a probablement influé aussi, bien ' un moindre
degré, sur les autres séries.

En rapprochant les valeurs obtenues de @, de w et d'a, on a

‘/ ll/' 14
567 41" 64’ 42 0, 1362
56 26 64 33 0, 1351
76 31 64 30 0. 1351
56 40 64 45 0, 1351
56 22 64 43 0,184
o6 21 64 43 0,134
56 31 65 16
56 36 65 4
h6 52
56 44 | ;

56" 347 64048 0,130
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VII. DETERMINATIONS ABSOLUES
DE LA DECLINAISON FAITES DANS LE CABINET MAGNETIQUE EN VUE DE LA
DETERMINATION DU POINT ZERO DE L’APPAREIL DE VARIATIONS,

Pour les déterminations de la déclinaison T'objectif de l'altazimut astronomique a servi de
mire; naturellement cet instrument fut d’abord pointé sur le théodolite magnétique (d’Edelmann).
Pendant la période obscure on éclairait cette mire an moyen d'une lanterne suspendue devant
I'ouverture de l'oculaire. La distance des deux instruments était d'environ 200 meétres. L'azimut
de la ligne de jonction des théodolites astronomique et magnétique, déterminé par M. Ekholm,
fut trouvé 71°25.4 pour les déterminations de la déclinaison pendant 'année 1882; pour les
autres déterminations, l'altazimut fut monté dans I'Observatoire biti expres, aprés quoi I'azimut
fut trouvé 71°27,1, compté dn nord & Test.

Le tableau donné ci-dessons représente la décli-
naison magnétique du nord

1 Touest, tandis que les lectures des variations seront réduites,
conformément an projet du congrés de Vienne, & une déclinaison comptée du nord a I'est.

Il a déja été dit quen effectuant ces déterminations de la déclinaison, Iaiguille fut
retournce & plusieurs reprises, et chaque fois on lisait la mire. Cependant jai cru suffisant
de citer, dans le tableau, la moyenne des lectures de la mire avec les valeurs moyennes des
lectures correspondantes & la méme position de Taiguille. La plus grande différence de lectures
de la mire pendant une méme mesure de déclinaison a été 1',86. (Cependant dans une expéri-
ence faite en vue de déterminer le maximum de cette différence, elle s'éleva jusqu’s 2,8.
Comparez lntroduction). Pour ce qui est des mesures postérieures au 4 avril 1883, toutes les
lectures de mire d’'une méme observation s'accordent i 0,2 pres.

Les mesures absolues de la déclinaison communiquées dans le tablean ont été réduites
A la division d’échelle 360 de V'appareil de variations.

) re oo » . . . , .
Tableaw des déterminations absolues de la déclinaison taites & [ Observatoire du cap Thordsen.

o — o —
i 1

DATE . MiRg  VECTURE . LECTURE ' DECLINAI- |
de Vaig. rédnite son ‘
1882, aott ¥ ... ... 23316 108° 39 369, 5 ' 107°h4' 4 12°48°,0
107 45,2 369,6 10736,6
T 25329, 5 108 9,5 366, 0 108 3,5 1248,7
10731, 1 367,90 107232
W e 2396, 6 10821, 4 378, 6 108 2,8 1248,7
107 46,5 348, 0 107185
1248 5
v osept. 14 2331, 4 107 22,8 567, 3 107 15,5 1241’8

108 15, 6 8373,4 108 1,7



SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 41

i DATE ‘ wirg | VECTURE ', LECTURE | DECLINAL_
| | . « réduite \ 300
! 1882, sept. 28 ... 9332 | 108 42 3626 108 1.6 | 12400
' ! 10713,4 358, 1 107155
»oomov. T 9398,5 108183  3712,3 108 6,0 12487
10732,2  373,1 10719,1
o e Bl 23983 108 3,7  357,2 108 6,6  1259,0
. 10736,2  367,3 107 38,9
1883, févr. 9. 24 92 1080,2  359,5 10854,7  1203,8
108 6,3  360,8 108 5,5
b omars 11 2334,1  10755,7  364,0 108 1,7 12473
10730,0  354,7 107 35, 3
Yo vl 4o 9347,2  10823,6  363,3 10820,3  1246,9
10735,7  396,7 10742,0
T 2347,9  10811,3 376, 107548 12492
10831,8  818,3 10813,5 .
»juin 9o 9345,1  10825,0  394,8 10750,2 12485
10848,7  397,5 10811, 2
Coa e 2 9348,4 108 1,0 3763 107447 12489
; 10839, 1 375, 1 10824, 0
TP SO 14351,6 228 9,3 3624 228 6,9  1249,3
! 22816,7 67,7 228 9,0
b om0t 14 9345,%  10836,6 368,8 10827,8  1249.2
10743,9 | 867,4 107 86,

On voit que le point zéro de Tinstrument de variations a changé considérablement de
‘position pendant le cours de l'année. Cependant si l'on trace comme des ordonnées sur un
papier quadrillé les différentes valeurs du point zéro, on verra que jusqu'a celle du 30 avril
1883 inclusivement, elles sont toutes sur une courbe sinueuse réguliére, & laquelle on a pu
lire *les corrections du point zéro pour chaque jour ', Depuis le 30 avril j'ai considéré le
zévo comme invariable, et jai posé (déclinaison), = 12° 49,2, valeur normale du point zéro
. i laguelle toutes les observations de variations ont ¢té réduites. Je m'ai cru devoir attacher
aucirpe importance au résultat un peu différent du 9 juin, T'écart de 1'état normal ct les varia-
\iqns “tant alors assez grands.

I} sera hon de rapporter ici un
an théodolite de voyage de Lamont.

e modification que jai eru devoir faire, au printemps de 1883,

Afin de nous assurer dans quelle proportion la région, o se
tronvait i stution, était influencée par les

crétes d’hypérite qui 'entouraient, nous avons entre-
pris. 4 cetic épaque, deux excursions magnétiques sur le golfe glacé. Le théodolite.d’Edelmnn.n
était trop lourd pour étre emporté & ces expéditions, et comme je tenais a déterminer les trois
force me fut d’essayer I'emploi du théodolite de Lamont, aussi pour les
M. Lamont lui-méme a indiqué la collimation du miroir de son
rait que cette collimation est restée constante. Mais Teffet
re sélevait, i cette époque, presque jusqu'a 8°.
d’observations de déviations, ne

¢léments magnétiques,
déterminations de la déclinaison.
instrument égale & + 27,1, et il pa
de la torsion du fil de suspension de Taignille lib
Il est clair que le calcul d'une si grande torsion, fait a l'aide

. oy Doclawek .

' 11 parait en étre de méme des changements de la position duw point zéro & Pawlowsk, a en _|utgert.pur les

inti ceHnnl av ‘ " s v @

observations faites, & cette ville, sur un instrument de variations pour la déclinaison et avant la mt;m! construetion qu
¢ internationale, stxiéme livraison, page 2492,

le ngtre, Comparez le Bulletin de 1 commission polair
[N

Ohgervations faites au cap Thordsen. I, 4.
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peut guére donner un résultat satisfaisant, ce qui, du reste, a été¢ confirmé par quelques ex-
périences; en outre les déterminations relatives de I'intensité¢ pouvaient se faire, pendant les
excursions, d'une maniére beaucoup plus simple qu'avec l'aimant, savoir avec le déflecteur, mais
en ce cas les données dun semblable calcul font méme défant; enfin la torsion se trouvait
sujette 4 des changements considérables dés que linstrument fut mis en place. Je jugeai done
nécessaire d'essayer de faire disparaitre la torsion du fil. Pour cela, je tournai peu & peu
Pextrémité supérieure du fil de suspension, I'aimant ne pouvant étre enlevé. Les changements
lents que le fil subissait & ces tours et qui pouvaient étre suivis au moyen de lectures du
théodolite, me paraissent assez curieux pour que quelques-unes des lectures soient citées ici.

HEURE LECTURE | v MTET L Mok a ecture
Avell Do 195°58',8 38,2 . 19%° 06 2) circonférences

N § L3 1 198 50, 1 37,0 198531

w120 19819, 5 366,6 = 19812,9

> 13VB0% 19756, 4 3712,6 | 19743,9

w15 Om Lo19717,1 35,4 19721,7 2 »

s 150/ 19919, 6 359, 5 199 20,1

»oo16 0 198 56, 8 365, 2 198 51,6

S T 198 34,3 313,8 19820,5 . 4 y

wo AT B 198 85, 4 354, 4 19841, 0
TS U O 198 28,6 368, 5 19820,1 1 »

v 18UBOM 19934,0 375, 1 199 18, 9
Awil 6 RUBOT 196 58, 9 396, 7 19732, 2 '

Et ainsi de suite. Quoique, au commencement, il semblat que deux tours et demi suffis-
sent, il se montra pourtant quil n'en fallait pas moins de dix-huit pour ramener, définitive-
ment, Faiguille dans le méridien magnétique. (Malheureusement Je fil ne sétait pas bien fixé
dans son nouvel état, i peu prés dépourvu de toute torsion, lorsque nous avons entrepris les
excursions sur la glace; il s'ensuit de li que les déterminations de déclinaison faites dans ces
excursions ne sont quapproximatives.) An premier abord, Je supposais que l'annulation e la
torsion devait étre la cause du changement déja indiqué de la constante de l'aimant n°® 2. Z’Jepen-
dant, dans ce cas, le log #¢ aurait dii, en méme temps, s'accroitre d'une quantité correspondante;
mais il }‘ésulte du tableau des déterminations de l'intensité que ce logarithme a plutot diminué
temporairement qwangment¢ d’'une maniére permanente, de sorte que cette hypothése ne peut
f‘:tre fondée. D’autre part cet aimant, n° 2, ayant ¢té¢ gardé constamment ave(:.un soin extréme,
1} st peu probable que le changement de la constante ait été produit par une altération de
laimant.  La seule altération subie par cet instrument pendant le trajet était arrachement
dn fil de suspension destiné anx expériences doscillations et dont Vextrémita supérieure était
roulée antonr du crochet auquel elle était attachée au moyen de cire. Ce fut pendant le
voyage de Stockholin i (rothembourg que ce fil se détacha 51,. cause du cahotage., A larrivée
l 'Got.hembourg il fut rattaché et Ton se procura un poids de f
].mde duquel on annula la torsion comme i Tordinaire, Cependant il est toujours possible,
sinon probable, que la torsion du fil nait pas ¢té annulée auparavant, et ql.ne de plus, le
petit changenﬂlent de sa longueur, lequel a pu avoir lieu en méme temps, quer le’ changement
de sa suspension (ce fil n'est que de 18 centimétres environ), ait pu exercer quelque influence

torsion égal 4 I'aimant et a
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1 ’ LI . .
sur la constante . Par conséquent j'ai cru devoir appliquer, dans tous mes caleuls, la valeur
trouvée pour la constante aprés le retour & Upsala. Du reste la différence des valeurs de la
constante se réduit au Spitzberg & une différence de 8 & 9 unités dans la cinqui¢me décimale

de H.

VIII. DETERMINATIONS
DE LA COMPOSANTE HORIZONTALE DU MAGNETISME TERRESTRE EFFECTUEES
DANS LE CABINET MAGNETIQUE DE L'OBSERVATOIRE DU CAP THORDSEN.

On s vu, par ce qui précéde, que Tangle ¢ formé par Paiguille de linstrument de varia-
tions avec le méridien magnétique égale dans la position normale 56°34.  On a suppos¢ que
cette position normale correspond a la différence de lecture »' — n = 100. Aussi a-t-on réduit
4 cette différence toutes les mesures absolues. Cette réduction a ¢té opérée par une réduction
immédiate du logarithme de lintensité, 4 Taide du facteur nommé » dans ce qui précede,
cest-a-dire dans le cas qui nous occupe, par

L N
» = Mod ,t;.lil. 1 - 1000000 = 83,4,

exprimé en unités de la sixieme décimale du logarithme. Toutes les fois que les déviations
de la position normale Pont exigé, on a appliqué le terme de correction de second ordre aux
lectures des variations avant de les utiliser. ( ‘o terme, exprimé en divisions d’echelle, devient:
g . 2 B ! L2 2
+ (dtgy + ot g)sin 1" (# — 0t == 0,000 412 (' — n)".

tenu, bien entendu sans le vouloir, une sorte de vérification de

1 Depuis la rédaction de ce mémoire, Jai ob : . L : . o
cotte derniére supposition. Le theodolite de Lamont, ainsl gue sts aCCESSOITEs, ctant installé dans le cabinet magnétique

4 Upsala, il se trouva & l'oceagion d'une détermination de lintensité hqrizuntale :111.1110'is d.e mai 18?5 que le fil (l(:
suspension des oscillations avait ét¢ rompu par quelque tuuche-z‘u:tout. l’fn nouveau fil d’environ la méme grosseur Tui
ayant été substitué, la constante de T'instrament wen fut pas moins _zlltéree,’ ('1(*, sorte que In valear de IT ealeunlée avec
I'ancienns constante fut plus grande d’environ 20 unités de la cinquiéme décimale.

2 En effet, de I'équation

=K
T sing
on tire
dd K
dp  sngtgQ’
P -
i‘z_[g = E{Lﬂi?) — A - (1 + 2. cOt'z q),
dg? sind @ sin @
et par conséquent, développant en série avec deux termes: 1
] ) ,
= ,K {———fp— + (} + cot? q))drplf.
sin ¢ tg @
Hsing a 'unité, et observant que pour notre instrument

En multipliant le second membre par - ' ce qui équivaut
dp = — sin 1 (' —-n),
on aury donc bien:

0H = —I! sin 1 {n' —n + (J tg @ + cot @) sin 1'{(n’ — n)’} .
tg @
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Appliquant ensuite & nos lectures la correction de la température laquelle correction, comme
on I'n déja vu, égale la température du cabinet magnétique & exprimée en degrés centigrades,
on a la formule définitive pour la réduction du logarithme & l'intensité normale:
— 83,4 [ — n— 100 + 0,000412 (n' — » — 100)* — &],

n' — n désignant naturellement la valeur moyenne des lectures de variations pendant les dévia-
tions ct les oscillations qui y correspondent. Cependant la correction de températurc a déja
été appliquée aux valeurs de #'— n citées dans le tableau, bien que jaie cru devoir v citer
aussi ¢, la température employée pour la correction. Toutefois cette température, par mégarde,
na pas été observée dans quelques-unes des premieres déterminations de lintensité, de sorte
que jai été obligé d’employer, pour ces déterminations, la valeur moyenne de la température
des lectures horaires immédiatement précédentes et suivantes. Il va sans dire que les lectures
des variations ont également ¢été corrigées des déplacements du zéro de l'instrument de décli-
naison.  Vu la difficulté d’obtenir une valeur suffisamment exacte pour le log # j'ai cru devoir
employer pour le caleul de Tintensité, la formule compléte comprenant les déviations et les
oscillations.  Dans un petit nombre de cas — ordinairement par suite de quelque perturbation
— on n'a observé que des oscillations ou des déviations; ces cas ont été cités dans les tableaux,
il est vrai, mais ils n'ont jamais servi au calcul de lintensité. Dans le tableau, le théodolite
dEdelmann a été désigné par E. T., le théodolite de voyage de Lamont par L. Le chiffre
qui suit ces lettres, indique le numéro de I'aimant.

Les angles ¢ cités dans le tableau ont été corrigés, pour les erreurs microscopiques,
pour »linégalité des angles» et pour les variations de la déclinaison. De méme le logarithme
du temps de loscillation est réduit en »arcs infiniment petitsr.  Aux observations d'oscillations
du 23 janvier et & la premicre observation d’oscillations du 6 février, I'intervalle des séries des
observations était 130, respectivement 144, oscillations; donc, dans ces deux cas, la soixan-
tieme ¢longation a été diminuée respectivement dans la proportion de 100: 130, et de 100: 144.

Jai déja eu loceasion de donner quelques autres détails sur ces observations; Je me

bornerai done 4 communiquer ici, comme cxemple, une série d’observations compléte, prise an
hasard dans mon carnet d’observations.

1883 avril 18,  Détermination de Uintensite horizontale avec L., aimant u° 2

.y £ SN

1. Déviations. Correction microscopique - (¥,0
HEURE ' LECTURE  MOY. e T 6
- ) i T ] *
| 16 A5 ig? H,0 e \i w31 Il | 100 10
i - “,’,., . ‘ §
i 24526, 28,8 FR Y S 3771 974
: 31,0 ‘ j !
153 14,1 17, » - i 4762 ‘ 38 1005
20, 9 :
15341, 3 45,15 1,0 ‘ 4771 19,8 101,
153130 -
5315,0 18, 7 4790 g 106
"4 1 373,0 AL
245 };1),‘?)) ‘ 17, 1 474,7 369,9 104,8
] i !
24637,6 1 40, 1 : j 3
16 470 6 1,1 4123 39,7 1026
101,8
I ! Corr. du zéro de la d-éc]‘} _—-!- g),g
Corr. pour »l'inég. des anglesn  — 4” e —
“Corr. pour la var. de la déel.  + 10 doi »' —n= 101,7

i

d'on @ == 45°1'30" i
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9, temps est noté d'apres le chronometre Linderoth n® 9 dont la

au temps moyen de Gottingue était = — 27" 19°)

Oscillations.  (Le
correction

| SERIET, t=1°0

i

SERIE 11

| ,
' SERIE 111

Heure == 5" 35" 0" + DIFF. Heure = H" 41" 50* + DIFY. Heure == b" 48" 40" +
i . 11—1 . — i P -
Cdemien g e, domisee. | gy e, e g,
3,6 1, 8 03, o w6 L 53 ! 3,1 168 8 4
8,6 14, 3 3, 3 15,2 17, 6 3,45 2,1 21,00
13,3 26, 65 3,35 0,0 30, 0 31 6,2 33, 1
18,3 39,15 3,35 5,0 12, 5 3, 3 11,6 15, 8
2,8 a1, 4 3,0 9,8 54, 9 3,05 15,9 57,9
7,4 63, 7 3 5 14,4 67, 2 3, 2 0,8 70, 4
12,5 76,25 3,15 18,8 79, 4 3, 2 5,2 8, 6
17,4 88, 7 3, 4 L2, w1 3, 3 10,8 9%, 4
2,2 101, 1 33 88 . 104, 4 3,0 14,8 107, 4
6,8 13, 4 3,45 13,7 116, 89 3,15 0,2 120, 1
B0 glony, == 3, 4 413,380 1607 glong, = 2,0 413185 e=11
log T= 0, 616349 log T= 0616145 |
Alog T== — 300 Jlog T = — 14
0,616049 0, 616041

Les instruments de variations étaient toujours lus, pendant les observations des oscilla-
tious, chaque minute par un second obscrvateur. Dans le cas cité on avait en moyenue
n—n = 102, 4;

= 0,9
—$=—13
n —n = 102,0.

la correction du zero de la declinaison

o

g . » l . ] 3. g ! N o e G Fah 4 Y Y 4]
dublewn dex diterminations absolues de Uintensité hor contale & U Observatoire dw Cap Thordsen.

: x s ; ]

: !
DATE E ;ﬁ?%?lz&. ! g et log 7T t w — : b s 0 log u ;
I8 aeid 22 L. 2 16212727 1 3,8 109.6
0,614889 4,0 116,2 @4 0,081 9, 31465
e 41 133,9
I SPTT LT 4AZ294h” 4,38 932 |, 4D 9001 9, URYBG
. 0,862 4,7 89,3
wopr. 8 » 4 1107 41 122,5 4?2 8938 9, 09366
0,823924 4,3 118,1
43 4400 44 119,2
» » 11 e » | 43 O B0 o1 133,8 0,0 8927 9, 0934
! | o.82080 0,0 142,0
T U TR E LI 49167457 0,0 83,8 0,0 8897 9, 13223
i 0,807559 1,0 8,7
[ R R L2 45 0 00 114, 4 —0,4 8934 9, 31408
| 0614150 . 1,1 17,0
Lo b M L1 42°26° 8" 0 0,2 125, 9 -0,4 8940 9, 27820
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THEODO.
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En négligeant la détermination du 19 janvier 1883 on a, comme moyenne des autres
déterminations,

H,,, = 0,08921.

Cette valeur a ¢t¢ considérée comme la valeur normale pour toute les observations.
Il st vrai que les différences des mesures sont en partie trop grandes pour étre attribuédes a
des erreurs d'observations, méme si 'on prend en considération la difficulté spéciale aux déter-
minations de l'intensit¢ & des latitudes élevées, mais ces différences ne forment pas de courbe
régalicre qui puisse servir a déterminer la marche véritable des variations du zéro, si toute-
fois il en existe une. Pendant les premiers mois cette variation aurait dii étre maxima, mais
alors je n'ai fait que bien peu dobservations avec cet instrument, parce que javais encore
quelque confiance dans les indications du théodolite d’Edelmann. 11 est probable que les irrégu-
larités qui se trouvent aussi dans les déterminations faites avec le théodolite de Lamont, ont
leur principale cause dans des variations de torsion ayant eu lieu pendant les observations
de déviations.

Comme on le voit, il n'y a pas de diminution sensible du moment magnétique du
déflectenr de linstrument de variations, ce qui du reste est trés naturel vu que les poles de
noms contraires en conjonction gardent, par I'induction, le magnétisme I'un de lautre, et de
plus le moment du systéme n'est en rien changé ¢ils s'affaiblissent tous les deux de Ja méme
quantité. Du reste, avant le départ de Suéde, les aimants du déflecteur avaient été ex-

poses, a plusieurs reprises, & des changements de température trés subits, & Poccasion de la
détermination du coefficient de température.

¥

/
[X. DETERMINATIONS DE L'INCLINAISON EXECUTEES DANN

LE CABINET MAGNETIQUE.

> 3e . . . s r . . 1 -~ . . »
Posant linclinaison / = 80°95', Fangle de déviation de Vinstrumént de variations v - 64°48),

la constante  dinduction o — 0,1350, on obtient, Qaprés la formule donnée par Lamont pour
les variations de linclinaison, savoir:

N 2 . v . -
§; — oS Y cos C o )+ OH sin g cos* i
== s () e T e ] 7
p ‘ i\ o Y sin 2¢],
¥ == 0, 0874 (0" — n) + 0, 000004 (' —mn),
equation on le second terme du second membre peut étre neégligé,

. De plus, en supposant la quantité @ varviable avee la température, on a pour la détermi-
nation de la

ey H Qe v 4 > . » : b
correction qui en sera la consequence, au moven d'une variation logarithmique
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par rapport h @ et a la température, 9, de Yéquation
a.V = Hsiny,

o tgy 1da
Wy =& T ae 0

\

équation ol dy est exprimé, comme & Pordinaire, en minutes d'are.

Posant, conformément. anx Jéterminations citées dans ce qui précede

L2 600329
a3 T

on aurait donc la correction de température

—dy - —2, 40 9,

d’ogl Ion peut tiver la formule de variation oomp]éte
& =0, 0874 (n" —n— 200 —2,49),

o —— g = 200 suppos¢ l'état normal.

Toutes les mesures absolues de Iinclinaison ont ¢été faites par la méthode directe, cest-
dedive dans le méridien magnétique.  Le plan perpendiculaive an méridien magnétique ¢tait
détermine par la position verticale de Taiguille: pour climiner la dissymndtrie de Taxe de
Faimant on a timjours fait deux observations, entre lesquelles Pinstrument a été tourné de 180°
antour de Taxe vertical,  Cependant 4 la détermination du 12 octobre 1882, toutes les lectures
w . Woo ont dte taites, par mégarde, L 10° en dehors du méridien. Par conséquent jal
appligque i ces lectures ane correction  de — 8,6, (N7 deésigne langle ohserve, ¢ Fangle
qon devait observer, on a tari == cos 10° . tg i) Cotte faute ne fut découverte gua la déter-
mination de Vinclinaison suiva celle dn 19 octobre, et entre ces deux ohservations la houssole
Jinelinaison ctait restee a1 <a pLic.

Chagne mesare complete Qit Tinelinaison était effectuce dans Vordre suivant: renversemend
des poles de Taiguitl determination du méridien, mise au point, lectures en quatre positions
los ot enfin nouvelles ohservations dans les quatre positions;
ition on faisait an moins deux, mais ordinaire-

comp. Lamont, Handinreh ete. Dans chague post
lex Faiguille ¢tait cwulevée des agates, puis remise en

différentes, seconds inpversion des pe

ment plus de deps lectures. entre Jesqgued
place, i Taide du Tovier,  Laonise an point ctait toujonrs faite anx Jeux extrémités de Taiguille:

mais quelques experiences s Ciates avent demonnee que la honne construction de Tinstrument

dispensait de live lex deux copniers, on ne lisait que le vernier supérieur.
1 deternination de Tinelinaison faite & Paignille n" 1 le 12 april

fox siones cinploves sont:

Pour servir dexemple,
1888 sera communiqueée e i exXtenso.

A. N. = lextrémite de Vaienille deisiones par A est le pole nord;
B. N. = Tlextrémité de Iniguilic desionee pav Boest e pole nord;
¢, W M. B == le cercle Coptical 0 Dinstrument A Touests le cote: marqué (par A ou

B) de Taiguille tourne vers lest vt Vjetitons e les lectures sont groupecs deux par deux,
de sorte que la lecture supeérienre se rappore i Textrémité supérieure de Taiguille, la lecture
inférioure, 4 lextrémité inférienre. Us utre observatenr faisaif, pour chaque donble Jecture

(¢'est-n-dire pour chague lecture comprenant los deux extrémifés de Faiguille), des lectures de

variations.

Oliservations faitea au eap Thordsen. 1 4
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Détermination de Uinclinaison le 12 avreil 1883. Aignille n° 1

B, N.

Lecture du méridien - 29° 59
[ustrument tonrné de 180° 30° 38’
Mov. 30°15
C.W: M.E .M (. M. E .0 M. W
R(° 26 80° 2 R0O° 21" 80° 25
2% 19 20 28
26 20 20 25
29 20 19 27
26 20 20 24
29 19 20 26
80° 27", 3 80° 19', 7 R0° 200, ) RO° 25", 8
AN,
N MUFE (B MW (" FE, M. FE CoWs MW
80° 21" 80° 24’ 80° 16 80° 25’
25 2 14 27
20) 29 16 24
24 18 14 27
19 20 17 - 2h
24 Y 14 - 28
80° 29" 9 RO® 20, 92 80° 15 2 80° 26", 0

Dans le tablean communiqué ci-dessous se trouvent uniquemnment les moyennes des lectures

faites, lovsque A, vespectivement B, était 1o pole nord.  Les eliffres de Texemple précité ne se

retrouvent done pas dans ce tablean, mais senlement los deux moyennes 80°23,2 ot 80° 20, Y.

.,0',
Dans les antres colonnes i tablean on voit: état correspondant de linstrament de variations

T - + » re r * - 3
(" —w) corrigé pour le changement du zévo de Finstrument de déelinaison, mais non pour
v température: puis dans les eolonnes (. Naows Bo Nygye AN, BN véduits & 2" — == 200;

puis dans la colonne i, Ia moyenne des denx précédentes, et entin dans les dets derniéres
colonnes la température & ot Tinclinaison réduite & 0°(,,,,.). La température a été tirée des
leetures horaires voisines,

s r . . N . M . -
Tableanw des déterminations e Cinclinaison & Pobservatoire maynetiie.

DATE " AlG, ) I o : B ; T —— D

; A.N W' - BN B o—n . Moo BN, . &+ ; Lan0e 0
1882, wodt %6 .. 1 BORUS 14,8 © 807280 1249 H0UR8 807206 829’ 2 T4 BT
» oeh 19 1 S22 MRT B0 1768 80267 28,4 BT 8 — 2.8 80270
» LI SR 1 80928, 1  164,1 24,50 1749 0262 80267 8092%5 4,0 8020, 7
W& w102 805 0,2 BisKs 1999 R02L5  NO28,8 80952 _10.2 RO¥S,1
voofeve 18 1 RGN 8029 R4 8096,2  RIUR.3 8027,3 — 3.8 80260
s mars 31 ! B025.7 1820 806 197,4  %097,3 o690 80271 13,8 8024,2
o owerl 12 I 80209 1347 80933 165,6  80%6.6  80u4 o 80264 — 24 8029
» P, 2 S02L8 1083 s0928,2  183,2 80955 8029,7 802,66 - 05 80295 .
AL T | IS 1 80234 1644 sives 2108 8026,5 8091 3095 & B4 S0, D
" _;uil. ;; ............... 1 8025,3 1891 802,00 9290  s09g3 8626, 5 80?6:4 © 10,0 80985
»oment 23 1

BT L0 8195 (19 ;

8025 80,5 8098,0 17 80296 |
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On trouve, # linspection de ce tableau, que la concordance des observations diminue,
parfois considérablement, par Vapplication de Ja correction de tempeérature. 11 mest impossible
de trouver I cause de ce fait surprenant. i1 est probable, il est vrai, quia u détermination
du coefficient de température, le thermomeétre a varié plus lentement que la temperature du
barreau de fer, dautant plus que le thermometre ne touchait les tubes de plomb que d'un
coté, tandis quil touchait ouate de Tautre coté. Cependant comme Tintervalle de temps, yui
Secoulait entre les séries de lectures, était assez considérable, il ne semble gucre possible gque
le coefficient de température ealeulé soit devenu sensiblement trop grand i cause de la susdite
variation inégale dc la température. Selon Lamont ! ce coefficient serait méme trop petit: il
obtenu, en moyenne de déterminations faites pour deux paires de barreaux de ter différentes,
| da

a 09

1 da
Y S 0, 000554, M. Lamont croit que cette valeur peut étre cmployde, sans erreur con-

sidérable, pour tout autre barreau de fer
D'autre part, comme il ne parait pas possible (u'il existe aucun rupport entre les indi-
ations de la boussole d'inclinaison et la tempcérature, jal cru devoir tout a fait négliger une

= 0, 000693, au thermometre  de Réaumur, ce qul donne, au thermometre de Celsius,

correction d'une valeur si douteuse.

Nul doute que le magnctisme induit dans les barrcaux de for n'ait augmenté un peu
dans les premiers femps.  Onoena powr preuve T valewr d'y, donnée par la premicre déter-
mination de Tinclinaison, valeur qui dépasse toutes colles quon a obtenues dans la =uite.
Cependant il est évident que méme une honne boussole dinelingison est un instrument trop

! Abhandlungen der 11 Classe der K. Akad. der Wissenschaften zu Miinchen V1, 1851,

2 On pourrait peut-étre croire que la variation du magnetisme jnduit it compensée en plug grande purtic pat
la variation de la distance des barreaux, mais e ealeu] smivant montre gn'il n'en est pas uinsi.  En effet, en posant

et T, == les distances des poles de l'un des barreaux du plan horizontal par les poles de Faignitle.

L = la mi-distance des barreaux,

2% = la distance des poles de 'uiguilic.

m = le magnétisme libre de 'un des poles du barrean (I mugnétisme supposc coneentré dans les poles).

on déduit cette équation d'équilibre:

o | 1 {
H sin = Bk .|-——H— E— T At

¥ o2+ a2 + a9 G+ 12+ i

(‘-omptemh Iy et by Jusquaux extrémités des Darreaux op aur une valeur trop grande; on revitiche nous négligerons AR

Comtme la theoric de [instrument consiste en ce cue m est supposé proportionnel a P, o anra

T T |
B e T i

(b = wne constante), d'ou

Cong . seleemio@enil LS
¥ T i i) — @ e ihter el
ak
~ v ] } - ym8 . YR ¥ L] . o . " 2, P . t .
Au Spitzherg nous avions: }'.;j; o hy = T87; by + By == 3OO o= 13077 enfin on w0 2.0, ou Jestle

cocficient de dilatation du laiton.  Effectuant le caleul on aura ensuite
1 da ok

L= e (,00005,
w Ok dt '
diminuer un pru ce chiffre, parce gue l« temperature du

ce qui démontre I'assertion. Du  reste, on devrait emcorc
rature des barreaux.

laiton n'était pas maintenue constante pendant la détermination du coefticient de tempe
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grossier pour indiquer le changement du zeéro de Tinstiument de variations, un changement
d'une minute dans Tinclinaison correspondant a 11,4 divisions d'éehelle de Pinstrument de
variations. 11 mc faut done négliger, au moins pour le présent, la correction pour le change-
ment du zéro.  Négligeant la premicre détermination je suppose que la movenne des autres
déterminations, cest-i-dire ¢ = 80° 26',8, est Iinclinaison normale qui correspond & 1" — == 200,
A cause des excursions sur la glace dont jai déja parlé, on entreprit aussi quelques
observations avec »linelinatoire différentiely de Lamont pour déterminer sa constante. L appareil, -
il est vrai, ne fut plus cmployd, dabord parce quil ne paraissait pas égaler en exactitude
Finclinatoire de Dover, puis parce que des deux observateurs prenant part & Vexcursion Tun:
déterminait Iinclinaison, en méme temps que I'autre faisait au théodolite des mesures de déclinaison
ct dintensité.  Cependant il ne sera peut-étre pas hors de propos de citer ici les observations
faites & Tinclinatoire différentiel. Les barreaux de fer produisant plus de 90° de déviation il fut
nécessaire  d'enlever les lamelles d’arrét des capsules de ces barreaux ct de pratiquer, a des
distances convenables de leurs extrémités, des marques i Iaide desquelles ellex pussent toujonrs
étre places dans la méme position.  Les observations furent excéeutées, en huit lectures, prévise-
went de Ja maniére indiquée par M. Lamont, de sorte que je puis me dispenser de les déerire,
De T'équation . <
tge = ksin ¢, R
ot g represente angle de déviation et £ ou bien le logarithme de £ la constunte qui doir
déterminée, on obtient au moyen dune variation logarithmique . :

L% dy
bsin 20 7 teg’

2

en multipliant les deux mewbres avee le module des logaritlnnes vuloaivs of cn se servant
de Pégalité o ‘

oy .
Mod ey = d log sin ¢ .
on a

A,
dlog sin @ = Mo/ .

& y Y 2/
equation  ou  paturcllement 7 est exprimé i wre. P consequent, si ¢ désigne Tinclinaison
normale, on a pour le caleul de la constante, ou Hien cu supposant que & soit connu, de '1”5.,,
I'équation '

log ted, = log k + log sin ¢ — 67,5 (1) — n — 200),
exprimant, comme  d'ordinaire, la correction en unitéx_de la sixieme décimale du logarithme.
Dans le tableau suivant, pour faire une comparaison, je donne, dans la derniére colonne, la

valeur d'z, gqu'on obtient en hasant le caleul sur la valeur moyenne du log f.
o )

DATE g

" N log k i()
1883, avril 10 ... 393120 200, 9 0975951 - Roehh
" e 3930 5 97,1 2008 8027,y
s o» 1Y 39 46 40 259, 0 1837 8028, 2

29 110 18,8 5839 80256
e 0, 972921
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~_X. DETERMIN ATIONS DES CONSTANTES POUR LES DEFLECTEURS
A BT B DU THEODOLITE DE VOYAGE DE LAMONT.

En indiquant les corrections en unites de la cinquicme décimale du logarithme, on a
“pour les deéflecteurs P'équation suivante:
log H, = (— log sing — p.t— 8,34 (1 —n — 100),
ot pour le déflecteur .1 p = 1,43,
pour le déflecteur B p = 11,3.
) Puis on suppose, pour toutes les observations, faites dans le cabinet magnélique
H, = 0,08921.
“kes lectures de variations citées ci-dessous ont été réduites A la température 0° et corrigees
pour Te deplacentent du zero Je Tinstrument de déelinaison, chayue fois que cela était nécessaire,
¢ a Cté corrige pour les variations de la déelinaison.  Pour

\joutons que Tangle de déviation
chague deiermination de o plusieurs lectures ont 6t¢ faites.

p——

DATE DE:Z{;:}C- 7 f W —u ‘ e
; ' .
[R5, el 18 g —1 T8O 8, 81762
. . w._ .. .. .B G 164r | — 21 - RLx L 01962
S TN 0 g0 180 . — 2.4 93,6 | 91983
e S DT i 60745 |+ — 04 1867 5 81733
G e L4920 0 —2n o 1Ll B FE
S I S TR B —31 . 9% 81671
b M : TR - 7,0 1065 81717
b 2T . 4Tii% o —100 107, 7 81710
b juillet 22 ... o . 120 5,0 3.5 1506
b W L £5800 8.1 136, 3 S1518
» N , 472280 11,8 76,8 R1541
S wodt A . 4B 17,8 01,6 8166
: N ' 413040 5.0 a4 R1e2
1032

\ C4T 0w T 100, 4

woow o M
En négligeant la Jetermination du 25 avril, on a done pour le déflecteur A,

du 18 au 27 avril ("= 881739

du 22 juillet au 24 aout (== 8,81530.
variation de la valeur de la constante entre ces deux ¢pogues doit naturelle-
ment  étre attribuée principalement 2 la détermination du coeflicient de T(?'ln]b(."l‘aflll‘(,‘ ‘(':\'.('?(,'l‘lt(‘t*
pendant cet intervalle.  Quant at deflecteur B, qui ne fut employ¢ quunc seule fois (a la
station (), on a suppos¢ (1= 8,91973 au moment oit Pon sen servait,

La gmnd()
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XI. DETERMINATIONS MAGNETIQUES PENDANT LES EXCURSIONS
KT DANS LES ENVIRONS DU CABINET MAGNETIQUE,

Outre les excursions entreprises sur Tlsfjord le 19 et le 24 avril, et dont jai déja
parlé, M. le licutenant Stjernspetz et lauteur de ce mémoire entreprirent unc expédition
maritime jusqu'au fond de la Klaas-Billen-baic, afin de faire des mesures magnétiques et topo-
graphiques. De plus on fit, le .16 aont, des déterminations dintensité en onze points des
environs  du - cabinet maguétique.  Comme il w’a paru commode de désigner, dans le tableau
qui va suivre, toutes les stations par des lettres, il faut présenter quelques remarques prélimi-
naires sur la position de la station et quelques autres deétails.

On warchait sur la glace autant (ue possible dans la direction du sud astronomique de
Fobservatoive de  passage astronomique, ce qui était assez facile grace aux deux mires dont
Fune  était au nord, Tautre au sud de cet observatoire,

Le 24 avri]l un des observateurs: (ul
restaient |

vlu station, a u, dans cet observatoire, la position des stations, 4 aide de T'échelle
mim‘ométriquc de Tinstrinmment de passage, de maniére a déterminer Yazimut de la ligne joignant
Ia station et linstrument e passage. (et azimut, indiqué dans le tableau gqui comprend les
déterminations de la déclinaison, a étc compté positif du nord & Touest. La position de la

station fut en outre détermince par des mises an point au tube de passage du théodolite de
Lamont, aux points suivants:

Nignal ouest = W
Observatoive de Tinstrument de passage = [
Observatoive de Taltazimut =

Mire astronomique nord = N

Mire astronomique sud = N

Signal nord-est = £,

Ce dernier signal, érigé le 10 aveil, fut renverse par le
28--29 juillet, avant que la position en ent ¢té exactement fixée,
de T triangulation faite, le calenl exact de la distance entre le
Stjeruspetz va probablement e publier plus tard. 1
sest servi dans le tablean sutvant, ont ¢ét¢ ¢tablies
et £ Taide d'une construction qui se hase sur
tances de P aux stations 2ot € ont o

vent pendant la tempéte du

On n'a pas encore déduitl
s autres points: M. le lieutenant
.es distances de P aux stations, dont on
(}\Q M. Ekholm) pour les stations A, B, C
la carte dressée par M. Stjernspetz; les dis-
té¢ caleulées en supposant approximativement que
ta distance 1P == 3000 métres

Fangle PN = 51°0,

que toutes e stations solent situdes exactement
tablean ci-dessous donnant les positions des stations
par 0, de sorte que

et dans le méridien astronomique.  Dans le
A—(7 sur Tlsfjord, la station est designee

D= LB, C D EF,( respectivements;
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\

par (fon??quent la distance de Vinstrument de passage a la station est désignée par 0 dans
la derniére colonne la latitude de la station est indiquée par ¢ (ponr le point 2 on a g =
78° 28' 27").

STATION % wWap ‘ wWou Wox WOoR Wak o ¥
4 107°20/,1 102724’ 8 1360" TRT4Y
B O ORPRK 82 47,0 2170 TR2T 1
% 40 B2 4030 BN i 4680 TR Y
» 5196, 4 512 4 K123, 2 128, 2 84181 | A0 TR 26 9K
E 30 6,6 30 4,1 80 4,8 30 7,5 D302, 6 D840 TREH19
, F 18 3.1 18 1.5 1% 3.3 ¢ Md4u 4 9050 TRE330
l ¢ L 1469 | 14H2 - 98 3,8v 11160 782227

Pendant les excursions en batean on a fait des observations aux points suivants:
Les stations H, et H, aux petites iles quisont nommées dans les cartes sucdoises Gas-
-4 Tomest du) eairn. Tont i eote il v oa de Thypérite qui

sarne (iles d'oies), au-dessons du (
mire était Pobservatoire de

5 . . . .
gétend probablement anss1 sous les  points dobgervation.  La

I'altazimut.

La station [ dans lanse de Mimer, A 7H pas au nord-ouest des ruines dune vieille
3 Touest de cette cabane).  La mire

cabane russe (la détermination de linclinaison fut faite
était le sommet dune montagne, qui presentait dans le tube i pen pres Faspeet que voiei:

™
!

La station A sur la pointe de ferre \ Touest de I'anse situde an sud-ouest du wglacier

Nordenskiold»., La mire était Je sommet d'une montagne aux contours suivants:

'S

Les stations 7, et L, an fond de Billen-baie, sur la vive droite de I riviere: L, détait

A 200 pas environ 4 Test de L,. DPas de notice sur la mire.

La station M au nord du »point astronomicque» sur le
nous ¢iions mis i Tabri de la tempite.

ris aém oucst de Skansbaie; N, était pres d'un eap, au hord
ot M. Wijkander avait fait des observa-
an sud, et présentant cette

dvaee nord-ouest de dillenhale
- )

dans une anse trés petite on nous

Les stations N, et .\, sur le
dun  petit ruisseau, et probablement le méme point
tions. La mire otait 1) le ecairn des Gasbarne, 2) une montagne

forme:
//\' /
[
-~ 1{
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\, 6tait & 75 pas de la pointe extréme d'nne langue de terre s'étendant dans une direc-
tion obligne vers le fond de Tanse.  La mire était 1) le cairn des Gasdarne, 2) une montagne
de Taspecet suivant:

Les stations ()—1" ¢talent toutes dans le voisinage immcediat de I'observatoire. On les
voit, marguées des mémes signes, dans la carte spéciale des environs de ]'ohsorvatoiw.«p’
se tronve  dans Tintroduction  historique de eet ouvrage,  La distance de deux points ¢
servation  voisine est de 100 metres. Comme on le voit, il manque un point, dans la fion,
entre 11" et X. Cela tient & ce que ce point aurait été tout pres du tramway. La station
T ne se trouvait q'a 29 pas (au snd) d'un théodolite auroral.

Quant aux observations clles-mcémes il est hon de donner quelques explications,  Pendant
les  éxeursions sur la glace on faisait, dans le cabinet magnetique, des leetures de variations
toutes les denx minutes, ces lectures commencaient a un signal optique donne de Ia station et
duraient chaque fois environ une heure.  Cependant il arvivait, (a la station 1) que ta déter-
mination de  lintensité  ¢tait  commencée trop tard, de sorte quelle n'a pax dré eitée dans e
tableau: puis aux stations (" et 7 que le signal fut apercit trop tard, de fucon quil nexiste
qu'en partie des lectures de variations simultanées anx déterminations de Jinclinaison fajtes
ces stations.  Pendant les expéditions en batean on faisait des lectipes de variations tontes
les denx minutes, & des heures déterminces d'avance pour chaque jour.  Aux déterminations
de Tintensité le 16 aout, on donnait, ponr chaque lecture, un signal, o Paide dun sifflet &
brouillard, & Fohservateur placé dans le cabinet magnétique,

Au moven de Fétat connu de Tinstrument de  vavisiions /). on deéterminait, dans le
cabinet magnétique, avant ot apres chaque exenrsion, la ~orvection quedl fallade appliquer a la
lecture du mérvidien sur le théodolite de Lamont, cest-a-dire ln correction relative a la torsion
du fil et & In collimation du miroir.  Elle fut trouvée, |

¢

e 25 aveil o 8 henres dnosolr, + 35,4,
tandis quelle w'était que + 11,7 le 25 avril & 12" 15,

<z

dai suppose que le changement- de
torsion survenu dans Vintervalle a 6té proportionnel an temps: cependant il est probable quil

# cte plus grand an commencement.  Les déterminatione de la declinaison. bien que peu sures,

montrent powrtant qu'il n'y a pas eu de différence considerable entre 1a vadeur de la déelinaison
duns e cabinet magnétique et celle de la déclinaison s Vlsfiord.  La correction dont je viens
de pavler était Je 25 juillet au soir + 2450 1o 3 Juillet 521 heares + 233, dans des cir-
constances parfaitement analogues a celles qui mvaient lien pendant Texcursion, cest-a-dire
quon faisait d'abord nne lecture dans 16 mcridien, pais quelgues déviations avee le déflecteur
Loet enfin une nouvelle lecture dans I neteidien. Pour corie ¢poque il est done permis de
supposer que Incorrection a été A pen poees constanie, o Pon pent Tévaluer & + 24,0, 1l ne
restait done quiune torsion de 9.

‘

I avait ét¢ convenu que M. Ekholn, dans une nouse

faire en vue d’observations astronomiques, d
sl

HU

lle excursion qu'il se proposait de
evait determiner Tazimut de la mirve pour nos
malheurensement cette excursion n'eui pas lieu, faute de temps.  L'azimut des lignes
et MU aurait natuwrellement pu dtre In diveetement & Taltazimut, mais on Toublia tout
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i fait. Cependant cela n’a pas beaucoup d'importance, parce que la perturbation locale aux
Gasdarne cst trés forte.  On fit en ontre une tentative, dans Vanse de Mimer, de déterminer
lazimut & laide d’observations golaires an tube de passage du théodolite de Lamont; mais je
crois pouvoir omettre, au moins & présent, les résultats obtenus par cette expérience, car non
seulement la correction de la montre que nous employions, est peu sure, mais la longitude de
ce point m'est inconnue, au moins pour le moment. Lorsque M. Stjernspetz aura achevé sa
carte de Billenbaie, on pourra peut-étre en déduire avee quelque exactitude Vazimut des mires.
1l est bien possible qu'alors quelques remarques supplémentaires puissent aussi étre présentées
relativement & ces observations.

Il va de soi que les lectures de variations correspondant aux déterminations de Iinten-
sité ont été réduites i la température 0° Cependant aux observations du 16 aont I'obscrvatenr
oublia de noter la température, ce dont je ne me suis apercu que plus tard. Comme il n'existe
pas non plus d'indication sur le temps, jai employé, pour la réduction de ces ohservations, la
température observée au théodolite en dehors du cabinet magnétique. A la station (' on oublia
sar la glace I'observation de la température; elle fut interpolée des lectures dans la cage des
thermométres, & I'aide de la différence de température connue entre cette cage et la station B.

Aux déterminations ‘de linclinaison, la boussole était montée sur un support de hois
trés bas, placé sur un bloc de glace pendant les excursions sur la glace, sur unc pierre ou sur
le sol pendant les excursions en batean. 11 est évident que le peu d’élévation du support de
Iinclinatoire pendant les expéditions en bateau devait augmenter linfluence locale du sol, dans
tous les points ou cette influence existait. 11 va sans dire que les déterminations d'inclinaison
se faisaient toujours i une cerfaine distance du théodolite.

Les mesures de déclinaison et Jintensité faites sur la glace furent exéeutées, pour la
plus grande partie, par M. Ekholm; les déterminations Jinclinaison aux stations H et I, eten
partie celle a K, par M. Stjernspetz; celles & N, et N, (pres de N, et N, respectivement),
par M. Andrée; toutes les antres observations par Fauteur.

Tableauz des déterminations magnétiques en dehors de [observatowre

I Déelinaison

paT st | npoTURE | com et | e EEM 0 e e
| % ! | | ‘. ', ‘; :
11883, aveil 24 Lo 348 L3 B01482 —g4 12457 w66 1301
N bog 1 BT 19 L9670 M%7 —6,9 o 12550 [ 357,17 12413
T T e st 410 | amde7 L7 ¢ 1397 8844 12403
LT L mrs +lo L WTALE AT 13458 4w4b 12413
v juiliet 26 .o |, 11415 1 20 774,83 ‘ 36,5
b e w, | 328431 » o MB0,8 : %34
AT S 19182 . 2496, 1 N
S S K 107221 . 138 2,9 : ! 365{,8
L on e e e Cor, | 231811 » 985 2,7 b
E | | 81390 L 9Rp,0
" L ) Y 239 39,2 ? 1 4843,0 _ L
: | 26759,8 | Wi
U - 6922, 8 | a5 137 i 8

Observations faites an cap Thordsen. L 4.
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I Composante horizontale

— ; rrr— : ;
DATE STATION | ¢ | ¢ u W—n . H,

i
'

1888, aveil 19 ... | B 473340 — 93 | 00801 ' 738 | 00845
b m o e 692940 — 9,9 | 8898 - 60,0 8964
O T ’ » 472125 —15,4 8933 79,6 8968
» S E 471540 - 9,0 8982 77.6 8006
wm ' F 46 2240 —12,6 9076 140.0 9015
T . . Z 46 520 14,8 9121 | 166,3 9006 !
» jnillet 26 ... 2 452015 12,8 9189 | 170,3 9068
" P ", 4535 5 1,2 915 | 175,8 9020
T / 46 42 40 1,9 ! 8975 | 1481 8192
T K 4695 5 11,5 9019 . 144,3 8943
' W I, 47 415 12,5 8923 | 1411 8352
W e B Ly 472130 11,2 8882  117,7 8851
T D M 479% 5 4,2 8873 75,5 8915
P ) B ¥, 47529 11,0 8809 32,0 8924
WA e, ¥, 4740 0 10,0 8838 50, 8 8921
b oaelt 16 ... 0 46 49 50 9,0 ! 8959 115, 6 8932
) L ; r 46 44 30 80 8972 126,1 8927
P : u 463530 9,2 8994 121, 2 8958
_ T g R 46 36 50 8,7 8991 123,2 8951
8 I L8 463940 51 8985 :  126,8 8939
Mo e , T . 465040 5,0 8958 109, 4 8942
S, U 47 02 5,0 8934 95,6 8942
» e e | I 47 315 4,5 8927 95, 6 8935
ST S w47 58S 42 891 93,1 . 8938
P e 1 X 41 545 3,0 | 8922 92,6 8935
L L i ¥ 465120 3,0 8957 101,7 8954
| III Inclinaison
| P — |
| DATE STATION E AlG. ‘ A0 N B. N, i n' —an i )
F o E | |
1883, avril 19 A .1 805 . 80484 | 8PS . 3750 80°27'.2
| v e I I 80299 | 80290 . 80295 | 2954 | o973
S S oo T 8031,8  8028.7 8080,0 :
i T T o1 80298 80305 80301 2413 | 80265
T S O 8081,2  8029,8 80305 - 2419 8026.8 |
e, Fol 8022, 1 8021, 0 8091,6 ‘ ’
B e 7 1 8016, 6 8017, 8 8017,2 92,1 8092.,6
> juillet 26 ... - ow 1 010,7 80 7.9 8% 9,3 104, 8 8017, 6
T S 2 80348 80388 80368 2150 80355
S K 2 80 25,7 8027,6 80 26,7 180,8 80283
v m e L 1 8034, 9 8031.9 8033, 4 180,9 80850
) I A 1 8032 BO3B.6 | 80369 323.6 . 80961
tootoreesmme N1 80366 80835 | 80351 W6 8028

M. Wijkander o tronveé i Skanshaie, par des observations faites le 91 et le 92 jnillet
I8T3, H == 0,09094, | = R0° 2% 4 .

. Malheureusement on ne fit plus, pendant ce temps, de
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lectures de variations # la station d’hiver de Mossclbaie, de sorte quil n'y a pas moyen de
fuire la réduction i T'état normal. Il parait pourtant que les observations indiqucnt une cer-
taine diminution de lintensité horizontale ct une sugmentation de linclinaison pendant inter-
valle des dix ans 1873—83. La détermination dintensite faite pur M. Wijkander au cap
Thordsen le 22 juillet 1873, et sclon laquelle H = 0,09212, donne un résultat analogue.
Cependant cette  détermination s probablement été faite pendant une perturbation 4 intensité
horizontale croissante, phénoméne qui est relativement rare dans ces contrées. 11 ne peut natu-
rellement étre question de déduire, de ces données, la variation séculaire.

\II. LECTURE DES INSTRUMENTS DE VARIATIONS KT REDUCTION
DES LECTURES EN MESURES ABSOLUES,

On dressa, avant le départ de Suede ot daccord avee M. le professeur Thalén, le sehéema
suivant pour les lectures horaires des instruments de variations:

H D V
H8™0° 28720 58" 40"
59 20 59 0

59 40 60 O
60 4V 60 20

61 0 61 20
62 O 61 40

Cependant on sapercut bientot que les variations des éléments magnétiques étaient ordi-
¢ cet intervalle considérable entre les Jectures des différents instru-
ments, les différences de H— D et de V— D (cest-t-dire ' —n ct " — n) pouvaient devenir
sensiblement incorrectes. 11 fallut done changer ce schéma: et pen de jours apres le commence-
ment des observations les observateurs furent invités i lire tous les instruments I'un apres

lautre aussi vite que possible, mais en gardant du reste la forme primitive du schéma. On
| Jecture se fit a la pleine henre. Les observateurs les
140° en moyennc. Aux jours termes
que possible, dans lordre

nairement si grandes quave

devait aussi avoir soin que la septieme
plus exercés faisaient ainsi toute la série des lectures en
on faisait, toutes les cing minutes, des lectures conséeutives, aussi vite , ‘
suivant: H. D, V, D, H. A la pleine heure on faisait quelquefois, mais pas toujours, & ces jours,
Les lectures de toutes les vingt secondes, qui se falsalent
non seulement i Pheure fixée des jours fermes mais aussi dans quelques occasions extraordi-
naires, par exemple pendant des aurores boréales tres intenses ct des p(-rturb’atiuns mag.nét?qncsfx,
étaient toujours opérées par trois ohservateurs, dont Tun — ordinairement l'autcur — indiquait
aux deux autres le moment de Ja lecture, Qapres le tie-tac du chronometre.

la série complete de treize lectures.
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Les obscrvations ainsi obtenues furent traitées de lu maniére suivante,

On a regardé comme lecture de H, de D et de V7 a la pleine heure, la moyenne des
observations — 4,6 ou 3 respectivement — de ces instruments. Dans les cas rares ou I'échelle
de papier de V7 est sortie du champ de vision de la lunette pendant une lecture ou toutes les
lectures, on a ordinairement noté la plus grande lecture possible pour cet instrument, soit 1300,
ce qui pourtant est trop peu, comme il est ais¢ de comprendre. Tous ces cas sont du reste
notés dans les »remarquess.  Puis ces moyennes, lorsque Pécart du milieu (400) montait 4 100
ou plus, devaient étre réduites en valeurs angulaires d'aprés un tablesu dressé spécialement
pour cette réduction. L'opération se faisait de telle sorte qu'aprés avoir caleulé quelques valeurs
réduites, on obtcnait les autres par une construction graphique. Je donne ici un résume de
notre tableau; les différences n sont comptées du milieu.

Resumd du tableaw de la réduction des divisions d'échelle en minutes d'are, la distance de 1o
lunette @« Uéchelle (¢) supposée égale & 1718,9™.

— T — o

, ” ’ — dn n — dn i

| , |
00 | 01 550 17,7 |
150 0.4 | 600 22,7
200 0,9 650 28,4
260 1,8 700 35, 2
300 31 0 | 428
350 4,8 go 51,2
400 7,0 80 60,7
450 99 - 80 71,0

L 500 13,5

Cette correction appliquée, les lectures de la déclinaison furent réduites de la maricre -
suivante.

La  correction du déplacement du zéro de linstrument se faisait de facon qu'une seule
¢t wméme correction était appliquée i toutes les lectures du méme jour. Ainsi la declinaison
ouest correspondant & la lecture n = 360 égalant pour tout le temps 12°49',2, on obtient, de
I'équation

J = 347°10',8 + (360 — ),
ou bien, afin que tous les nombres de minutes cités dans les tableaux aient un signe positif:
J = 344° + (550,8 — ny,

la déclinaison - comptee du nord par Test. De 14 résulte la regle suivante pour la réduction:

Soglstralre toutes les lectures corrigées a 550,8, mettre le nombre de degrés 344 au-dessus des
tableaux,

Quant & la correction et i la réduction des lectures

y W : de Tinstrument de variations pour
Uintensité horizontale, il faut soustraire d’abor

leord d la température du cabinet magnétique comptée
> - s centigr u 1 . * 1Ores 1 ’ . «

en (;grcs centigrades, puis la lecture corrigee n de Iinstrument D). Le résultat ainsi obtenu
£ 3 . . s . . . -
est largument dans un tableau, pour l'explication duquel on me permetira de reproduire ici

f!u.elqncs. kn'lnule:s déji données i Toceasion de la conférence polaire a Vienne et auxquelles
Jajouteral un petit détail.
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Posons:
= Yangle formé par la droite joignant les aimants du deflectenr, ot Taxe magnétigue de
Taiguille libre;
¢ = langle formé par cet axc ct le méridien magnétique;
9p = la distance entre les points de milicu des aimants du défleeteurs
M = la somme des moments magnétiques des aimants du défleeteur;
L = une constante;
H, et ¢, = les valeurs pormales de Vintensité horizontale H ¢t de ¢,
nous aurons I'équation d’équilibre suivante:

M
’ H, sin g, = —3 sin¢.

Cette équation suppose naturcllement que Taiguille soit asscz petite par rapport a la distance
entre les aimants du déflecteur, pour que J¢ champ magnétique produit par ces aimants puisse
stre regardé comme constant dans le voisinage de Paiguille, condition qui a été remplic d'une
naniére satisfaisante dans Vinstrument d’Edclmann.
Posant enfin pour abréger
2M K
83 ’
notre équation de départ obtient cette forme plus simple:
H, sing, = Ksin ¢ (1).
Or si la valeur de lintensité horizontale passc de H, & H, il est clair que les deux
angles @, et @ varient avee la méme quantité dp — de, ct on a alnsl 'équation
Hsin (g, + 0g) = Ksin (e + de).
Tivisant cette équation par I’équation (1), on a
gy Snge  gnler %) (2)
= Ho gin (¢, + %) sin @
Suppos¢ que dans cette équation,
@ = 90°
et se servant de légalité dyp = de, Péquation prend cette forme définitive
cos 0y (3)
[ = NP, T N 3).
H = H,sn 9y 51 (p, + 0g)
C'est cette équation qui & ¢t¢ cmployée pour construire le tableau.
Conformément & ce qui précede, on & Suppose
H, = 0,08921
¢, = 56° 34,
et que ces deux valeurs pormales correspondent & la différence de lecture
w — n = 100.

Or comme linstrument de variations H ¢tait monte de manicre que la lecture crossante

“ . i .
(:orrespondit a une intensite croissante, ou €n d’'autres termes que

dp = — w—n— 100),
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on obtient enfin Féquation suivante

H = 0,08921 sin 560 34 - oo n = 100)

Puo ‘ sin {56° 34" — (' —n— 100)}
Au moyen de cette équation on caleulait A pour les divisions d’échelle, de cinquante en
cinguante, tandis que les autees valeurs de /f ont ¢té obtenues, avee une exactitude suffisante,
a laide d'une interpolation arithmétique.  Cependant, en déduisant cette formnule nous avons
suppos¢ que T'équation de = dy soit satisfaite, méme quand la déclinaison varie, ce qui est
incorreet, vu que @, angle compté d'un axe tixe, ne varie pas avee le méridien magnétique.
Afin de rechercher quelle variation apparente cst ainsi produite dans H, par la variation de
I déclinaison, je varic I'équation (2) logurithmiquement par rapport & H et i «, (ou plutot
par rapport a ¢+ de) en désignant cette variation par le symbole de différentiation o/, pour
éviter toute confusion des signes. On a done

dH (e + de)

H ™ tg (e + de)

on bicn st o« — 90°

dH . (_/(_(:#()re)
H = cotde

Or de = — (p' — n — 100),

e + da == 90° — (0’ — n — 100),
il vient done
d(e + dee) == + dn = sin 1'(n — 360),
de sorte que la eorrection quil faudra appliquer & H devient, ¢n posant dans cette corree-
tton de second ordre ty de == sin 1'0e,
d=—dH=— Hsin*1'(n —n — 100) (n — 360).

Ainsi pour que A monte dunc quantit¢ scnsible il faut que lintensité horizontale ct la
déclinaison subissent Tune et Vautre des perturbations excessivement fortes, ce qui heurcusement
naocu e qua quelques lectures faites pendant la forte tempéte magnetique de novembre 1882.

Voici les lectures quon a faites dans ces occasions avee la correction o calculée en unités de
la cinquiéme décimale de H:

[ I e S 4 - — —

DACE L HEURE l w 1 n [ o 1

! ' ! : !

| Novembre 18 9 115,38 i 538,7 | +71
L e 19 37,0 493,0 ] +22
? » B 20 42,8 149, 1 ! —31
s W I 37.8 1926 —32

AMin - d'obienir Ia formule complete de la v
ployée pour TPappareil
W% 4 ¢, don Yon a

éduction des lectures, avee linstallation em-
N - .3 M N T ¥ " - " y
de variations de Wrede, on n'a qw'a substituer, dans la formule (2),

H = H,  sin(e + de)
sin «, ’ cos e
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La formule de variations approximative a un seul ferme est naturellement I méme (aun
signe prés) pour cet arrangement que pour celui désigné par M. Lamont .

Pour compléter ces remarques Jajouteral encore quelques mots sur ln détermination de
langle ¢,, remarques qui subsistent encore, mutatis mutandis, & Végard de Tangle de dévia-
tion, ¥, de linstrument V.

Si pour déterminer Fangle ¢,, on sc sert dun barreau aimanté, (ou d'un déflectenr
faible) placé par exemple dans la sscconde position principales par vapport a Taiguille, il est
ais¢ de voir quil en résulte les ¢quations cuivantes, dans lesquelles i« est une constante, ¢ le

moment magnétique du barreau (ou du déflectenr), » la distance du barreau & Tajguille:

/% cos 0y + H, sin (¢, + dg) = K sin (7 + de)

Ju , . . ..
+ X 5 COR by + H, sin (¥, — dg) = K sin (e—da),
et de lh par soustraction

% -5 cos ¢ == H, cos ¢, s1n dgp — K cos @ sin da
,

%

Ensuite, si 4 laide du méme barreau aimanté placé i ln méme distance ot dans la méme
position par rapport & D, on fait dévier Taiguille de cet instrument, dun petit angle dyy, on
a Téguation

“ " "
# 5 o8 dg, = Hsin dg,.

(‘ombinant les deux dernicres équations on a

tg dp, _ H, cosp, — Keose

tg dgp o H, ’
ou hien, cu égard i Téquation (1)
tg dgp, _ .S;tlﬂ,(ffj:fp) (4)
tgdp ~ sin¢
Qubstituant dans cette équation 90° 4 @, on a la relation connue
to J
—‘:’—--(ﬁl = 08 Y,
tg 0y
ou bien, si d¢ ct dyg, sont asscz petits,
d\
([f1 == 08 ¢
oy

SR . ; . - 90° - la détermination de,en
Mais si, comme dans Tappareil de Wrede, ¢ = 907 on o powd la détermination ,

négligeant le signe, Pégnation )
tg ¢,
tg

= cot ¢, velation employée dans ce gqul précede.

= ot @,

N d9,
ou approximativement 7)@?

U Naturellement @ cette exeeption  pres gue, dans e vas, il ne faut pas s‘,’"m.mm;
Pour ce qui est de cette methode de monter Vappareil J1. eomparez anssl un mémoire Gt

»Wiedemanns Annalen», année 1882,

la Yeeture de déelinaison.
M. Kohtranseh dans les




64 OBSERVATIONS FATTES AU CAP THORDSEN, T. I. 4.
Or si e differe de 90° d'un petit angle & de facon que « égale par exemple 90° —¢
on tire de Téquation (4): '

tgdg, _ coslp+2)

tg ()“gp cos &
ou i pen pres
to dg .
S T
tg oy

dans ce eas ce west plus Tangle @ qui est déterminé, mais l'angle ¢ + ¢ On voit donc que
pour déterminer exactement la constante de linstrument, il importe beancoup:

1) que laiguille de Tinstrument d'intensité soit, dans la position normale, anssi perpen-
diculaire que possible 4 la ligne joignant les aimants dn déflecteur, et

2) que la détermination de la constante se fasse, lorsque Taiguille de la déclinaison
oceupe une position normale, — Du reste cette question a été trés bien discutée et éelaircie
par M. Paulsen, chef de la station polaire danoise.

Passant enfin au caleul des variations de Pintensité verticale, nous avons, comme on sait, -
I'équation
Hsin g

l

Vo ,

ot les notations sont exactement celles qui ont été (smplayés dans ce qui précede.

Suivant Tavis de M. Tkhohn nous développons la variation de V dans une série en

1 et dsiny, dsiny désignant naturellement la différence des sinus. De cette facon on
obtient I'équation

si

= [;t,‘) dsiny + -~ 0H + % dHdsiny. (5)

lei e dm‘eloppement de la séric se termine de lui-méme, toutes les dérivées partielles qui
swivent ¢tant des zéros. Dans le mémoire remis h la conférence polaire de Vienne, javais
0 . s e . . . . « s . .

¢mis Topinion que, dans le dernier terme, ¢/ devait pouvoir étre dédunit de linstrunent V,

avee une exactitude suffisante, opinion basée sur ce fait que T'équation double
OH = Hsin 1' cot ¢ (0 — n) = — Hsin 1' cot W' —n),

:fx'émit- montrée & peu pres identiquement satisfaite dans le calenl des variations de toute une
.!uurnéo, prise au hasard dans nos observations. Cependant ayant examiné quelques autres
Jours de notre journal d’observations, jai trouvé quiil y & ¢galité pour la plupart des jours
calmes, bien que souvent il y ait des différences considérables du moins aux perturbations

y ' ) TR 4 . N . . . .
plus fortes . P conscquent, comme on ne peut étre stir que la correction introduite par lc

! Depuis In rédaction de la premiere partie de ¢

X ‘ . e mémoire, M. Paulsen m'a fait remarquer par éerit que
méme Ta formule (5) ci-dessus  u'est pas complete. (el

e Taignille nest plus perpendicutaire a la lgue joiz “!tim}lt b oo que Pmdﬂm fes p(ertill'llzltion's Faxe u!agm'-,tiqu?
}msitim: vormule. B toutefois ]'l:v );)tlz‘q\s;‘ e;-(;:;si()lhn?t"?t f)’sl ’_“”_';"““"'d“ f“r_ (]0“?(’ e edier ‘]! . 50‘:‘”" dm}s e
de Ta wanicee suivante.  Posons vlul mh\ét“l "ﬁ ;-‘;'im'(-’;l‘l ]q‘! !]l?lssll')h*)» ]'I .Sf‘l'ult el de remédier ‘. ot llu‘-'xr.lf?tlf“‘]l‘i
Faieuille dae 1 position momme e T-p]l,-.‘[-i ;"n—m .« :.,1 de Ia Ligne Joignant les harreaux avee Iaxe magnéiie de

L \ . 8 aurons:

w7 gin B == I sin apr,
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dernier terme, tel que celui-ci se présenterait dans la susdite supposition, soit en tout cas une
amélioration, jai cru quil était plus sur de négliger tout a fait ce terme de correction et de
calenler Vintensité verticale d’aprés cette formule

7 i )
V=TV,+dV ="V, + i‘f?sin ype o ¥

oH .
Dans cette équation 17, est la valeur de 17 qui pent étre caleulée an moyen de I'intensit¢
horizontale normale ot de linclinaison normale telles quelles onf ¢t¢ définies aux chapitres
précédents; ainsi
V, = 0,08921 . tg 80°26',8 = 0,53006.
Cette valeur de 17, a été additionnée an second terme en dressant les tableanx, de sorte
gue le premier tableau pour le calen] de V, avant la différence de lecture corrigée 2 —n pour

argument, contient la quantité 1o+ d sin ¢ dans la colonne principale. Pour le second tableau

du caleul de 1, ayant la différence de lecture corrigée 1 — nm pour argument, jai pris oH du
tableau de réduction de Tintensité horizontale déja caleulé, aprés quoi jai multiplié ce dH par
=¥ = 6,7024.

Pour ces deux tableaux les valeurs furent également calculées a toutes les cingnante
divisions d'échelle, et les antres valeurs ont étc obtenues par une interpolation arithmétique.
Pour le caleul des différences des sinus on a employé le tableau des sinus naturels & eing
décimales qui se trouve dans les Astronomische Tafeln und Formeln de M. Peters (Hambourg 1871).

On trouvera ci-dessous un vésumé des trois tableaux qui servent a véduive les lectures
de H et de V en mesures absolues. Les deux premiers sont divectement exprimes en mesures
absolues ((G:S); le troisiéme en unites de la cinquicme décimale.

Résumé des tableaux dressés pour réduire les lectures de varations en valeurs absolues.

! ey | 0 sinw |
ARG. " Vn-%g duiny “i‘;’:/ oH E ARG. i Vol o win v « Y/ i
—400 0,08184 QR 5 i —300 0.08282 @ 0, 48206 —4283 ‘
380 164 —086 T 280 RICIE 706 —4081
—360 198 4880 - 260 342 716 . 3879
—340 23 4682 @ —M0 3713 9 —3676
—320 %2 4483 220 403 9199 3470
Regardant V7 comme fonction des frois variables H, sin ¥ et §, on anra, en posant apréa e développement en série
7T
ﬂ == é
a OV = sin wOH + Hsin y + OHOsin b + ) H sin w32,
formule exacte aux termes du troisieme ordre pres.  Si alors dans les termes du serond ordre on SUppose
sin du
511==-—Hcosqtsin w+ 0’
et, de plus,
og? = oy,
on aurag une formule propre au caleul des tableanx. )

Observations faites au cap Thordsen. T. 4

J————
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e ! T . ' AR
. ARG ' H :w ’a' 3 vin . S,"_; Y s ARG. H §|’0+g6‘sin l,,u! ”‘—Z—" o
1 i
| @
200 0, 08434 0, 49335 —3%5 | 4w 0, 54681
—180 465 596 ~3056 | 440 822
—160 49 751 —2846 460 960
--140 528 935 —2636 480 5095
—120 B0 0, 5013 —2425H Hk) 231
—100 591 326 9214 520 361
— B0 628 517 1998 540 491
— 60 655 708 —1788 560 618
— 4 688 £#96 — 1565 580 743
—20 720 1082 —1345 600 868
0 753 268 —1125 620 987
20 786 449 — 902 640 6107
40 820 630 — 678 660 924
0 853 809 — 452 680 j 338
80 887 985 — 22 700 “ 452
100 91 2162 0 720 561
120 956 333 231 740 671
140 990 04 462 760 777
160 0, 09025 678 695 780 880
180 060 839 931 800 983
200 09 3006 1168 820 7081
220 182 167 1410 840 179
240 168 398 1652 60 974
260 204 486 1897 880 367
280 U1 642 2144 900 460
300 278 799 2391 920 AT
320 315 949 2642 940 64 |
340 353 4100 2893 260 719
360 391 249 3148 980 801
350 429 3 3404 1000 ' 883
M0 a8 50 3664 |

Nous terminerons cet exposé en donnant une liste des lectures faites de temps & autre
des miroirs de mire des instruments de variations, afin de montrer & quel degré la lunette et
le pilier de ces instruments ont été immobiles pendant le temps des observations. (Nous fai-
Sons pourtant exception des cas ol on a fait des lectures de mire de F en méme temps que
ln mise au point de la lunette était modifice A cause des changements de forme du wiroir de
Taiguille.  Dans ces cas on constatait sculement que la lecture de la mire restait constante.)
Le 4 septembre 1882 on observa un changement de 10,3 dans la lecture de la mire de T
Comme cela était sans doute Teffet dmn déplacement de la lunette, on retourna celle-ci dans

& position  primitive.  Comparant les lectures horvaires voisines de V et de H, i Taide de la
formule hypothétique déja citée

Hsin 1" cot @ (' —n) = — Hsin 1' cot Y (0 — n),

croire gue ce déplacement a en lien preécisém
(17—18).  On était alors en train d'établir, dan
et des barriéres,

on est porte a ent pendant Theure précédente

s le cabinet magnétique, des échelles de papier
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Lectures des mirotrs de mire des instruments de variations.
DATE HEURE i n v
1882, modt 21 ... : 9 4292 398, 9 149, 1
» w24 15 ; 940 - 3990 448, 5
! ! e
n  osept. 4 . 18 9,4 { :43 2
» PY b S 10 8,8 a 400, 0 45,3
» w20 ; 8.4 |
et 9 e o 7.7 @ 3990 39,1
woow Mo 9 7.5 « 398.0 41,8
,oon omov. 6 9 ) 41,9
T o 308, 3
» P U SR 15 5 L 81 21
L b e e 21 7.7 81 42,2
»o odée. Do 11 7,7 8,0
e O £ s 7,8 4,1
1883, janv, 12 : 7.9
w fevr. B o 16 8,0 8,3 42,8
S ¢ S B T 6,8 t
» mars 12 ... 21 : o 1.4 ‘
.o o7 e 7,3 B, 43,2 :
v omal 29 2 8,0 b, 2 42,8
bojuin 1 (Y 5,2 42,8
» » 9 ' 5,9 b, 12,8
woom Mo 1 ) 4,3 12,9
" R S 24 s 4.6 13,1
b juillet 7 e : 6 B0 43 42,8
S | S U 50 4,2 12,8
s o 18 R 4,9 33 424
s omolt 4 e g7 L as I 42,5
N N R 5 4,8 3.8 42,8
P U SR 10 48 3,8 27
R 1 S L 3,8 42,7
» w28 s : 24 4,8 41 0 427
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REMARQUES.

Toutes les fois qu'une lecture est peu assurée, pour telles et telles causes, cela a été indiqué dans le
tableau par un «. Outre les signes proposés par la conférence polaire a Vienne, & savoir

Ascendant Descendant
1 H : oscillant
: t par saccades
1 ! continuellement
2 en repos,
force me fut d'employer encore un autre, a savoir
: irrégulierement oscillant.

Il va sans dire que ces signes ne pouvaient étre notés que pour les lectures de déclinaison. Tl faut remarquer,
du reste, que ces signes se rapportent aux lectures directes, c'est-a-dire & une déclinaison comptée du nord a
I'ouest.

On remarquera dans les tableaux un petit nombre de vides, indiquant que I'observation correspondante
omise par telle ou telle raison. Je n'ai pas voulu dans ce cas employer aucune sorte d'interpolation,
vu limpossibilité d'obtenir par ce procédé une valeur méme approximativement juste dans ces contrées d'une
perturbation presque perpétuelle. Dans les tableaux des différences (voyez plus loin) au contraire jai cru devoir
interpoler dans ces licux pour ne pas fausser les resultats.

a ot

I. REMARQUES AUX LECTURES HORAIRES.

1882 le 23 aoit de I2" & 12P30™ le miroir de l'aiguille de »¥V» fut ¢changé contre un miroir de réserve.
A cette opération Iangle du miroir & Il'axe magnétique fut changé, de sorte que les lectures de V jusqu'a
ce jour inclusivement furent rejetées. Les lectures de H et de 1) ont été communiquées des le commencement de

¢e jour, quoique les observations horaires fussent en effet commencées le 21 aout a 9%; mais d'abord il se fit
une interruption depuis 24" le 2] jusyu'a 6" le 22, puis les lectures des premiers jours sont naturetlement

moins sires a cause du changement de torsion ete. Par conséquent j'ai cru pouvoir me dispenser d'alléguer
ces lectures.

Le 26 aout 17": la lecture faite 3 minutes trop tard.
Le 29 aoit 17": la lecture faite 5 minutes trop tard,
Le 31 aoit 8. 1l v a daus le Jjournal d’obser
Le 3 septembre 17": Orage magnétique.

Téclairer ¥V avec le worceau d'un miruir.

L'ajustage du miroir d'éclairage de V difficile.
vations pour ¥ la lecture 44,6, fante évidente pour 544, 6.
La lecture fut retardée de 2 minutes i cause de la difficulté

Le 4 septembre 13": la lecture retardee de 4 minutes.
Le O septembre 16": la lecture retardée de 7408,
Méme jour 21%. Le miroir (@éclairage?)y de V ne fonctionna pas.

Le 6 septembre 24Y: la lecture retardée de 8™, parce qu’une lampe s'Ctait Cteinte.
Le 7 septembre 10": la lecture retardée de 6™

Le 10 septembre 14™: la lecture retardée de 8™

Variations violentes.
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Le 11 septembre 20°: la lecture retardée de 2,5, V" ne pouvant étre lu faute d'éclairage.

Le 12 septembre 5": V dépassa I'cchelle de verre. V' == 800 fut admis comme lecture approximative.
De méme H dépassa a4 une lecture Péchelle de verre (dans le sens négatit).

Méme jour 21%: Fortes variations. La lecture retardée de 8™ Tmpossible de pointer V.

Le 13 septembre 15": la lecture retardée de 21™.

Le 14 septembre 15": la lecture retardée de 8™

Le 16 septembre 10": la lecture retardée de 3™17°.

Le 17 septembre 19°. V ue put étre lu faute d'éclairage. A 18R V= 376,0; pas de lecture simul-
tance de H et de 1)

Le 18 septembre 9": la lecture retardée de 8™

Le 19 septembre 13", Dés cette heure clest la tempeérature du thermometre du barometre qui sera lue
et notée, au lien de celle des deux thermometres pres de H.

Le 20 septembre 3" 1l parait que la lunette de I a &té déplacée dans la direction d'en bas par
I'observateur precédent et que le frottement des tourillons dans leurs coussinets I'a empeachée de reprendre la
position primitive. Heureusement il ne se produit aucun dérangement de la Junette dans le sens horizontal,
ce que démontre la lecture de la mire. La lecture des deux autres instruments retardeée de 2%. On a employé
une valeur interpolée dans les tableaux de différences pour 7.

Le 21 septembre 18%: la lecture retardée de 3™.

Méme jour 21": la lecture retardée de O™,

Le 23 septembre 15": la lecture retardee de 4.

Méme jour 18": la lecture retardée de 3™.

Le 24 septembre 20°: la lecture retardée de 29"

Le 25 septembre 16". 17 a probablement dépassé 'éebelle.  Les variations sont tres fortes.

Le 30 septembre 10": la lecture retardée de 3".

Le 2 octobre 14", 17 a dépassé I'échelle de verre dans la direction positive.

Méme jour 20". Pour H Tobhservateur a visé la mire. Valeur interpolée dans les tableaux de difféerences,

Méme jour 23": la lecture retardee de 4™, parce qu'a la premiere lecture la mire était dans le champ
de vision de H.

Le 13 octobre 11%: la lecture retardée de 13™.

Le 14 octobre 4°: la lecture retardée de 1™,

Méme jour 24": la lecture retardée de 2™.

Le 15 octobre 8. Llobservation est peut-e
employait une lanterne de fer.

Le 16 octobre 10%: la lecture retardée de 4%

Méme jour 13" la lecture retardée de 7.

Le 22 octobre 12": la lecture retardée de T

Méme jour 14°: la lecture retardée de ™,35.

Le 2 novembre 20": la lecture retardée de 2*.

Le 5 novembre 20°: la lecture retardée de 4", parce

Le 9 novembre 3": la lecture retardée de 3™

Le 11 novembre 16%: la lecture retardée de 1™,D.

Le 13 novembre 170: la lecture retardée de 5™

Méme jour 18°: lectures simultanées de trois ohservateurs.

Méme jour 19%: la lecture retardée de 1™,5.

Le 14 novembre 19": la lecture retardée (
V avait dépassé I'échelle.

Méme jour 20%: moyenne de cinyg lectur

Le 16 novembre 18°: la lecture retardée de 1™,5.

ot ot 13": Lectures simultanees. .
Les lectures de {7 sont incorrectes

tre sujette a ume perturbation, parce que, par megarde, on

qu'il otait impossible de voir Vimage de V.

il n'a pas été notl de combien), parce qu'a la pleine heure

es simultanées de chaque instrument.

Le 17 novembye 1
Méme jour 17%: lectures simultanees.
I'écheile de papier ayant été dérangge. ‘
9t. |a lecture retardée de 2 en attendant que V rentrat

Le 18 novembre 2 . : - des lectur
cependant il sortit apres la premiere lecture. Les deux autres furent remplacees par des fec

d'a peu pres un rentimetre,

en dedans de I'échelle, d'ou
ot maxima 1300.
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Méme jour 3. La lecture exigea un temps de 4™ 22°% la marche tres rapide des instruments rendant
les observations tres difticiles.

Méme jour 21%: lectures simultances,

Le 19 novembre 16%: lectures simultances.

Le 20 novembre 3". »H et V avaient dépassé les echelless. Pour A on a employé une valeur inter-
polée duns les tableaux de différences,

Ménie jour 10%: lectures simultanées.

Méme jour 13": la lecture retardie de 15", ¥ ayant dépassé I'échelle & la pleine heure.

Le 25 novembre 2": ia lecture retardée de 11™ a cause de la difficulté d’éelairer les écheles.

Méme jour 18": la lecture retardée de 2™ par la méme difficulté,

Méme jour 19" A la dernitre lecture de V' I'image se trouvait sur I'échelle de papier non éclairée.
Cette lecture fut done remplacee par le maximum correspondant, soit 804,

Le 26 novembre 1": »toutes les observations retardées i cause des grandes variations».

Fe 27 novembre 9": la lecture retardée de 3™

L& 28 novembre 8": ia lecture retardée de 1™, 5.

Le 2 décembre 1" la lecture retardée de 1%, 3.

Le 6 décembre 21": 5 minutes avant la lecture H et ) étaient fortement déviés, la lecture de H
environ de 230, celle de V' de 950. (A l'observation horaire la lecture de H était de 417,7, V de 642,3).

Le 11 décembre 6": la lecture retardée de ™.

Le 12 décembre 17",
H ne put dtre lun,

l.e 13 décembre 18": la lecture retardée de ™.

Méme jour 22%: la lecture retardée de 3™,

Le 16 décembre 15" la lecture retardée de 4™,

Méwe jour 17" la lecture retardée de 1™,

Le 21 décembre 19",
fut done remplacée par 1300.

Le 27 décewmbre 21t | Y a comme dernicre lecture de H 457,6 dans le journal, mais |'observateur
considére ce chiffre comme faute de plume pour 427,68, valeur qu'on a acceptée.

Le 31 décembre 19%  L’observation se fit environ 19" 15™ i cinq lectures, parce que l'observateur
ordinaire avait lu la mire de /2 i la pleine lieure.
Méme jour 22¢

. \ . s 1k 3 gt . . - . ’ :
1883, T | Junvier 175 »L'observation fut oublide». Valeurs interpol¢es dans les tableaux de différences.

Le 3 janvier 1". Iy a dans le Journal 342,5 pour V, ce qui selon toute probabilité doit étre corrigé
en J42.5,

Lu lecture faite 17" 18" par deux observateurs; 170™: »V entre 1200 et 1300;

A la premicre lecture de V' Pimage dépassait échelle de papier; cette lecture

La lecture intermédiaire manque pour V.

Le 7 janvier 16" la lecture retardée de 72

Le 8 janvier 19%: lectures simultanées.

Le 10 janvier 22

Le 11 janvier 14",
différences.

Tout a coup les instruments furent nis dans un mouvement brusque et violent.
»['observateur n'a lu que le thermometren. Valeurs interpolées dans les tableaux de

Le 13 janvier 23%: la lecture retardée de 2%
Le 2] janvier 16"

j : On & noté pour V 689,0, ce qu'il faut croire representer 589,0.
Le 23 janvier &%

24 janvi r L'observateur a noté 354,6 pour V, faute de plume évidente pour 554,6.

Le 30 junvier 208 11 y a dans le Journal 3613 pour V, faute de plume évidente pour a61,3.

Le 4 feveier 15 la lecture retardée de 1™.5 & cause de la difficulté de faire les lectures pendant
la perturbation forte.

Méme jour 16": la lecture retardée de 2™,

Méme jour 22°: lectures simultanées,

Le 5 février 16": 1a lecture retardée de 3= 5.

Le 6 fevrier 14%: la lecture retardée de 6™

Méme jour 17", " ne put dtre lu, faute d’éclairage. L'image sur P'échelle de papier.
Méme jour 18", Meme inconviénient par la méme cause. )

Le 23 février 10": la lecture retardee de 4™ a cause de la difficulte d’éclairer V.
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Le 25 février 3": la lecture retardée de 2™,

Le 2 mars 2'. »On manqua 3 Vobservation». Valeurs interpolées dans les tableaux de différences.

Méme jour 15": la lecture retardée de 2™ faute d'éclairage.

Le 4 mars 19%: la lecture retardée de 8™.

Le 7 mars 7P: la lecture intermédiaire de 17 fait défaut.

Le 8 mars 15°. »V ne put étre mis au point; on n'obtint qu'un demi-reflet, quelque position qu'on
donndt au miroir. 7 environ 692,

Méme jour 17". L'observateur a noté pour J? 562, ce qui doit probablement étre 362.

Le 22 mars 3". »Incertain du temps, parce que la montre d'observation s'était arrétéen.

Le 24 mars 3*. H donne une mauvaise image; la lecture incertaine de 3 on 4 dixiemes.

Le 26 mars 21" La lecture dura de 2120™ jusqu'a 21"5™, parce qu'il fallut allumer une hougie pour
V pendant I'observation.

Méme jour 23%: la lecture retardée de 5™.

Le 28 mars 16": la lecture retardée de 4™, parce qu'on ne pouvait d'abord live 17 (La lecture de V
assez incertaine.)

Méme jour 91t: Ja lecture retardée de 1™, parce qu'il se fit tout a coup une perturbation, lorsque la
lecture allait commencer.

Le 31 mars 15": la lecture retardée de 7™.

Méme jour 24": la lecture retardée de 5™. Comparez fes lectures des ving minutes.

Le 2 avril 19%: la lecture retardée de 4™ environ, parce yue la montre d'observation s'était arrétée
a 6v50m.

Le 3 aveil 13%: la lecture retardée de 3™, V' ne pouvant étre lu A cause de la buée qui couvrait le
verre plan devant le miroir de l'aiguille. '

Méme jour 19": la premiere lecture de V incertaine et probablement trop ¢levée.

N30
Le 24 avril 22", 1l y a dans le journal pour V les lectures 480,0,. Comme les autres instruments
0.3

ont varié trés peu, il faut croire que la lecture intermédiaire 480,0 est une faute de plume pour J80.0,

Le 10 mai 17": I'heure un peu incertaive, Fobservateur ayant oubli¢ la montre.

>

Le 22 mai 4": la lecture retardée de 7™, F ne pouvant itre T
Le 14 juin 9%: Johnsen creuse au sud-est du eabinet magnétique.
Le 22 juin 22": la montre dobservation oubliée,
Le 23 juin 22": la lecture retardée de .
Le 30 juin 12": lectures simultandes faites par trois ohservateurs.
Le 3 juillet 16": la lecture retardée de 10™. ’ o
Le 4 juillet 9": la lecture retardée de 11™, 'observateur ordinaire s'otant vendormi apres qu'on l'eut eveillé.
Le 5 juillet 20": la lecture retardée de 2™, o »
Le 7 juillet 18": la lecture retardée de 10™ environ, paree que la montre g'ttait arrétee.
Le 13 juillet 18": la lecture retardée de 77,
Méme jour 19". L'observateur fait remarquer:
les tableaux des différences.
Le 23 juillet 3": la lecture retardée de 3.
Le 24 juillet 17". L’heure un peu invertaine, paree que |
Le 28 juillet 17": la lecture retardée de 16™.
Le 31 juillet. Les ohservations de 3% a 6" sont tout
trompé en comparant la montre au shronometre.
Le 9 aoitt 8": la lecture retardée de 4.
Le 10 aout 20": une lecture fait défaut pour D.
Le 18 aout 13": la lecture retardée de 5%
Le 21 aott 20%: la lecture retardée de 137

»7" p. m. parait ftre oubliées, Valeurs interpolées dank

. .t - EY ’
a montre d’obgervation g'otait arretee,

. : .
es en avance Jd'une minute & cause quob s’est
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1. REMARQUES AUX LECTURES DE CINQ MINUTES EN (INQ MINUTES
AUX JOURS TERMES.

1882. Le 1 septembre 7"0™. Tmmédiatement apres la lecture I'observateur glissa et cassa le niroir
d’éclairage de V3 a4 la méme fois la lunette de cet instrument fut aussi dérangée de 13,7 divisions d’échelle,
comme le démontra la lecture de la mire. Elle fut replacée dans la position primitive a 7P15™ (c’est pour-
quoi la lecture de ¥ fait difaut a cette heure). On appliqua naturellement aux lectures de V faites & 7"5™
ot a 7T"10™ une correction de + 13,7 divisions d'échelle.

Le 1 octobre 9"30™: la lecture retardée db 2™ (c'est-a-dire faite a 9" 32™).

Le 15 octobre 1"15™  La lecture de V donne 529,9, fante évidente qu'on doit probablement corriger
en 92,9, valeur qui correspond hien avec celle qu'on obtient par interpolation. (Les instruments étaient assez
tranquilies.)

Méme jour 8"0™. Tl se peut que I'observation souffre d'une perturbation, parce que, par mégarde, une
lanterne de fer avait été introduite dans le cabinet magnétique.

Méme jour 16"40™. »Le champ de vision de V7 est obscur». .

Le 1 novembre. D’apres la détermination du temps les lectures de 0" & 1°55™ sont retardées de 31°
et celles de 2" & 4" de 11°

Méme jour 19"25™. Johnsen entre portant de Phuile & briler dans un pot de tdle de fer.

1883. Le 2 janvier 18"20™ et 18"25™. T,es lectures notées i ees heures prirent, selon l'observateur,
un temps de 157, parce que A et 1 sortirent tout a coup sur Uechelle de papier et qu'il n’y avait pas de
hougie apprétée. ‘

Le 1 février 1"45™. En deplacant le miroir d’éclairage de V on ne put tout de suite obtenir la vraie
direction, de sorte que cette lecture de V fut perdue.

Méme jour 4"25™: la lecture retardée de 2™, parce qu'un miroir d’éclairage avait changé de position.

Méme jour 22"15™: la lecture de | trés incertaine, car le réticule itait au passage de ['échelle de
papier et de Pbchelle de verre.

Méme jour 24"20™. 1 v a dans le journal 3980 pour V, chiffre qui est sans doute fante de plume
pour 598,0.

Le T mars 11"30™: la lecture de ¥V retardée de 30°, parce qu'il fallait déplacer le miroir d’éclairage.

Méme jour 12"40™: le miroir de V dérangs.

Méme jour 19°30™. ¥ avait dépassé 'échelle de papier. Depuis 19"35™ jusqu’a 20"30™ on faisait des
lectures extraordinaires toutes les vingt secondes.

Le | avril 0*0™. .Impossible de faire la lecture». (La cause n'en est pas indiquée par I'observateur.)

Le 1 mai 8"25™. Kulseth se trouve dans le ecabinet magnétique probablement portant quelques ohjets
de fer. [l sortit immédiatement avant 'observation. 4

Le 13 mai 14"50™ et 14"35™. Johnsen se trouve portant une barre de fer & environ six (?) metres a
Fest du cabivet magnétique. uand on dta cette barre »1) se déplaga de plus d’une division d'écheller.

Le wilien de cette bharre étant inférienr i Paiguille de 2, elle

sorte qu'en a ajouté une division d'échelle aux lectures de ).
mstrinnents,

a nécessairement diminué la lecture, de
Elle ne doit pas avoir influé sur les autres

S 3 " I 4= i N 510 .
Meme jour 15%45™.  Les lectures de ) sont { 9’ . La seconde lecturc est censée par I’observatenr
7y

L ]

representer 309, 4.

suille =l {=m . g = N 3 K
Le‘I. juillet 1.1‘4.)’.‘ La lecture de 17 est 773,8, chiffre qui probablement est juste, Cependant 'ob-
servateur fait remarquer: »Peut étre 675,8; peu apres I'aignille était entre 800 et 900»
- . rh-- £y [4 - - y
Le l.: .;.usllet 15%55™. Pour V Pobservateur éerit 593,8; erreur probable ponr 493,8.
Le 15 juillet 18"25™: la lecture retardée de 1™,
Le 1 aoit 4"15™: la lecture retardée de 1™,

<

v 15 acnt £hzam | 34 .3
Le 15 aout 6%50™, 1| y a pour {7 les lectures { .;; 0" probablement fautes de plume pour {4?;’3
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. REMARQUES AUX LECTURES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDIS.

1882. Le 16 octobre. Les journaux n'indiquent pas si ces lectures furent faites a. m. ou bien p. .

Copendant les observations horaires démontrent que ces observations (de toutes les vingt secondes furent taites
I | g

p. m., les aiguilles étant tranquilles a. m.
1883. Le 4 fivrier. Les lectures
pu étre employées a cause d'une indication fautive du temps.
Le 30 juin. L’observateur note pour V. »De fortes oscillations entre les lectures presque tout le tempsy.
Le 1 aofit 12"25™40%: la lecture de V incertaine de 0,3 division d'échelle,

commencirent en effet & 21749™, mais les premicres lectures n'ont

o et e e A0t oy e

v

Ohservations faites au vap Thordsen. [ 4.
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4 * — m 8
Réduction aw temps moyen local = + 23™ 28", Octobre 1882.
| ? P ] !

1 15" i B 1 8 19" ; 200 : 21 ! Qb F 23" Minuit, Moy. ; Max. 4 Min. Diff.
1830 | 1929 @ 1944 199.7 1948 200.5 202.8 1995 1 2008 201.8 201.1 215 B
PMhs 1698 1183 1 9hs T1ILy 1702 p2Me 51923 1200 §190s | 1975 316 13‘1):; it
11985 | 3 17Le  § 1823 12077 | 2074 12040 12074 12001 1217 : s 214.5 2926 170 2
T18Ls ' 11881 2135 3 1583 | 16he | 1884 | 1392 : 1788 3 20y | 2064 2047 260.3 1490 }i(l)s
11684 3 1842 11834 1169w 11628  § 15ks § 146§ 1804 ;2170 | 208 193.0 9347 1435 9.0
11385 11440 1663 | 1703 | 1946 | 2016 | 2131 1240 5 2de | 206s 2.7 315.0 1318 1811
(1832 T 1% T 1881 1891 T 1% [ 1%s  § I8le 3 1994 f 2060 | 21540 2000 2173 1821 Ao
11989 [ 1975 0 | 1951 1T 201e 12005 : 1873 11740 3§ 2061 : 2005 | § 2065 | 2008 220.2 173.6 46.5
TG0 2 1942 [ ¢ 1M : 1969 | 190 11800 1 161s 5 1990 2070 . T 2080 ‘ 1995 2.2 15%.9 .
i 189.3 11748 31857 11800 § 1706 § 3176 T 2065 | 201s T 2080 T 206.e ! 204.2 339.1 174.4 164.7
LI8Da L1849 | 1935 : 1848 {1820 T 20k 1825 2020 | 2ds §23s 1975 270.6 1500 1141
c1775 £ 19855 0 - 195 - 1946 [ 1940 T 194 | 18L2 7 2022 o 2075 T 2029 20005 235.0 177.2 YR
T188¢ 31966 - 1908 | 1957 | 1964 : 1984 71983 12047 12235 | 201 1995 226.9 181.4 45.5
1963 | 1839 § 1880 § 1981 3 1724} 1783 | 2043 7 199. | 1988 203.9 1941 Nd.7 156.7 H8.0

1879 1927 1681 1823 1899 2000 1966 2000 1994 2015 . AR 256.0 1517 106.2
197 71925 0 31904 3 1802} 1703 § 1805 | 2044 3 2040 | 1918 1 2A%s | 2004 260.7 166.6 44,1
C3 1886 T I8 31906 T 19009 3 1874 | 1805 | 1963 f 1919 T 2047 | 2086 202.9 2987 164.5 133.0
1 19§.r. 1962 - 1945 T 1% : 100 7 198s 1973 3 2035} 2080 f 21l 203.¢ 20i5.2 188.9 673
L1874 31778 318255 | IBH5 | 1958 | 1980 : 2000 @ 20le  : 2013 : 2011 196.8 211.8 1775 BIR
S1924 T1932 21926 1927 | 1896 ) 18ha 11990 12006 . : 2013 @ 2004 197.3 206,32 184.» 22,0
21988 0 2 1904 - 1884 f 10 T I8Re 1940 [ 1970 0 2 1979 0 | 1970 - 1983 196 8 207.6 1884 14
11697 f166.2 31095 1 1iha 3 1683} 1930 f K> L1694 [ 12104 F 2066 | 191 226.3 146.0 0.3
11972 | 1861 | 1852 - 1890 | 1800 | 182.0 = 1977 - 1965 | 1968 § 198.4 203.7 250.0 1749.8 0.2
L1878 1899 T18&5 - 1820 [ 1828 § 1823 = 104a 12031 : 1%.s | 2032| 56 250.7 150.2 0.5
T194o 18386 11883 11836 | 1786 § 1845 3 1845 | 1832 § 2181 T2l | 204 275.0 1776 %ia
11873 11986 | 1831 T 1730 T 17hs | 1822 [ 1826 } IS87 i : 2002 11923 196.5 242.5 160.9 81.¢
1938 11912 CT 182 {1837 i 1952 | 1981 5 18Be T 1934 2 1843 3 200.8 199.4 230.2 176.9 53
31809 } 1683 3 1567 1 1643 § 1941 1 1650 3 2271 f 1947 3 1 3 2060 14,9 295 133 136.0
F1890 - 1933 § 18l } 17Hs  § 2432 T 1834 11864 [ Itz { 19Ls T 2045 206.0 251,06 174.9 76,
T191s §199.4 71348 {1804 | 262 31921 | 1966 T 193¢ < 1051 1 2043 201.2 267.3 1795 8.8
S1946 o 1947 T 1925 [ 1948 - 106 - 1954 1922 [ 1925 | 235 18922 198.0 2245 186.0 377
_I8ki 1864 182 1825 ISTe 1930 1926 1965 2086 2042 | 2013 . 209 1337 178
A= +15° 493 — + 1" 2™ 495, Novembre 1882,
1:—; t ‘!‘—"?’7 S S B T . o -
‘ 1811 } 2006 1820 1 1808 l 1894~ 168w . 1871 0 174 19T 1963 193.4 pRER | 166.1 bii.6
11917 31900 1 1928 1 186.9 CpIsNs L1027 03 1815 § 1876 12045 § 186w 1.7 208.0 I8 X
1275 ) 1947 1191 I 1020 2 1932 % 191 11925 1 196e 1 IN20 D 193 198.1 268.4 163.5 104.6
L1890 T 109 - 1800 1907 £ 1002 3 19%s T 1906 [ I93a c 1961 71067 1M 2.7 18 33.0
S18T0 | 1870z 1916 2 1926 11908 T 1825 1 1780 f 22Lo 107 i Il | 1. e ali2s 1209
21881 11885 | 18R T 1724} 210 . T 1830 ¢ 190w [ 1943 : 1940 22 197.0 2T 150.2 W
PISa 11726 | 1832 1640 | I6de § 1861 12033 | 20ls 120 ]lw2s} dw07  218s 1hes 8.4
L1900} 181 # 200,3 T' 1§:’>.o i 1(;:3.3 g I8he 3 1847 120007 0 7 2100 1 23 193.6 7.0 150.0 7i.0
L1880 2191 1 17rs 1 1728 1§ 1625 3 17ho 118 T 19%a [ 2005 | 206 | 1945 2420 161.7 208
21906 . 11958 3192 1 1881 - 1885 | £ 1933 7 19he 11885 T 1045 T ARs | IMe 2125 187.8 s
S 21875 1T : 1826 31884 | 1N f 1T JI6Rs 1 206a TIN5 Dle 2083 163.5 Ha
DB 11496 § 143 | 1300 [ 1604 IeNe | 1807 | UTo L 2R 120 300 237 5.0 168.7
T80 1143  § 109 % 1035 % 1365 E 1728 180 T894 [ 17Le 1206a| 200 302, 1005 2023
L2185 | 179 [ 1385 11764 3 1205 [ Y6s {180 T It [167a 2le ) 18 s .0 iy
180, 1759 . 1666 - 1508 1270 193 237.2 2007 160.7 1539 19,1 i)’j-{-l‘ ;‘)J’ i:)“',J
TI862 1180 11954 1 177s 71995 1 1530 4 I8Le P 1631 163 1165 | 19ha. o ZiRS 1519 e
T2Ry 5 157 986 1 994 ¢ 8o § 1137 1 1768 12082 2o 11284 196.3 320.6 4.9 2745
PI668 [ 1477 11704 1 06le b Bfe b0 g Mhhe §Inbe 16 [20ic| i o7 Bli diR
P06 £1770 5 1640 | 1904 4 180e §2ils 12060 LT §ATe TIs | 2oa e ellls o 18
11675 405 1186 ey DY D149 L2024 L2026 [ 2ANa § 1164 2%s 3.5 1140 2ib.s
P05 11867 § 1870 | M2 1405 | i 4 o : 19; 175
1 ]HS-S £ 1794 1 2643 i 2957 T 196, & 1300 i | 1847 1 182 + 215.5 1976 301.3 2o .4
11898 3 194 1.7 g 5 192 (S0 11930 11962 o 19T M 232.5 171 60.9
} U0 17 ! 1eon E o ! HENE ey Tl 1 116 3 oo | L e 1 Y
2.9 | PPy e 3 y e 1169w 3 170 1108 7 202e HIR 243.5 -6 CE
1156, % 17("? Pt ’é’? ; mﬁ'“ iy 1 124‘ £ 18600 T 190§ 2060 1940 326.7 1418 1840
i 190 P 194 ' 3 1B8s 7 Who 1430 . ] 14Rs 1 IDde 114 1o e 193¢ 223e 120, 162,
96.4 $1564 § 177% - I8le § 1907 | 1766 1202 3 ISy 1 T T 190 93.9 ,)., 3. .," o
?191.9 P 1869 1188 1 227 2300 1170 | 18hs T 100 I 4 202 :2})0 9 ;4?3.5 it)‘[s‘ éA‘
S TR S 1) ISR e 11784 WTa § 1602 3 Wla L 186 108§ 196 194.2 :)5- .0 18)".: o
H R B P A T AT S U] WO A TS L I U S S0 162 5.4
L1682 § U89 11787 | 1880 | 1825 } 186s | I8de t 180e 32080 1M il ~ "
1909 1700 | 1835 I8le 1667 18l  Is4s  1%es - 190 04 | 197 265.6 130.9 1.7




80 OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. L. 4.

Déclinaison.
Décembre 1882. D = 344° +

i | ; |

il 1 i _1
Date i LI - 4 | b 6 T ‘ ot 1 9 10° ! 11° : Midi 13* 14
: i 1 j 1 j :

| o 1 | b b

1 204.4 194.4 1973 | 2041 2025 P4 199.4 180.8 1926 \ 187.2 1895 1885 1872 1 185!
2 P 295§ 2039 1 2wz D1 1842 11951 1 1421 $ 1856 § 1860 | 1878 | | 18G.0 1907 | $ 1869 | § 1896 - - 1899
30 1918 : 1927 120 | {1958 § 2155 11987 {1975 11855 £ 1936 | 1880 f 1818 | § 1826 | : 1856 2 182
4 3 I%ds [ 2062 11975 T 2068 F9060 | 2063 [ 1942 3 1862 11917 1 1960 i 1977 | 1852 [ 1 1846 1 1783
H TI%G7 L1931 ) 1845 0 2 1900 T I8 11890 0 3 1905 T 1865 | 1916 T 1833 183.4 | 1828 | : 1868 T 187
G L 186 | 1XOs 0 - 100 1 1924 L INis 3 I8N 5 INBo  F 1908 | 1934 ] I88s | 18T} 1843 | | 1875 1 183s
1 12062 | 1992 oz 1947 L 1980 1964 186G 1 1T | 18T 1 1900 0 3 IRG 1882 {1858 | | 1808 - 1883
® SINV 1M 31885 | 1877 3 I8Bs F 191 1 INS T INYe 1875 0 1 183 1865 © 1881 [ T 1843 1885
O 1190 11960 T 19%e F 1921 {2167 § 1990 12115 1206 11858 § 1869 § 1830 : c 1830 | § 1767 3 1854
1t 12003 T1928 (1994 1 2190 3§ 2003 % 2017 1928 T 1900 184.2 189.5 1870 ¢ 3 1812 | 2 18700 185.3
1854 T 1640 { T 1999 176.0

1 :
; { i
11 SA8T L1885 o 1915 | 19707 12210 T I8Be 7 1982 T 1905 T 1852 T 190.4
] s
¢ i
: H

Pl
;e
i
1
!
e
1 :
i }
i i
1 1 176,
12 121000 | 1987 12063 21954 1 2Mas 11940 § 185§ 1904 188.4 1721} 1922 | 1881 | | 1890 } 1882
13 TISTT 1907 T2l [ 2103 12008 § 2067 i 1M1 - 186 182.9 186.3 1T 1899 § 183.2 | | 1856 : T 1806,
4 L1970 T I8ha : 100 IRTs f 1877 §ISNs 192} 190§ INes 5 180y | 1880 | 1882 | T 1823 | 1855
15 e 189 1897 19Le 1917 1900 1896 1914 1896 1882 1983 1845 | 1846 0 1853
/ 16 11806 11903 1202¢ § 2120 12313 208y | 2396 12406 § 2465 3 2428 2468 12310 | T 2404 1 2020
17y 1ihe [ 1900 | 1953 11896 | IN3s | 1962 0 | 1800 | In7.6 IS0 1 1868 3 187a 1 1873 [ 1 1860 1855
IR pIsSe § 1889 | 2007 12195 {1930 T 1893 - 1908 T IR0a | 1874 : 1889 [ 1890 T 186.2 | | 1867 ¢z 1869
19 T202s 1189 71888 {2267 12805 § 2210 1267 § 289 T2 12000 T 1734 {1833 : 1820 1 183s
200 S 14 TI9L1 [ 1 3 1977 {1945 180w 11808 1 I9.2 11934 1 18%Lo § 1888 § 189.9 | 1 1833 T 1744
M 1 2W/ET 52268 § 207§ B6La § 2000 § 2789 | 237Ta } 2326 2Why 3 2076 12004 I 2028 |3 2068 1791
22 12000 2008 § 23%s § 2200 [ 2050 32100 ;1808 f IRus  § 2000 12025 : 2068 11783 [ 11843 § 1820
23 11887 11950 1243 118le 12079 32033 12000 1T 19ls 11866 11906 11846 T 1883 | 11924 § 182
24 01876 [ 1920 | 1828 | 1806 f I8Lo {180 {1808 T 1915} 1840 § 1927 | 19hs 1 1884 | § 1800 { 179
2 p18% [ 1R85 5 INT 11970 3 240 11937 § 1943 § 1¥6s | 1865 11864 11861 11936 |1 196 1 1775
24 T180 | 187 | 1922 P INTx 11839 [ 1907 T 90 T IMlo [ 1874 5 1875 1 1846 1 1842 | : 1864 | 1828
2 |19k | 1920 11809 71884 | 1920 72085 | 1940 11094 T 1826, § 1960} 1832 § 1824 | § 1834 | : 18Be
2K T2Ma | 1964 : 20060 §220s 72087 § 206 § 221 - 1969 1843 £ 1817 [ 1820 T 1940 | £ 1925 | 1878
M 11900 | I 125ty 12480 f 220 [ 2084 §2072 12000 1 1496s § 1834 T 177. 11942 | | 1861 | 1932
S0 pRda T MWhe § 190 11978 22070 2082 § 184 | 1865 1 187§ 16%o § 1786 | 1850 | 3 1845 T 1857
Sl TIsus 11990 3 195 12196 2110 12006 {1946 [ 1987 § 1822 ;5 1852 1 1815 T 1821 | § 1849 | 1883
_o Moy 13 1% 20Ta 206s 2068 0Lz 1963 1947 1928 | 1896 1s9s | 1878 | 1888 . 1849
Janvier 1883. ¢ =+ 78° 28' 27"

i : ‘ : s - ; ‘ |
| , ; } —
D1 1784 5 1858 | 3 1890 | 3 1809

1 12005 1196 - 196.0 | 2113 C} 2435 0 19509 11955 0 5 Wls IS8T § 178 | 1 $
2 Its X008 2075 199 1835 1809 1T 191s 190 1860 1844 1801 | 1878 1869
3 l l§2.s THe 1104 T 191 11881 § 1894 1867 1% T 1420 T 1897 | 1884 | 1865 { | 1794 = 184.8
L’} 1 ‘lh9.4 SIS c M0 D IMRe | INKg {1910 § 190 T IMSe | 18%s oz 1886 ¢ 1873 | 186.s | 1891} 1867
5} b l20Le T 193 | 2007 L2288 12180 T 26w T 2041 | 1921 T 1824 1 1365 T 1sdo - 184 | - 1885 1 1825
; b § 181w | 3 2207 £ 2218 T 202 1 1803 1 1958 197.7 194.9 186.5 1749.4 183 1 191.9 181.2
f ‘ ! I‘;!til.s CIIRTs | 198 i 1M T 2029 0 T 2000 ; 212.8 % 1938 % 181.0 g 181.2 i 190:3 % 1;‘8; I 177.8 ; 188.5
o no PIMa L TR [ 1904 T 2000 p 2010 12005 § 282 {1903 11909 § 1925 | 1843 | [ 1801 1 20t
. o T IN2a g Ty T I0Ne | 2148 DI85 P 2128 11988 [ 191 3 1850 | 1890 § 1in.o § 182 | f 18%2e 11832
10 1 181 % LIsin 21874 L1908 T 1978 1186 ;1825 | 1906 [ 184s | 1865 | 1860 1 186.6 | § 186.0 - 1866

; 11 IR 1o 2066 4 2107 3 2225 5 2277 - 1917 - 1918 - 1X9. 18h.8 1586.4 0 26 . B6.5 .

12 T li*f':.t : li:%:.«; : lrﬁ'\'.s T190.0 | 1804 71924 | 1948 - INTe ;Tt 1864 % 185.2 % %8%? % %ggﬁ } }8(;.9 1 1804
1; : %‘;;1 : M - lis._).:-: LI L I00 [ 1803 7 ISTe c 8o | 1868 | 187 1 1868 3 185 | wbe 1784
2 Pl f 086 ¢ 19be | 18T § 1836 1862 1RG5 3 1823 - 1883 - 18G9 L1846 ;1748 | + 1845 : 1833
1H IR%.% 189.3 1927 1889 190.3 1910 I8 1RG0 1806 183.9 183.9 180.9 14927 1906

o o 180y P 1008 IR p 20T | I | I8Lr | I8be | 1860 c 1835 1 12 8 S 8L.1
b Rhn I8 i .y 4. . St 1835 28 : 1852 : 1846 | : 1820 1180
%L LMo L 28s T 0Ly [ 20ds T 1is 5200 11905 § 1§ 1NT l 1970 1 1996 11849 |3 167a 1 1847
o DIl pelba g 191e f 19 5 U020 [ 2200 | 19Ns T 102y 1IN0 | 1838 § 1830 IsGe | | 1800 1843
wool ;?5,-‘- LIS TR0dT T 19Lc [ 1SS 1IN0 11906 | 1840 1 INTo % I8he  : 18G4 1 1829 | | 1878 o 1882
? SARRA LTl 100 1198 §20Ls [ 107 T 194 T 2085 2000 1 200 12066 § 9974 | 1 22ie | 1900
L P10 200 T 2MLe 190 12103 1 906 4 2087 | 1914 20 ; X.s
21 4 Lo 120y 1210, G P28 L1 12005 T 195a 3192, 9L | : 1904 1190
7:-: 1 l:‘:;*‘) ! 1:‘*,?_’.9 1 ]h:‘.ai 1 13‘4.9 £INO 1 1RO {10 1; 1874 } 188 8 % 1&:; % 130‘;) f i“%; 1 }882 1 1880
A } o0 TV L 208s T ARy [ 1040 § 10N 7 180 [ 1806 3 1SLe | 183 T 182 | 184 | 11827 1 180e
S L qR0r s INza Tl [ Mo £2010 7103 [ ISKG FINTe 11875 1 1861 | 1874 - 185 | 11844 1 182
WL hs T 1216 [ 1900 T202s 119%: 1199 § 1950 § 1923 § 1% | 1N04 1 1930 | 1 1844  : 194
26 SBT L 190s | 1908 | 2021 | 209 2865 1193 T ; -  wr T i
2 W5 : 9.3 | 202, W00.5 | 236 U3 U023 1 IMOs f Id4e T 207w | 18R | 1767 2 RO
y i il gile TI9Ls [ 2045 1227 5 1805 § 196 § 1883 1 1763 § 174 i 1887 f 1390 f 1827 | 1820
Sa foger T2Ls 1de 3 W6a § 201§ Wls [ 2Ake §ISKG 1N § 1690 ¢ 1908 T 1800 | 1 188s | 134
A v 205 T LT L9315 T P1Nbs [ IM6w T 1930 1806 § 1897 | 189, | 187.0 | 1 1804 | 184

| ; T T2 TINe [ IM3a §20Le T 1918 7190k | 1904 1 18%%a § 1%he b 1805 T 1nvs | | 18717 L 187

b L 1202« L2078 TA%0 11995 T N4 L1985 | 2065 3 1932 3 194 11980 11864 1 1870 | § 1861 L1k

i ; i _.‘3(0_\'. 1.9 180.2 1945 199, ”2(“:8” A,Nl"ﬁ:‘ 1944 191.5 1875 186.0 187.5 186.0| 155_95 185




SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE,

e

81
Déclinaison.
Réduction au temps moyen local = + 23™ 28", Décembre 1882,
B YL U 19 20" 210 2w e ‘ Minuit. | Moy. Max. Min. b, |
{ § ' | ) -
1i8.3 189.6 - 189.9 ‘ 189.7 186.4 188.4 . 1877 1870 1552 L 1800 190.7 236.0 154 .5 Rl.g
11843 | 1836 | 1834 | | 187} 1840 1 1762} 1982 | : 1875 : 1866 T 1871 193.4 307.2 172.6 134.¢
11874 - 2 15?5.8 21839 0 3 2042 L 1ids 3 1993 107 T 1848 2 1977 ¢ | 1989 1%0.8 n 2432 1%3.:1 33(;
12166 11628 11663 [ ¢ 169y , ¢ 1766 | 1665~ § 1780 { 1895 1 1820 | § 2020 1884 2T 1683 [y
7188z - | 185 . - 1849 | - 1820 T 1872 - 1867 | 17188 1832 11923 1 1907 1874 197 1784 18,8
11833 - 18ke - 1853 | § 1788 ; 2125 118l ;1791 : 1487 P 1968 T 1940 188.4 210.6 172 415
11836 : 188 | 1829 T1i37 L1759 (1831 : 1165 1 1929 5 1925 1 187 1878 20%.6 174.0 336
1890 | 1880 ¢ : 1870 | 2 18T | - 1869 ¢ ;1807 - 1805 19001 [z 1885 190.0 1885 194.9 1841 .8
11745 - 21802 0 2 1716 T 1637 3 1676 3 190 | 1806 - 1766 ° : 2195 | 193.2 186.9 2197 156.2 635
186 | : 1BGo ' 1 18D ¢ - 1837 D 186Gz : 184 T 1876 1 1883 | 1879 ' : 190w 190.9 223.0 181.2 418
$18Le - [ 1826 1 1712 0 3 22600 3 2085 | 1683 11704 1 2275 | 1808 1 197.4 1.5 239%.0 162.8 e
$1797 L1768 T 11896 3 1865 } 1814 F 2284 | 1864 | 1902 T 1928 1 130 ¥l 280.5 166.2 4.8
1980 | 1882 - 1872 & 2484 : 1839 . | 1945 | 185s 3 1879 | 197x | 1917 1942 2000 1528 7.1
19160 | 1878 2 1889 3 1870 11835 § 1801 § 1813 T IRTa | 1803 191, 1880 1976 174 185
1820+ 1799 18l 1771 179.3 176.0 1647 - 1962 1986 197.0 1874 2088 132.2 76.6
T4 L1794 1 1950 | | 1802 1 18h6 $ 1751 5 125 . ¢ 2117 1 20bo 3 1778 | 206 950.7 124.0 1967
0.7 . - 18D.2 1.6 o2t : 1806 .0 80.6 90,2 .2 3.6 Niz HALB 4. 0.2
1 185 1852 | 1876 1 152 1876 7 180 | 1866 11902  §194r } 185 187 e 174 %
S1186.5 ;1866 T I8T2 T 184e D 18T T 1872 s 1863 1 I821 11825 | 1703 1895 220.3 17%.0 43.3
21849 - 186 : 1864 | 1870 - 1842 11804 3 INls 118l 7 18Ta 1 1800 1984 2021 171 1206
$ 1958 1192 | 1507 T 1890 | 1324 5 1627 1 1826 i 1940 | 2022 5 2258 186.0 25,5 1520 94.3
11863 (11686 § I6ho | 1802 1 109 11096 § I1SL1 . §182s 11921 § 1| 2000 3723 33 3104
2178 7176 0 12003 | 1806 {1848 17he 1481 | 1684 | 1906 | 18w s 284 1314 1023
V1806 - 2 1796 | 13Hs 0 | 1830 o 1724 | 1ihs | 1804 71803 T 1788 1 1904 p L 2180 172 4hy
C3 1946 T 1865 - I81g 1 1776 11811 11524 T 1950 o 1Rds T 1813 1 1844 18,1 199.1 1448 b5
| 7183 3 2091 180 5 1815 4 180.s 3 1811 1 1395 3 1883 | 1803 : 1869 1804 215.4 1504 .o
11830 [ 1810 | 11906 [ 1795 7 1654 | 1635  1NL7 {1879 12035 T 18Lo| 184 2045 1632 413
'i | 1840 ;1826 t | 1860 11856 | 1849 | 1840 . 1868 11808 | 1928 1 18is 187.8 2107 174.4 36,3
11858 | 1BBe i | 18B7 | IRT.s | 1855 | 1896 | 1885 3 1820 1 1832 & IRBe 193.3 225.5 1811 44.4
310 | 1874 | 71692 5 1834 11835 | 1782 [ 1831 § 17i.e 3 1848 } 1954 { 194 2571 167.6 9.5
121829 - 7 IBB7  : 1812 § 1706 | 1800 ' | 1712 3 2286, { 1842 1 1747 | 1874 188.0 235.7 148.2 K7.5
| 71803 | 1837 - 184 F 1777 1536 1608 } 1686 113106 11770 1 1857 1918 23323 148.0 184.3
P 1864 1838 0 1826 RTINS 175.:_3'T 1ity 1805 1919 1894 1905 | 1907 235 3 159.8 R Lo
= 4+ 15° 493 == + 1* 9™ 49", Janvier 1883.
i H ¥ i : P " T - "‘ T T T
1199.0 | | 184.4 l — 1867 1 1812 126860 $ 3113 1 1300 - T 1883 157.0 200.% ad224 1667 16D
1851 l 1927 1 189 17!;.1 ' 207.1 ! 174.4 1788 180.7 260.¢ 192.5 1%?5!.6 0}9.4 ]i],‘? 13517
L1885 11887 11893 | 186s 7 1842 | | 187Te 1 1% | 1910 | 1923 1 1917 188.2 193.5 {{*7-9 }“,-"
1187 | 1880 . : 1870 1 1804 | 1838, 11807 | I8ba 3 187s {1925 [ 197 | 1¥is IHi7 Ho.0 o
T840 [ 1847 - 1861 T 1838 1837 T17h0 T 1o 31834 11880 {18621 1905 232.0 1735 oo
‘ . - , : " 247 _ 102.6
11850 % 1789 - 1693 : 1476  § 18Le 12038 i lite ¢ 1i6a 3 1886 1 1896 1-":()’.9 1:44.. 144.¢
1174 i 2139 3 1774 11586 1190 11522 I 1604 1 1% 1981 1920}  I8Ra 2233 P R
11760 3 1860 [ 1805 31761 § 166s 11673 7 1iie | I1%@e 31620 [ 1%s) 1901 5793 1610 AR.e
P16 [ 1800 | 1778 1 18Ls 1201 11620 11904 [ 1871 : 184= | 1933 18 =192 Loe ol
D186.5 T 185 | 186 - 1850 3 1%bs  : 1836 T 119s  } 1906 12061 #1918 1975 B iy ;4
. ) : . B bl 1851 4
$1876 18T s 1880 - 186 - 1895 o 1808 o 1900 @ I8 1 1¥0s L 18944 1939 230.0 S <
D188 | 187 | IKls G 180s § 1924 1 17e L127 §l%s 1189s D180k 18D Yons 17K 15
L1805 | 1895 © 182 1846 D I8Ts | 18Re - 18T : 1880 : 188y 11876 ) 1870 o8 i
i s U b IR L , . 1R - ] 5 189 184.2 195.5 16D.4 301
1850 2 18A4 1 U8Le | 1794 3 1785 | 1636 11885 & 1827 | 1806 0.0 o 219 138 804
191 1571 1740 170 166 18ls 174 I8Te 16%e  18Ne {1824 o 1'@;‘ 4
TI881 = 1994 | 186r | 1oRs < 1787 1184 | 1883 1186 L1885 1106 Idbc SR A
118, 1 1605 % 3-2:3'.3 ! 17’322 HET I 1950 : 18y : 186 [ 1i9s 191 | 190 e B3 %?if, b
11878 | 1835 : 180 1 1829 1 1736 12104 | 1835 § 1860 [ 1815 4 19l 1;,3.‘-", 2054 163.6 418
P18 7 18hs [ 1%de 4 1630 | 18L2 | 1191 | 1840 § 18Le < diiy 1822 qu', 983 199.5 98 5
LIsds | 1844 D1i%e 318l 3 16T 11924 1100 § 2% 1 2188 T 1996 196.7 IR, 1‘.;. ‘.-'
1174, 174 8 1 L 172 165.2 | 1804 1875 1 208g 1 192s 193.4 2311 3.9 672
11k ] Ingy Phae DI ko Floos D166 19he ]ane 0| 1N 2002 150 i
PINST D180l 1 QRLa | 1928 - INpa : 1861 F 186e | 1885 11830 c 18 ii‘;" 202 173 das
LI83e o o17Re | 1814 | 176 1639 11698} 1i0e §Lida 8 1%6a T 19%0 o R p 122
G0 ) I8Te 16 T 1638 % LD A o0 a1 189 196.1 186.6 26H.1 142.6 24
TI8Ls g aM29 - [ 1647 1170 1 1442 | ks T 1635 T06s | 1Me L IW. X - 154 #4.4
i e 2195 e 1.2 211.5 9.5 3391 M. .
Pli6s | 1801 11808 | 1664 § 166« | 1963 12000 L 1@e [ 18l: 21 Lo IR 168.0 0.5
11774 T 174t | 1760 1 1564 - 1705 § 1692 T34 1844 7 185 3 BT o o 158 o
L1860 117 T 1Rbe 4 I8ba 11760 fouR7 L1151 11840 11021 L19o)  1ie o afhl ey il
*) .4 N ), ¢ . bield pé . 18K.4 193.6 241.0 1794 31.6
LIRTs & 1870 1901 11864 1 1900 T 180s : 1i%hs ] 1% T 1846 L 2o, - 210 1791 B2
PISLe Sasiy DIsga | 1mKe | 18T 11905 | INLp PISLe TISLe [ 2074} 1w .H.a o "
. g~ ' = * ’ - . . J A I“,z .6
S0 T 1800 | 1R 71682 11664 Lot P 1iZs | 1800 L 1We 1945 188, 8 : =
M0 185. 1Rbe | 190 1790 I8Ge %G Ix6e 1899 1920 ) 180 26 Wer L
Observations Faites aq Cap Thordsen, 1. 4.
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82 OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. L. 4.
Deéeclinaison.
Février 1883. D = 344° +
| Date 1 on 3 4» 5" 6 e 8" ye 100 11* Midi 13° 14
3 . } . 1
1 1922 2155 1o 1929 213y 190 1888 1913 1903 T IRG: | 1868 | 1833 18Ls
2 pA0s L1920 | 288 3 200 11917 27 | 1%0 266 11963 L 11958 ) e § 1900 | 01e  } 1864
3 L2065 T p23a 21982 3197 {2164 12200 720l } 2208 0 Mg L 33 11R9s |1 1880 § 188
4 L200g ] 198§ 2200 5 2093 1 Mo 3 20Le T2 3 2125 1 2109 0 L 180§ 1944 | 1R25 ] 3 1867 § 181s
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Avril 1883.
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Deéclinaison.
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Déclinaison.
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SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 101 i
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102 OBSERVATIONS FAITES AU CAT THORDSEN, T. L 4.

Composante horizontale.
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SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 103
Composante horizontale.
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: | | ’ | - i . ! |
10" w6 1T E SE LN Nt A 200 | 21t 22" ]\ 23" | 24" |Moy. diurne.  Max. Min. Diff. |
! | I !
] i | ' !
Qo34 . 8OO0 | 8824 sR96 8GN | 0021 W8Il BTGl NNG4 BOLS ] BN 9183 8579 604
{949 8957 8450 8461 W9R2 . BRT0 8871 8703 8811 8864 w20 Wi oS08 367
8995 8940 8941 892 8848 gsup 8913 ROI1 8914 8941 S911 RUGY 1 RRGR 101 I
) 3 3 $TRTAd ) (o) iTug l J - \5’77 ' xﬂ]l' 1‘37 ‘
8945 {910 8904 8918 8906 8892 8810 §8DY Sesd 5894 K87 W77 w tn
9014 8942 8972 2949 8953 8906 |869 8742 K886 e 8907 WiBH | K742 288
8904 8979 8866 ey 8901 Q892 K929 5950 8968 8724 RR98 Gow L 874 285 |
g934 . 9030 | 998 - ®9T3  SUE3  SUGG  M93H  SURA NOOK O H46D 8939 Woh | ReD 220
4023 9053 | H0UT $O87 8934 8040 8947 8943 892 8980 8444 9Hs 1 seed 294
- } _ L 5 3 : 2 3 ' y 4H
46¢ 96h | 8949 8944 $928 8914 8916 8922 8924 5011 8915 59493 SH4s 1
gc;?,g g&igﬁ) ’ 3950 ®4hH1 8962 %934 8969 8945 8955 RO48 8920 sm{tf "‘,“f’f’ }qx_»
9047 8993 8955 8392 8896 8098 - 8923 54906 8907 sU16 © 8US0 HORG BNTY 207 _
8974 8999 8932 8863 ]385  BRS3 B892 8920 #9203 8895 8906 Ky B2 137 :
8995 - 8YHT 8964 #919 s850 8790 88T 8926 8870 ®ROT 1 8801 8490 K790 205 |
| e - % : $31 U7 SO853 K76t 217 |
046 | & 9. 8916 w03 8766 §846 8825 8815 8831 88T e 17| .
gﬁég 23%? gﬂgg 8897 8929 8937 8893 5922 8915 {921 8012 SGS N30 13
8958 8961 8940 w895 8904 R03 8910 8916 8419 Y10 R0 K51 SR o9
8990 8972 8957 £949 =032 8993 s919 916 H908 SSOT M2 i)nl»l.; owm }}(4,9 _ a
8885 8819 8746 8340 844 RHN3 BSBD BN %936 OIS 6 9 - Nivs ~-): : Al
s Sy ol 235 i .
8916 BY0Y 8409 8900 5911 5903 #8906 8945 HSDS B2 B ::tg; :123 ?131: N
RYSH 8962 4930 8918 8901 8921 #8906 8913 8017 S04, Sl e Ve .
W30 UG0S s9h  R8G3 NG sDs o NOB3 MR D S919 o) o 12 gl |
8956 9045 8971 w2 . 8914 5388 BUHG | BUD6 8983 ST e iu)«h) B B o ;
Ses Lo3  suee  s003  wa4e 017 sWAT o S9GT MR sea3 o D 0 ! %3
'i
i
j 1
|
i ; ’ !
’ ‘ s ‘ TR B 233
O L T L ... USE. 1 S YN L TR B L SR . A




104 OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. T. 4.

Composante verticale.
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SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 105 o

Composante verticale.
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106 OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. L. 4

Composante verticale.
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OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. I. 4.
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SOLANDER, MAGNETISME

Réduction au temps moyen local = + 23™ 28",

TERRESTRE.
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Composante verticale.
Juin 1883.
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SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE.

Réduction aw temps moyen local = + 23" 28°

Composante verticale.

115

Juin 1883.
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116 OBSERVATIONS FAITES AUl CAP THORDSEN, T. I. 4.

Composante verticale,
Aout 1883. V =0s..(C G. 5) Magnétométre unifilaive & barres de fer dous.
[ S ; i : ! { | ' -
l Date o e po L g O R o 10° o M |1 e
| ‘ | | | | | | r | - ;
1 3377 3449 1 3360 3663 | 3485 | 3337 | 3162 8137 . 3147 3143 3168 2770 | 3040 | %%
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3325 3287 } 3342 0 A310 0 &Y ¢ 3101 3150 3172 317 317 3191 . 3205 3211 3215
3297 3249 3240 - 312 3103 HaVE 3184 3188 3178 3198 3212 3203 3229 3178
3266 3201 3310 3140 333 31m 3139 3130 8210 3140 3075 . 3061 2844 3063
340 3272 3204 3256 3260 . 3266 3234 3218 3196 3204 3128 3220 3240 3135
3326 3343 3311 3348 3285 3251 3241 3191 3176 3135 3210 3204 3224 3187
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SOLANDER, MAGNETISME TERRESTRE. 117

Composante verticale.
Reduction au temps moyen local = + 23™ 28" Aout 1883.
v ﬂ— 1 ] i -
: i ‘ . » | ; |
[ | e 1 18" 19° 20 | 21 200 2 Minuit. Moy, diurne|  Max. Mo | D
‘ 7 ] T ‘ : ’
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1882 Septembre 1.

OBSERVATIONS FAITES AU CAP THORDSEN, T. I. 4

D = 344° +
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