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Prof. Dr. Otmar D. Wiestler, Helmholtz-Prasident

Liebe Leserinnen und Leser,

Menschen stehen bei Helmholtz im Mittelpunkt. Unsere Spitzenforschung soll die Gesellschaft langfristig
dabei unterstiitzen, wichtige Herausforderungen unserer Zeit zu meistern. Dabei zahlen wir insbesondere
auf unsere talentierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Um sie noch besser zu férdern, haben wir unsere
MaBnahmen in diesem Bereich weiterentwickelt: Die nachste Phase der Helmholtz-Akademie startet, an
unseren Zentren werden Career development units aufgebaut, es gibt neue Postdoc-Leitlinien und viele
spannende Berufungen lber unsere Férderprogramme. Denn wir bendtigen die kliigsten Képfe, um Heraus-
forderungen wie die Digitalisierung, den Klimawandel oder die Energiewende in Zukunft konsequent und
nachhaltig anzugehen.

RegelmaBig uberprifen wir in einem umfangreichen Prozess, ob Helmholtz diesen groBen Aufgaben
gewachsen ist. In den vergangenen Monaten haben wir uns einer in dieser Form und diesem Umfang einma-
ligen wissenschaftlichen Begutachtung unterzogen. Fiir die 32 Evaluationen an unseren 18 Zentren konnten
wir mehr als 600 international renommierte Gutachterinnen und Gutachtern gewinnen. Sie haben uns auf
Herz und Nieren gepruft. Das Ergebnis: Wir sind hervorragend aufgestellt und bewegen uns in vielen Berei-
chen an der Weltspitze. Die Zentren arbeiten, mit Partnern aus Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft,
an den richtigen Fragen. Unsere Forschungsinfrastrukturen wirken als Hotspots der Forschung. Nun gilt es,
aus den Ergebnissen dieser detaillierten Begutachtung die Weichen fir die Zukunft zu stellen. Wir werden
unsere Forschung noch starker an den groBen Fragen ausrichten und ihre Ergebnisse wirkungsvoller in die
Gesellschaft und die Wirtschaft Gibertragen. Mit groBer Zuversicht sehen wir deshalb der néchsten Periode
der programmorientierten Forderung entgegen.

Auf den folgenden Seiten stellen wir Ihnen neben den Highlights der vergangenen Monate, wie der
Inbetriebnahme des European XFEL oder dem Start ehrgeiziger Projekte wie MOSES, auch spannende
Erkenntnisse aus allen unseren Forschungsbereichen vor. Wir méchten Ihnen nahe bringen, wie wir mit

Spitzenforschung Zukunft gestalten - und welch herausragende Kopfe dahinterstecken.

Ich wiinsche Ihnen eine interessante Lektiire

Otme, o (e

Ihr Otmar D. Wiestler
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Beginn des wissen- Grindung der Graduier-
schaftlichen Betriebs tenschule ,,Helmholtz
am groBten Rontgen- im Rahmen der pro- Einstein International
laser der Welt, dem grammorientierten Research School on
European XFEL Férderung Data Science®
(HEIBRIDS) in Berlin
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Unterzeichnung der Antje Boetius wird Kooperation europai-
Finanzierung des Direktorin am Alfred- scher Forschungslicht-
Klima-Hochleistungs- Wegener-Institut, quellen beschlossen
rechners am Deut- Helmholtz-Zentrum (LEAPS-Konsortium)
schen Klimarechen- fuir Polar- und Meeres-
zentrum forschung (AWI)
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Ubergabe des Ocean - Start des Erd-
d Science Centre beobachtungs-
Mindelo (OSCM) an programms
die Wissenschaft MOSES
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Auswahl erster For- Start des neuen Begut- Ernennung von
schungsvorhaben im achtungsverfahrens von Anja Karliczek als
Rahmen der Proof- Fahrtvorschlagen fiir Bundesministerin
of-Concept-Initiative groBe und mittelgroBe fiir Bildung und
zur Férderung der Forschungsschiffe Forschung
Translation
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-4 Start der NASA- Beginn der Satelliten-
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06.06.2018 13.06.2018
Alexander Gerst Griindung des Leipziger
startet zur ISS als Helmholtz-Instituts fiir
Kommandant der Metabolismus-,
Mission Horizons Adipositas- und GefaB-

forschung (HI-MAG)
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Begutachtungspanel am GEOMAR Helnmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel. Foto: Jan Steffen, GEOMAR Camn!!

DIE PROGRAMMORIENTIERTE FORDERUNG

Helmholtz blndelt seine Forschungsaktivitaten in strategischen, zumeist
zentrumsubergreifenden Programmen. Diese wurden zwischen Oktober 2017
und April 2018 durch renommierte Experten aus aller Welt evaluiert.

Die sechs Forschungsbereiche von Helmholtz widmen sich ge-
meinsam der Aufgabe, interdisziplindre Spitzenforschung zu
Themen mit gesellschaftlicher Relevanz zu betreiben und Sys-
temldsungen flr die groBen Herausforderungen von Gesell-
schaft, Wissenschaft und Wirtschaft zu erarbeiten. Die grund-
finanzierte Forschung bei Helmholtz ist in 30 Programmen
organisiert, die sich auf diese Mission ausrichten. Die Entwick-
lung der Programme im Rahmen forschungspolitischer Leitli-
nien und ihre Bewertung ist unter den MaBgaben hdchster
wissenschaftlicher Qualitat und strategischer Relevanz durch
internationale Expertengremien erfolgt. Fir die bevorstehen-
de Programmperiode hat Helmholtz ein zweistufiges Begut-
achtungssystem entwickelt:

= Intensive wissenschaftliche Begutachtung der Zentren
und der laufenden Programme auf der Ebene der einzel-
nen Zentren

= Strategische Bewertung der kinftigen Programme auf der
Ebene der Forschungsbereiche

Die derzeit laufende, dritte Programmperiode endet fir die
Forschungsbereiche Erde und Umwelt, Gesundheit sowie
Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr mit dem Jahr 2018 und fiir
Energie, Schlisseltechnologien und Materie im Jahr 2019.
Deshalb war es an der Zeit, die wissenschaftliche Leistung
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einem rigorosen peer review zu unterziehen und eine entspre-
chende Aufstellung firr die Zukunft auszuarbeiten. Aus diesem
Grund wurde eine in Umfang, Intensitat und Format vermut-
lich einmalige Evaluation der Helmholtz-Forschung durchge-
fuhrt: Mehr als 600 Gutachterinnen und Gutachter aus 27
Léndern konnten dafiir gewonnen werden. Fast die Hélfte von
ihnen stammte aus dem européischen und ein Drittel aus dem
auBereuropdischen Ausland. Innerhalb eines halben Jahres
fuhrten die Gutachtergruppen insgesamt 32 Vor-Ort-Begut-
achtungen flr jeweils drei bis sechs Tage an den 18 Helm-
holtz-Zentren durch und beurteilten die wissenschaftliche
Leistung der einzelnen research units sowie ihre Beitrdge zu
den Programmen und ihrer fopics. Auf dieser Basis konnte im
nachsten Schritt nicht nur eine Einschatzung zur internationa-
len Einordnung des Zentrums gegeben werden, sondern auch
- mithilfe von Kreuzgutachtern, die an mehreren Begutachtun-
gen teilnahmen - die Programme als Ganzes bewertet werden.

Wissenschaftliche Exzellenz bestatigt

Die Gutachterinnen und Gutachter haben auf eindrucksvolle
Weise bescheinigt, dass die Zentren mit ihrer GroBe, Interdis-
ziplinaritat, Infrastruktur und langfristiger Finanzierungsbasis
sowie ihrem systemischen Ansatz international einmalig posi-
tioniert sind und in zahlreichen Bereichen internationale Spit-
zenpositionen besetzen.

Das Portfolio des Forschungsbereichs Energie umfasst anna-
hernd alle fiir die Umsetzung der Energiewende erforderlichen
Technologien und gestaltet Schlisselfelder mit wissenschaft-
licher Exzellenz international fuhrend mit. Dem Forschungs-
bereich wurde eine einzigartige technologie- und disziplin-
Ubergreifende Systemkompetenz bestétigt, sichtbar verbessert
durch das Aufgreifen der Empfehlungen aus der vorherigen
Evaluation, beispielsweise der Initiative Energy Systems 2050.
Auch die Aktivitdten des Forschungsbereichs Erde und
Umwelt genieBen global einen ausgezeichneten Ruf und sind
in vielen Féllen international flihrend. Die integrierte Erfor-
schung des Systems Erde mit seinen terrestrischen Anteilen,
der Atmosphére, den Ozeanen und den Polarregionen ist maB-
geblich fur den Erfolg und Impact der wissenschaftlichen Ar-
beiten. Hervorgehoben wurde zudem die erfolgreiche Rekru-
tierung exzellenter internationaler Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler, die neue Themenfelder erschlieBen konnten.
Die thematische Ausrichtung des Forschungsbereichs
Gesundheit auf die groBen Volkskrankheiten wurde als erfolg-
reiches Konzept bestétigt und bestérkt. Die Gutachtergruppen
waren beeindruckt von der interdisziplindren und missionsge-
triebenen Forschung, von biomedizinischen Grundlagen bis
zur Translation in die Klinik. Die Helmholtz Gesundheitszent-
ren wurden als Impulsgeber und Katalysatoren fir Partner-
schaften gesehen sowie als bedeutende Partner flir deutsche
Universitatskliniken.

Dem Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr
wurde eine weltweite Spitzenforschung mit einem breiten
Themenspektrum und systemischen Ansatz bescheinigt. Die
Basis dafir bilden unter anderem die interdisziplinédre Zusam-
menarbeit, umfassende Kompetenzen im Bereich Modellie-
rung und Simulation sowie ein einzigartiges Ensemble an For-

Die Gutachterinnen und Gutachter haben
bescheinigt, dass die Zentren mit ihrer
GroBe, Interdisziplinaritat, Infrastruktur
und langfristiger Finanzierungsbasis sowie
ihrem systemischen Ansatz international
einmalig positioniert sind und in
zahlreichen Bereichen internationale
Spitzenforschung betreiben.

schungsinfrastrukturen. Hervorgehoben wurde zudem der
erfolgreiche Wissens- und Technologietransfer Uber zahl-
reiche Kooperationen mit Universitaten, Industrie und Politik.
Die Neuausrichtung des Forschungsbereichs Materie in drei
Programmen wurde nachdricklich bestétigt. Sie ermdglichen
mit ihren starken Verbindungen zwischen Teilchen-, Kern- und
Astrophysik sowie dem Zusammenfiihren von exquisiter Be-
schleuniger- und Detektorentwicklung herausragende For-
schungsergebnisse. Darliber hinaus werden die ausgezeich-
neten Nutzeranlagen und Forschungsinfrastrukturen als ein
Paradebeispiel fir die Aufgabenteilung im deutschen und in-
ternationalen Wissenschaftssystem sowie die Kooperation
zwischen Universitaten und Helmholtz angesehen.

Im Forschungsbereich Schliisseltechnologien betonten die
Gutachterinnen und Gutachter ebenfalls die hohe wissen-
schaftliche Qualitét. Besonders hervorgehoben wurden die
Aktivitdten in den Bereichen Informationstechnologien und
-prozessierung (insbesondere die Verbindung von Computing
und Gehirnforschung) sowie Optik und Photonik, die weltweit
fihrend sind. Die stérkere Fokussierung in Richtung Informa-
tion wurde nachdriicklich bestétigt.

Ubergreifend zeigten sich die Expertinnen und Experten
beeindruckt von den einmaligen Forschungsinfrastrukturen
und -plattformen zur Technologieentwicklung und System-
integration. Ebenso wurde die Dienstleistung der Zentren fir
internationale Nutzergemeinschaften an diversen GroBgera-
ten als herausragend eingestuft. Hierzu gehoren neben der
Entwicklung neuester Technologien und Messgerate auch die
Sicherung einer hohen Datenqualitat sowie die open data poli-
cy. Die vielen wertvollen Empfehlungen der Gutachtergruppen
bilden nun die Basis fur die strategische Bewertung und die
neuen Programme.
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DIGITALISIERUNG: DER HELMHOLTZ-INKUBATOR
INFORMATION & DATA SCIENCE

Datenbasierte Forschung entwickelt sich in atemberaubendem Tempo. Daher wurde
der Helmholtz-Inkubator gegrindet, um die Kompetenzen der Gemeinschaft auf diesem
Gebiet zu bundeln und informationsbasierte Forschung vollig neu zu definieren.

Wissenschaft und Forschung erzeugen heute enorme Daten-
mengen und erdffnen damit génzlich neue Perspektiven fur
den Erkenntnis- und Informationsgewinn. Die Verarbeitung
und Analyse dieser komplexen und immer umfangreicheren
Datenmengen ist fur das gesamte Wissenschaftssystem eine
der groBten Herausforderungen der Zukunft. Helmholtz ist
auf diesem Gebiet mit seinem weiten Spektrum von Big Data
Analytics, Supercomputing, dem gesamten Data-Lifecycle
sowie der Softwareentwicklung bis hin zu kinstlicher Intelli-
genz und Robotik hervorragend positioniert. In allen Einzel-
disziplinen, aber gerade auch in ihrem Zusammenspiel, erge-
ben sich vielfaltige Moglichkeiten. Um die herausragenden
Kompetenzen und die enormen Datenschatze der Gemein-
schaft zusammenzufiihren und zu starken, hat Helmholtz im
Jahr 2016 den Helmholtz-Inkubator Information & Data
Science ins Leben gerufen.

In den Inkubator entsendet jedes Zentrum zwei Wissen-
schaftlerinnen oder Wissenschaftler, die durch Expertinnen
und Experten aus forschenden Unternehmen unterstiitzt
werden. Mit dem Inkubator verfolgt Helmholtz das Ziel,
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kreative Képfe aus der gesamten Gemeinschaft regelmaBig
miteinander in Interaktion zu bringen, Grundlagen fir inno-
vative, interdisziplinare Netzwerke und Anséatze zu schaffen
sowie zukunftsweisende Themenfelder und disruptive Pilot-
projekte zu identifizieren. So katalysierte der Inkubator die
Entwicklung von fach- und disziplinibergreifenden Projekt-
vorhaben, welche die Ublichen Disziplin- und Forschungs-
bereichsgrenzen (berwinden: Aus zahlreichen Antragen
wurden im Juni 2017 funf interdisziplindre Pilotprojekte mit
einem Foérdervolumen von 18 Millionen Euro ausgewahit,
die bereits erste Frichte tragen. Weitere innovative Pilot-
projekte werden im Rahmen der ersten groBen Inkubator-
Konferenz im Herbst 2018 vorbereitet.

Parallel zur Identifikation zukunftsweisender Pilotprojekte hat
der Inkubator einen umfassenden Strategieprozess innerhalb
der Gemeinschaft angestoBen. Uber zwei Jahre hinweg haben
sich mehr als 130 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern und zehn Berater aus namhaften, forschenden Unter-
nehmen eingebracht. In liber 30 Workshops und AG-Treffen
wurden weitreichende Analysen, Standortbestimmungen und

Konzeptentwiirfe entwickelt. Das gesamte Helmholtz-
Top-Management beriet in einer auBerordentlichen Sitzung
aller Vorstande die wichtigsten Anregungen des Inkubators
und entwickelt zurzeit, aufbauend auf diesem wertvollen
Input, Digitalisierungsstrategien fiir alle Ebenen der Gemein-
schaft. Das Inkubator-Projektteam und die Vorstédnde haben
dabei finf Themenfelder besonderer strategischer Bedeu-
tung fur die gesamte Gemeinschaft identifiziert:

Kinstliche Intelligenz & Maschinelles Lernen: Diese Verfah-
ren ermoglichen die Beantwortung vollig neuer wissenschaft-
licher Fragestellungen. Der Inkubator entwickelt eine Techno-
logie-Plattform, auf der die Expertise, das Methodenwissen
und technische Losungen aus allen Forschungsbereichen ge-
biindelt, weiterentwickelt und mit weiteren Partnern zusam-
mengeflihrt werden kann.

Bilddatentechnologien: Ein immer gréBerer Teil von Informa-
tionen wird in Bildform erhoben und verarbeitet. Daher wird
es von essenzieller Bedeutung fiir samtliche Felder moderner
Forschung sein, bildgebende Verfahren und intelligente
Methoden zur Analyse von Bilddaten zu beherrschen. Helm-
holtz plant daher die systematische Weiterentwicklung und
konsequente Verwertung neuester Ansatze einer digitalen,
auf maschinellem Lernen basierenden Bildverarbeitung.

Metadaten & Wissenssysteme: Um Wissen aus der stetig
steigenden Komplexitat und Vielfalt von Daten zu generieren,
die Ergebnisse zu reproduzieren oder sie nutzen zu konnen,
ist ein zukunftsweisendes Metadaten-Management erforder-
lich. Vielversprechende Ansatze aus verschiedenen Berei-

Helmholtz verbindet seine enormen,
stetig wachsenden Schatze an Big Data
mit modernsten Technologien und den
Data-Scientists von morgen.

chen sollen auf einer Plattform verfligbar gemacht werden.
Wir leisten in diesem Kontext auch wesentliche Beitrage zum
Aufbau einer Nationalen Forschungsdateninfrastruktur
(NFDI).

Basistechnologien und grundlegende Dienste: Um moder-
ne Forschungskooperationen bestmdglich zu unterstitzen,
ist ein leistungsfahiges Forschungsnetzwerk mit unterstit-
zenden Dienstleistungen, Cloud-Technologien und innovativer
Software-Entwicklung erforderlich. Helmholtz hat hier bereits
umfangreiche Kompetenzen und wird die Entwicklung dieser
Technologien systematisch ausbauen.

Wissenschaftlicher Nachwuchs: Der Inkubator hat bereits
zahlreiche Aktivitaten angestoBen, um ein neuartiges Netz-
werk postgradualer Ausbildung zu schaffen. Dieses Netzwerk
wird auf sechs regionalen Helmholtz Information & Data Sci-
ence Schools (HIDSS) aufbauen, die derzeit in enger Zusam-
menarbeit mit Partner-Universitaten ausgestaltet werden.
Dariber hinaus erarbeitet der Inkubator ein Konzept, um sie
kinftig in einem Verbund zu vernetzen - einer Helmholtz
Information & Data Science Academy (HIDA).

Durch die konsequente Verfolgung dieser Ziele wird
Helmholtz die eigenen Stérken weiter ausbauen und
entscheidende Beitrage dazu leisten, die deutsche Wissen-
schaft in der internationalen Spitzenposition zu halten sowie
Anknupfungspunkte flr nationale und internationale Partner
in einem hochattraktiven Themenfeld zu bieten.
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REKRUTIERUNGSINITIATIVE

Wissenschaftliche Leitungspositionen sind ein profilgeben-
des Element jeder Forschungseinrichtung. Als gemeinsame
Berufungen mit Universitaten sind sie gleichzeitig ein wichtiges
Bindeglied zwischen der auBeruniversitdren Forschungs-
organisation Helmholtz und ihren universitaren Partnern.

Helmholtz unternimmt im Rahmen des Pakts flir Forschung
und Innovation verstérkte Anstrengungen, um exzellente
Wissenschaftlerinnen aus dem Ausland fiir diese Positionen
zu gewinnen. Gemeinsam mit ihren Zuwendungsgebern setzt
sie mit dem Instrument ,Rekrutierung internationaler Spitzen-
wissenschaftlerinnen (W3)“ die erfolgreiche Rekrutierungs-
initiative der vergangenen Jahre in einer Neuauflage fort.

Die Férderung wurde im Marz 2018 neu ausgeschrieben und
ist nun ausschlieBlich auf die Gewinnung von Spitzenwissen-
schaftlerinnen ausgerichtet, die aktuell an auslandischen
Institutionen forschen. Dazu kénnen auch Forscherinnen deut-
scher Nationalitat gehoren, die in den letzten Jahren (in der
Regel mindestens die letzten drei Jahre) im Ausland gearbeitet

The HZB is an exceptional place
for a material scientist as it
combines top-world class
infrastructure with excellent
working conditions and
multidisciplinary expertise ¢
environment.

PROF. DR. CATHERINE DUBOURDIEU

Leiterin des Instituts Funktionale Oxide fiir die energie-
effizienten Informationstechnologien am Helmholtz-Zentrum
Berlin fir Materialien und Energie (HZB) und Professorin fir
Angewandte Physikalische Chemie an der Freien Universitat
Berlin
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haben. Das Programm legt sehr hohe MaBstébe an die Qua-
lifikation der zu gewinnenden Wissenschaftlerinnen an. Die
Forderung fir Stelle und Ausstattung betrégt 600.000 Euro
pro Wissenschaftlerin und Jahr. Bis zum Ende der aktuellen
Pakt-Periode kdnnen maximal neun weitere Wissenschaftlerin-
nen im Rahmen des Programms gewonnen werden. Das Pro-
gramm wirkt nicht zuletzt auch als starkes Band zwischen den
Helmholtz-Zentren und ihren universitaren Partnern, die durch
diese zusatzlichen Spielrdume gemeinsam neue Themen-
gebiete erschlieBen oder strategische Schwerpunkte weiter
ausbauen koénnen.

Seit der ersten Ausschreibung der Initiative im Jahr 2012
wurden 45 Berufungsverfahren bis heute erfolgreich ab-
geschlossen, davon zwei Verfahren im Jahr 2017. Die bislang
Berufenen verteilen sich im Verhéltnis 60 zu 40 auf Frauen und
Manner. Weitere Berufungsverfahren befinden sich derzeit in
der Umsetzung.

I found an ideal scientific
environment for my lab
at the DKFZ. Here, I work
on epigenetic and
epitranscriptomic
mechanisms which are
relevant to both cancer
and healthy cell
development.

PROF. DR. NINA PAPAVASILIOU

Leiterin der Abteilung Immundiversitat am
Deutschen Krebsforschungszentrum (DKFZ) und
Professorin an der Universitat Heidelberg

The Helmholtz Recruitment Initiative

)

allowed me to join world-leading pheno-
typing scientists at Jiilich. We discover
dynamic and sensory processes in

plant roots for water and food security. (14

PROF. DR. MICHELLE WATT

Direktorin am Institut fiir Bio- und Geowissenschaften,
Pflanzenwissenschaften am Forschungszentrum Jilich
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TALENT-MANAGEMENT & CHANCENGLEICHHEIT

Zielgruppengerechte Angebote auf allen Karrierestufen anbieten, akademische Forderung
mit klaren Karriereperspektiven verbinden und die Professionalisierung des Manage-
ments vorantreiben - das sind Kernelemente des Helmholtz-Talent-Managements.

Helmholtz setzt sich intensiv mit der Férderung und Gewin-
nung von Talenten auf allen Ebenen auseinander. Das Stra-
tegiepapier ,Helmholtz Talent-Management: Rekrutierung
und Karriereentwicklung als zentrale Zukunftsaufgaben®
wurde auf der Mitgliederversammlung im April 2017 verab-
schiedet und legt fir die Jahre bis 2020 Ziele und MafBnah-
men in diesem Bereich fur spezifische Zielgruppen fest. Ein
besonderes Augenmerk liegt hierbei auf Postdoktorandin-
nen und Postdoktoranden, talentierten Wissenschaftlerin-
nen und Funktionsgruppen im Management. Im Kern beste-
hen die Ziele der Talent-Management-Strategie darin, die
Besten fir Helmholtz zu gewinnen (Rekrutierung) und ihnen
optimale Unterstiitzung fur ihre weitere Entwicklung zu
geben (Karriere- und Laufbahnunterstitzung).

Das Talent-Management umfasst folgende MaBnahmen:

= Rekrutierung und Forderung: Aktive internationale
Rekrutierung und Unterstiitzung von Talenten, insbeson-
dere Wissenschaftlerinnen,

= Beratung und Entwicklung: Unterstitzung auf attrak-
tiven Karrierewegen in Wissenschaft, Infrastruktur,
Administration und weiteren Bereichen.
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= Professionelles Management: Leadership-Training,
Coaching und Mentoring in der Helmholtz-Akademie fiir
Fiihrungskréfte.

Die Helmholtz-Zentren sind sich als Mitglieder der groBten
Wissenschaftsorganisation Deutschlands der strate-
gischen Bedeutung des Talent-Managements bewusst. Die
Gemeinschaft als Ganzes verfiigt daher bereits heute ber
wichtige Talent-Management-Bausteine wie beispielsweise
die Helmholtz-Akademie fiir Fiihrungskréfte im Bereich Ma-
nagement-Ausbildung, das Helmholtz-Nachwuchsgruppen-
Programm zur Rekrutierung und Forderung wissenschaft-
licher Talente und Mentoring-Angebote sowie Karriere-
beratung in den Helmholtz-Graduiertenschulen im Bereich
der Karriereunterstttzung. Auch auf Ebene der Forschungs-
zentren gibt es eine Fille von Aktivitaten im Bereich der
Personalentwicklung, der aktiven Rekrutierung oder der
Karriereberatung.

Im vergangenen Jahr wurde das Portfolio der Instrumente
zur Rekrutierung sowie zur Karriere- und Laufbahnentwick-
lung weiterentwickelt und ausgebaut. Beispielhaft kdnnen
die folgenden Neuerungen genannt werden:

»,Die Chancengleichheit kann nur gelingen,
wenn sich Organisationskulturen weiter
verdndern. Eine Fiihrung in Teilzeit muss
selbstverstdndlich werden und weibliche
Fiihrung mehr Akzeptanz erfahren.“

Dagmar Schirmacher-Busch, Teilnehmerin der Helmholtz-Akademie 2015

Helmholtz mochte Postdoktorandinnen und Postdokto-
randen (Postdocs) ein herausragendes wissenschaft-
liches Umfeld bieten und sie bei der Entscheidungs-
findung zur beruflichen Weiterentwicklung unterstitzen.
Die im April 2018 in der Mitgliederversammlung verab-
schiedeten Leitlinien fiir die Postdoc-Phase beschrei-
ben die Verantwortlichkeiten von Postdocs, Flihrungs-
kraften und Helmholtz-Zentren sowie wichtige Elemente
einer erfolgreichen Postdoc-Phase. Sie empfehlen
unter anderem, zu Beginn eine Vereinbarung lber
Forschungs- und Qualifizierungsziele abzuschlieBen.
Das bisherige Mentoring-Programm In Fiihrung gehen
wurde neu ausgerichtet. Es trédgt nun den Namen
Helmholtz Advance und fokussiert vorrangig auf Aspek-
te der Karriereorientierung und -planung und wird von
30 Teilnehmerinnen auf nunmehr 60 Teilnehmende pro
Jahr erweitert, wobei die zusatzlichen 30 sowohl Frauen
als auch Méanner sein kdnnen. Chancengleichheit bildet
weiterhin einen zentralen Schwerpunkt, allerdings mit
der Neuerung, dass diversitatssensibilisierende Trai-
nings von der gesamten, gemischtgeschlechtlichen
Gruppe wahrgenommen werden.

Das Helmholtz-Mentoring-Programm wird durch eine
Beratung vor Ort in den Zentren erganzt: Die Helmholtz
Career Development Centers for Researchers wurden
durch den Impuls- und Vernetzungsfonds 2017 erstma-
lig durch eine Ausschreibung gefoérdert und sollen
bedarfsorientiert zu zentralen Kontaktstellen fur Karrie-
reberatung und -entwicklung fir Postdoktorandinnen
und Postdoktoranden werden und sich zudem unterein-
ander vernetzen.

= Um die Férderung der Promovierenden noch vielféltiger
zu gestalten, internationale Talente friihzeitig zu rekrutie-
ren und internationale Kontakte aus- und aufzubauen,
wurden erstmalig die Helmholtz International Research
Schools ausgeschrieben. Sie bieten eine strukturierte
Doktorandenausbildung als gemeinsames Programm
von Helmholtz-Zentrum, ausldndischem Partner und
deutscher Hochschule.

= Festetabliert ist bereits seit 2006 das W2 /W3-Programm
fiir exzellente Wissenschaftlerinnen. Es wurde dahinge-
hend weiterentwickelt, dass es fortan auf die Férderung
der Erstberufung abzielt. Neu ist Uberdies die Beschran-
kung der Férderung auf unbefristete Professuren.

Die Chancengleichheit von Frau und Mann ist ein zentraler
Wert fiir Helmholtz. Sie ist fest in der Mission der For-
schungsgemeinschaft verankert und gehdort untrennbar zur
Gewinnung der besten Kopfe auf allen Karrierestufen. Denn
Spitzenforschung wird erst moéglich, wenn unabhangig vom
Geschlecht die talentiertesten Menschen in die richtigen
Positionen gelangen. Das Thema Diversitat mit dem Schwer-
punkt Chancengleichheit wird konsequent in alle Program-
me und MaBnahmen integriert. Seit 2006 verfolgt Helmholtz
ein Programm zur Chancengleichheit, das fortlaufend umge-
setzt wird. Dazu gehoren die Forderung herausragender
weiblicher  Nachwuchsfihrungskrafte, Cross-Mentoring-
Angebote sowie ein Bindel von MaBnahmen zur besseren
Vereinbarkeit von Familie und Beruf. Eine wesentliche
Weiterentwicklung in diesem Bereich im Geschéftsjahr 2017
besteht in ihrer Aufnahme in die Talent-Management-
Strategie als deren integraler Bestandteil.
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TRANSFER & INNOVATION

Der Transfer von Wissen und neuen Technologien ist fur Helmholtz von herausragender
Bedeutung. Mit einem aktiven Innovationsmanagement und internen Forderprogrammen
ubernehmen wir zudem eine wichtige Rolle im Innovationsgeschehen.

Helmholtz schenkt dem Wissens- und Technologietransfer
groBe Aufmerksamkeit. Das zeigte sich 2017 sowohl in der
Priorisierung dieser Themen in der Agenda des Présidenten
und der Helmholtz-Strategie als auch in den Aktivitdten und
Transfererfolgen der Forschungszentren.

Kennzahlen und Erfolgsbeispiele

Die Zentren fuhrten 2017 uber 2.000 Kooperationsvorhaben
mit Unternehmen durch. Dazu gehdren langjahrige strate-
gische Allianzen wie die 2017 etablierten Partnerschaften
zwischen dem KIT und SAP, Zeiss, BASF oder Bosch. Auch die
industrielle Nutzung von Forschungsinfrastrukturen sowie
offentlich geforderte Verbundvorhaben mit Industrieunter-
nehmen und KMU tragen zum Austausch mit der Wirtschaft
bei. Durch Einnahmen aus der Wirtschaft insbesondere im
Bereich der Auftragsforschung wurden 155 Millionen Euro
erlost. Es wurden 433 Patente angemeldet und die Einnah-
men aus 1.500 laufenden Lizenz-, Options- und Uber-
tragungsvertragen summierten sich 2017 auf rund 15 Millio-
nen Euro. Die Zahl der Ausgrindungen hat sich seit 2013 auf
einem doppelt so hohen Niveau wie in den Vorjahren etabliert
und liegt 2017 bei 20 Spin-offs. Allein in den letzten funf Jah-
ren sind auf diesem Weg fast 100 Hightech-Unternehmen
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entstanden. Zu den groBten Erfolgen von Helmholtz-Aus-
grindungen gehdren zum einen der Borsengang der Mynaric
AG, die als Vialight Communications GmbH 2009 aus dem
DLR ausgegriindet wurde; zum anderen der Deutsche Zu-
kunftspreis 2017 fiur die Firma FRANKA EMIKA GmbH, eine
Tochter eines Spin-offs des DLR. Das Team wurde fir die
Entwicklung kostengiinstiger, flexibler und intuitiv bedienba-
rer Robotertechnologien ausgezeichnet. Ebenfalls unter den
letzten drei Finalisten flr den Zukunftspreis war die Vincent
Systems GmbH, eine erfolgreiche Ausgrindung des KIT, fur
die Entwicklung der intelligenten Handprothese ,Bionik-
Hand*.

Aktivitaten und Férderprogramme

Zwei der genannten Erfolgsbeispiele wurde in den vergange-
nen Jahren durch das Ausgriindungsforderprogramm Helm-
holtz Enterprise unterstiitzt und wichtige Technologien fiir die
intuitive Robotik-Programmierung wurden zuvor durch den
Helmholtz-Validierungsfonds gefdérdert. Neben der Validie-
rungs- und Ausgriindungsforderung existieren mit den
Helmholtz Innovation Labs und Innovationsfonds zwei weite-
re interne Forderinstrumente, die den Technologietransfer
seit langerem unterstitzen. In 2017 neu entwickelt wurden

wissenschaftliche Community

die Proof-of-Concept-Initiative und die Foérderung von

Wissenstransfereinheiten. Nachfolgend sind ausgewahlte

Aktivitaten zusammengefasst:
Unterstitzt durch die neu gestaltete Ausgrindungsforde-
rung Helmholtz Enterprise sind 2017 sechs neue Griin-
dungsvorhaben an den Start gegangen; zusatzlich
ist viermal die externe Managementunterstiitzung
Helmholtz Enterprise Plus vergeben worden.
Fir eine Forderung innerhalb des Helmholtz-Validie-
rungsfonds sind 2017 sechs neue Vorhaben ausgewahit
worden. Somit wurden seit 2011 insgesamt 34 Validie-
rungsprojekte auf den Weg gebracht.
Die sieben Helmholtz Innovation Labs, die aus 27 An-
tragen zur Forderung ausgewahlt wurden, haben in 2017
die Kooperation mit KMU und Industrie stark ausgebaut.
Die neun Innovationsfonds der Zentren wurden 2017
erstmals komplett wirksam und ermdglichen insbesonde-
re die Finanzierung von internen Innovationsprojekten.
Mit der gemeinsam mit Fraunhofer und der Hochschul-
medizin organisierten Proof-of-Concept-Initiative wurde
ein neuer sichtbarer Impuls fur die Weiterentwicklung von
Forschungsergebnissen im Life-Science-Bereich gesetzt.
Aus 82 eingereichten Projektideen wurden in einem zwei-
stufigen Verfahren im Februar 2018 vier Vorhaben zur
Forderung ausgewahlt. Auf diesem Gebiet besteht enor-
mes Entwicklungspotenzial.
Die Zusammenarbeit mit den zwei von der Max-Planck-
Gesellschaft initiilerten  Transfereinrichtungen Life
Science Inkubator und Lead Discovery Center GmbH
wurde fortgesetzt.
Zum flnften Mal fanden die Start-up Days als gemein-

Zielgruppe: . Zielgruppen:
Wirtschaft Kooperationen/ Offentlichkeit, Experten,
Entwicklungs- Information/ Politik, Verwaltung,
partnerschaften Beratung Betroffene
Lizenzen und
Paleiig Weiterbildung
Ausgriindungen
TECHNOLOGIE- WISSENS-
TRANSFER TRANSFER
Nutzung Citizen Dialog
wissenschaftlicher Science
Infrastrukturen
____________ NEUES
WISSEN
WISSENSCHAFTLICHE «  OFFENTLICHKEITS-
PUBLIKATIONEN ARBEIT
Zielgruppe: Zielgruppe:

Offentlichkeit

same Griinderveranstaltung der vier auBeruniversitaren
Forschungsorganisationen statt. Rund 100 Griindungs-
interessierte nutzten 2017 dieses Format zum Austausch
und zur Fortbildung. Um strategische Entwicklungspart-
nerschaften der Helmholtz-Zentren mit Unternehmen
anzustoBen, wurden zudem verschiedene Workshops mit
Unternehmen konzipiert.

Die Forderung von Wissenstransfereinheiten ist im
Herbst 2017 mit einer ersten Runde gestartet, in der drei
Vorhaben in den Feldern Reallabore, Politikberatung,
Schulerlabore und Gesundheitsinformationsdienste aus-
gewahlt wurden

Wissenstransfer

Im Bereich Wissenstransfer wurde der bisherige Prozess zur
strategischen Verankerung fortgefiihrt. So wurde das System
zur Erhebung der Wissenstransferaktivitaten weiterentwi-
ckelt und die erfolgreiche Arbeit einer zentrenibergreifenden
Arbeitsgruppe ist in den offiziellen Arbeitskreis Wissenstrans-
fer Gberflhrt worden. Weiterhin fand im ersten Halbjahr 2018
eine Wissenstransfertagung statt, bei der sich erstmals Ak-
teure aller Helmholtz-Zentren zu verschiedenen Facetten des
Wissenstransfers austauschen konnten.

Die vielfaltigen Aktivitaten, wie Gesundheits- oder Klima-
informationsdienste, Politikberatungsbiiros, Schiilerlabore
oder Citizen Science-Projekte haben bereits jetzt einen
groBen Effekt, konnen aber durch starkere Vernetzung und
Forderung den gesellschaftlichen Impact von Helmholtz in
Zukunft noch weiter erhohen.
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PREISE & AUSZEICHNUNGEN

Auch in diesem Jahr wurden Helmholtz-Wissenschaftlerinnen und -Wissenschaftler
fur ihre herausragenden Forschungsarbeiten mit Preisen und Auszeichnungen geehrt.

y \\
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ERC GRANTS

__Advanced Grant: Norbert Hibner und Gary Lewin
(beide MDC), Frank Stefani (HZDR), Martin Schultz (FZ
Julich), Markus Zweckstetter (DZNE) __Starting Grant:
Julia Frunzke, Doerte Rother, Christian Wagner (alle FZ
Julich), Lars Pastewka, Cornelia Lee-Thedieck (beide

KIT), Cristina Garcia Caceres (HMGU), Kristina Kvash-
nina (HZDR), Fabricio Loayza-Puch (DKFZ), Olivia Roth
(GEOMAR), Dirk Scherler (GFZ) und Anna Hirsch (HZI)
__Consolidator Grant: Christian Greiner und Christian
Koos (beide KIT), Ulrike Herzschuh (AWI), Ana Martin-
Villalba (DKFZ) __Proof of Concept Grant: Alexander
Nesterov-Mueller, Pavel Levkin (beide KIT), Michael

Boutros (DKFZ), Rafal Dunin-Borkowski (FZ Jilich),

Denys Makarov (HZDR) und Thomas Wolbers (DZNE)

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ-PREIS 2018

Eike Latz, Direktor des Instituts fiir Angeborene Immu-
nitat an der Universitdt Bonn und Abteilungsleiter am

DZNE, erhielt gemeinsam mit dem Minchner Forscher
Veit Hornung den Leibniz-Preis 2018. Latz erforscht die
,Entziindungswerkstatt“ der Zelle und nimmt dabei die
Aktivierungsmechanismen des so genannten Inflamma-
soms in den Blick. Eine fehlgeleitete Aktivierung von
Inflammasomen ist maBgeblich bei Volkskrankheiten wie
Diabetes oder Alzheimer beteiligt. Mit seinen Arbeiten
hat der Bonner Forscher das Feld der angeborenen Im-
munitat grundlegend gepréagt und neue therapeutische
Konzepte entwickelt.

WEITERE AUSZEICHNUNGEN
= Deutscher Krebspreis 2017 und Janeway Gold Medal
2018: Michael Baumann (DKFZ2)

Gay-Lussac-Humboldt-Forschungspreis 2018 und
Gentner-Kastler-Preis 2017: Johannes Orphal (KIT)

Deutscher Umweltpreis 2018, Communicator-Preis
der DFG 2018 und Vernadsky-Medaille 2018:
Antje Boetius (AWI)

Deutscher Umweltpreis 2018: Roland A. Miiller,
Mi-Yong Lee und Manfred van Afferden (UFZ)

Forderpreis der Chica und Heinz Schaller-Stiftung
2018: Marieke Essers (HI-STEM und DKFZ)

Nachwuchspreis der Behnken-Berger-Stiftung 2017:
Mark Bangert (DKFZ)

Walter-Schulz-Preis 2018: Simon Raffel (DKFZ)
Otto Schmeil-Preis 2018: Simon Haas (DKFZ)

ERWIN-SCHRODINGER-PREIS 2018

Der mit 50.000 Euro dotierte ,Erwin-Schrodinger-
Preis“ ist im Jahr 2018 zu gleichen Teilen an Matthias
Eder (Universitat Freiburg, DKTK), Klaus Kopka (DKFZ),
Uwe Haberkorn (Universitatsklinikum Heidelberg) und
Michael Eisenhut (DKFZ, em.) vergeben worden. Die

Wissenschaftler erhielten die Auszeichnung fiir die
Entwicklung eines Molekiils, welches spezifisch Prostata-
krebszellen aufspiren und sowohl die Diagnostik
als auch die Therapie verbessern kann. Der Erwin-
Schrédinger-Preis wiirdigt innovative Leistungen, die in
den Grenzgebieten verschiedener Facher der Medizin,
Natur- und Ingenieurwissenschaften entstehen.

BRAIN PRIZE 2018

| NELIF'-."_::E :'. |
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Christian Haass, Sprecher des Miinchener Standorts des DZNE, ist einer der
Pioniere auf dem Gebiet der Alzheimerforschung. Anfang Mai erhielt er den
mit einer Million Euro dotierten Brain Prize 2018.

Der von der Lundbeck Foundation vergebene ,,Brain Prize®
ist mit einem Preisgeld von einer Million Euro einer der
hochst dotierten Wissenschaftspreise im Bereich der Neuro-
wissenschaften. Im Mai 2018 wurden neben Christian
Haass, Sprecher des Minchener Standorts des DZNE und
Professor an der LMU Miinchen ebenfalls die Neurowissen-
schaftler Bart De Strooper (London und Leuven), Michel
Goedert (Cambridge) und John Hardy (London) ausgezeich-
net. Sie wurden gemeinsam flr ihre fundamentalen Entde-
ckungen im Bereich der genetischen und molekularen Ursa-
chen von Alzheimer geehrt.

Als Haass 1990 begann, sich mit der Erforschung der Krank-
heit zu befassen, war nur sehr wenig tUber die daran beteilig-
ten, zellularen Mechanismen bekannt. Seine Arbeit konzent-
rierte sich auf die Erzeugung und Verstoffwechslung von
Amyloid, der Hauptkomponente der Erkrankung, die Protein-
ablagerungen (sogenannte Plaques) verursacht. Der Min-
chener Forscher untersuchte unter anderem den Ablauf der
Ereignisse, beginnend mit dem Amyloid gefolgt von der Ent-
wicklung von Plagues und Neurofibrillen, die letztendlich Ge-

hirnzellen téten und das Gedé&chtnis I6schen. Haass stellte
entgegen der allgemeinen Auffassung zu dieser Zeit die Hy-
pothese auf, dass die Amyloidproduktion nicht notwendiger-
weise Teil des pathologischen Prozesses sei. Diese entschei-
dende Erkenntnis war duBerst signifikant und hat seither zur
Entwicklung therapeutischer Ansétze zur Senkung der Amy-
loidproduktion bei Patienten gefiihrt. Er demonstrierte, wie
Amyloid produziert wird und wie genetische Mutationen in
Familien mit sehr aggressiven und seltenen Formen von Alz-
heimer die Produktion von Amyloid beeinflussen. Erst kirz-
lich stellte er fest, dass genetische Mutationen die Funktion
spezieller Immunzellen - der Microglia - im Gehirn veréan-
dern und dies zum Ausbruch von Alzheimer fiihren kann.
»Der Brain Prize ist ein Botschafter der Wissenschaft und
stellt groBe Entdeckungen ins Rampenlicht®, sagte Christian
Haass. ,Wir erleben eine Zeit, in der immer mehr Menschen
nicht mehr an die Wissenschaft glauben. Sie mag nicht im-
mer Recht haben, doch sie ist die einzige Moglichkeit fur
Menschen, die Wahrheit herauszufinden und Fortschritte zu
erzielen.*
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Forschungszentrum Jilich

PROF. DR.-ING. HOLGER HANSELKA
Vizepréasident der Helmholtz-Gemeinschaft,
Koordinator fiir den Forschungsbereich Energie,
Karlsruher Institut fiir Technologie

Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie
[

Helmholtz-Zentrum Potsdam - @
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ

a a
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
a a
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf

a
Karlsruher Institut fiir Technologie a

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik

DIE PROGRAMME IN DER
FORDERPERIODE 2015-2019

Energy Efficiency, Materials and Resources
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DIE MISSION

Eine Energieversorgung, die 6konomisch, 6kologisch und ge-
sellschaftlich tragbar ist - daran arbeiten Helmholtz-Wissen-
schaftlerinnen und -Wissenschaftler im Forschungsbereich
Energie. Sie erforschen Wandlungs-, Verteilungs-, Nutzungs-
und Speichertechniken und bericksichtigen die Klima- und
Umweltfolgen. Ein Ziel ist es, fossile und nukleare Brennstof-
fe durch klimaneutrale Energietrager zu ersetzen und Sys-
temldsungen flr ein nachhaltiges Energiesystem zu erarbei-
ten. Dazu loten die Forscherinnen und Forscher Potenziale
erneuerbarer Energiequellen wie Sonnenenergie, Biomasse
oder Erdwarme aus. Sie arbeiten auch daran, die Effizienz
konventioneller Kraftwerke zu steigern. Dariiber hinaus will
Helmholtz mit der Kernfusion langfristig eine neue Energie-
quelle erschlieBen, und verfiuigt Gber herausragendes Know-
how in der nuklearen Sicherheits- und Endlagerforschung.

DIE PROGRAMMSTRUKTUR IN DER
LAUFENDEN FORDERPERIODE

Derzeit wirken acht Helmholtz-Zentren im Forschungsbereich
Energie zusammen. Die Arbeiten gliedern sich in sieben
Forschungsprogramme:

Energy Efficiency, Materials and Resources
Renewable Energies

Storage and Cross-Linked Infrastructures
Future Information Technology*
Technology, Innovation and Society*
Nuclear Waste Management, Safety

and Radiation Research

® Nuclear Fusion

AUSBLICK

Die Energiewende gehort zu den groBten Aufgaben der Gegen-
wart und Zukunft. In ihrem 6. Energieforschungsprogramm
konzentriert sich die Bundesregierung auf erneuerbare Ener-
gien, Energieeffizienz, Energiespeicher und Netztechnolo-
gien. Helmholtz unterstitzt diese Strategie nachdricklich
und tragt im Rahmen einer programmatischen Fokussierung
seiner Kompetenz und Erfahrung signifikant zur Umsetzung
bei. Zudem schlieBt Helmholtz Forschungsliicken und treibt
Grundlagenforschung ebenso wie anwendungsorientierte
Forschung voran. Die technologische Forschung wird von
soziodkonomischer Forschung erganzt. Es gilt, das Energie-
system einschlieBlich aller gesellschaftlichen, wirtschaft-
lichen und politischen Aspekte zu transformieren.

*Gemeinsames Programm mit dem Forschungsbereich Schllsseltechnologien

Renewable Energies

Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Geothermisches Niedertemperatur-Demonstrationskraftwerk in Lahendong,
Indonesien. Bild: GFZ

GEOTHERMIE: FUR EINE NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG

Die Warme aus dem Erdinneren ist eine klimafreundliche
Energiequelle, die unabhéngig vom Wetter rund um die
Uhr zur Verfiigung steht. In Suddeutschland gibt es etliche
Anlagen, die Strom und Warme liefern. Im Norden, der
geologisch etwas anders aufgebaut ist, wird das Potenzial
erst ansatzweise genutzt. Wie diese Ressource optimal er-
schlossen werden kann, erforscht das GFZ u.a. in der Schorf-
heide, nordlich von Berlin. Die zwei vorhandenen Bohrungen
bis in 4 km Tiefe sollen nun um eine weitere ergénzt werden.
Um einen glnstigen Standort dafir zu finden, erfolgte im
Frihjahr 2017 eine groBe seismische Messkampagne. Wie
bei einer Tomografie des menschlichen Kdrpers kdnnen mit
Hilfe niederfrequenter Schallwellen verborgene Strukturen
in der Tiefe identifiziert werden.

Aus einer Fiille von Messdaten wurde mittels ausgekligelter
Softwareverfahren der Untergrund im 8 mal 8 km groBen Un-
tersuchungsgebiet virtuell abgebildet. Dabei zeigte sich etwa
ein Salzkissen, das im Lauf der Jahrmillionen aus groBer Tiefe
zur Oberflache hin aufgestiegen ist und angrenzende Se-
dimentschichten verbogen und zerbrochen hat. Die neuen
Daten erlauben eine deutlich verbesserte Interpretation von
Strukturen im dreidimensionalen Raum und helfen somit, die
Erforschung und Nutzung der Geothermie zu starken.

Storage and Cross-Linked Infrastructures

Der Untergrund kann nicht nur Energiequelle sein, sondern
auch Speicher. Im November 2017 wurden an einer Erkun-
dungsbohrung auf dem TU Campus in Berlin Messungen
durchgefiihrt, die Aufschluss Uber die hydraulischen und
geochemischen Eigenschaften der Sedimentschichten ge-
ben. Anhand der Ergebnisse kann eingeschétzt werden, ob
sich bestimmte Schichten fir die saisonale Speicherung von
Warme eignen. Die gewonnenen Erfahrungen werden zu-
nehmend fir weitere Projekte mit groBvolumigen saisonalen
Speichern in urbanen Gebieten genutzt.

Auch im Ausland ist das GFZ aktiv. So wurde im Herbst 2017
das erste geothermische Niedertemperatur-Demonstra-
tionskraftwerk in Indonesien erfolgreich in Betrieb genom-
men. Gesteuert wird die Anlage in Lahendong zur Zeit noch
von Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern aus Pots-
dam, Mitte 2018 soll sie an eine indonesische Partnerorga-
nisation Ubergeben werden. Die vielseitig einsetzbare Tech-
nologie ermoglicht es, Dampf-Wasserreservoire effizienter
zu nutzen und netzferne Gebiete dezentral zu versorgen.

Weitere Beispiele aus diesem Forschungsbereich @
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Forschungszentrum Jilich

WASSERSTOFF EINFACHER SPEICHERN

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Forschungszentrums
Julich und der Universitéat Erlangen-Niirnberg haben ein Verfahren ent-
wickelt, mit dem sich das Speichern von Wasserstoff als Energietrager
stark vereinfacht. Es reduziert den technischen Aufwand fiir die chemi-
sche Bindung des Wasserstoffs an organische Tragerflissigkeiten: Ein
neuartiger Katalysator wird fiir Be- als auch Entladung eingesetzt. Ein
zukiinftiger industrieller Einsatz des Verfahrens kann Kosten- und Ener-
gieaufwand der Wasserstoffspeicherung bedeutend reduzieren - ein
moglicherweise wichtiger Schritt fiir die Energiewende.

Holger Jorschick an der Laboranlage zur C
stoffspe ng am Helmholtz-Institut Er
Erneuerbe rgien. Bild: FZ Julich/C. HeB

Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR)

GEBOGEN, NICHT GERADE

HZDR-Chemiker haben eine Uranylverbindung mit einer einmaligen geo-
metrischen Grundstruktur hergestellt. In normalen Uranyl-Komplexen bil-
den zwei Sauerstoff- und ein Uran-Atom eine lineare, stabile Einheit im
180-Grad-Winkel. In der neuen Substanz verbiegt sie sich allerdings zu
161,8 Grad - einer der bislang kleinsten nachgewiesenen Winkel fiir die-
ses Molekil. Die strukturell bedingt erhéhte Reaktivitdt des Uran-Zen-
trums kann flr zuklnftige Synthesen neuer Verbindungen wirkungsvoll
eingesetzt werden.

Der 180-Grad-Winkel der Sauerstoff- (rot) und Uran-Atome
(blau) verschiebt sich bei einer neuen Uranylverbindung
deutlich. Bild: A. Ikeda-Ohno/HZDR

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik (IPP)

ZWEITE EXPERIMENTIERRUNDE AN WENDELSTEIN 7-X

Die Fusionsanlage Wendelstein 7-X im Max-Planck-Institut fir Plasma-
physik in Greifswald hat die erste planmaBige Umbaupause durchlaufen.
Um die Anlage fit fiir hhere Heizleistung und langere Plasmapulse zu ma-
chen, wurde das PlasmagefaB mit Grafitkacheln verkleidet; neue Heiz- und
Messapparaturen wurden angebaut. So wurden Experimente mdoglich, die
bereits erste Elemente des optimierten Konzepts der Anlage bestéatigen.
Wendelstein 7-X, die weltweit gréBte Fusionsanlage vom Typ Stellarator,
soll die Kraftwerkseignung dieses Bautyps untersuchen.

Blick in das mit Grafitkacheln verkleidete PlasmagefaB der
Fusionsanlage Wendelstein 7-X. Bild: IPP, Jan Michael Hosan

Future Information Technology Technology, Innovation and Society
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Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie (HZB)

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)

PREISWERTE UND STANDORTUNABHANGIGE
STROMSPEICHER IM GIGAWATTBEREICH

Mit der Carnot-Batterie entwickelt das DLR einen Stromspeicher im Giga-
wattstundenmaBstab. Dabei wird Strom mittels einer Hochtemperatur-
warmepumpe in Warme umgewandelt, die preisglinstig in Wasser (50 °C)
und Flissigsalz (500 °C) gespeichert werden kann. Bei Bedarf wird die
Energie wieder in Strom zuriickverwandelt. Damit steht ein zyklenfes-
ter Stromspeicher an beliebigen Standorten weltweit zur Verfiigung. Das
DLR arbeitet an diesem Instrument zur Sektorenkopplung zusammen mit

Carnot-Batterien sind zyklenfeste Strom-Warme-Strom- der Industrie.

Speicher zur Speicherung groBer Elektrizitdtsmengen.
Bild: DLR (CC-BY 3.0)

WASSERSTOFF AUS SONNENLICHT: ,KUNSTLICHES
BLATT” MIT GUNSTIGEN METALL-OXIDEN

Metall-Oxide sind preiswerte, stabile Photoelektroden fiir die Aufspaltung
von Wasser mit Sonnenlicht. Leider zeigen sie nur mittelméaBige Wirkungs-
grade. Eine Warmebehandlung unter Wasserstoffatmosphére erhéht ihre
Effizienz jedoch. Nun hat ein HZB-Team mit internationalen Partnerinnen
und Partnern herausgefunden, welche Mechanismen dabei eine Rolle spie-
len: Durch die Behandlung wandert Wasserstoff ins Material. Dies redu-
ziert Defekte und verdoppelt die ,Lebensdauer” von Ladungstrégern, so
dass die Effizienz steigt. Die Arbeit zeigt Moglichkeiten auf, solche Photo-
elektroden weiter zu optimieren. Bild: HZB

Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

SMILES ERPROBT DIE ENERGIEINFRASTRUKTUR
DER ZUKUNFT

Mit der Energiewende werden die Speicherung von erneuerbarer Energie
und die Integration der Speicher in dezentrale Netze immer wichtiger. Ko-
ordiniert vom KIT fiihrt das Projekt SmILES (Smart Integration of Energy
Storages in Local Multi Energy Systems) Knowhow und Forschungsprojek-
te europdischer Forschungspartnerinnen und -partnern in der Simulation,
Optimierung und Nutzung solcher Infrastrukturen zusammen. Ziel ist der
Aufbau einer Plattform zum Austausch von Daten und ,,Best Practices® zur
Integration heterogener Energiequellen und Speichertechnologien.

Bild:KIT/PCE

Nuclear Fusion
Nuclear Waste Management, Safety
and Radiation Research
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DIE MISSION

Im Forschungsbereich Erde und Umwelt untersuchen Helmholtz-
Wissenschaftlerinnen und -Wissenschaftler grundlegende Funk-
tionen des Systems Erde und die Wechselwirkungen zwischen
Natur und Gesellschaft. Schwerpunkte liegen darin, die lang-
fristigen Beobachtungssysteme auszubauen und zu vernetzen,
Vorhersagen zu verbessern und die Ergebnisse schnellstmdg-
lich der Gesellschaft bereitzustellen. Die Forscherinnen und For-
scher erarbeiten wissensbasierte Handlungsempfehlungen, wie
sich Ressourcen der Erde nachhaltig nutzen lassen, ohne die
Lebensgrundlagen zu zerstéren. So bringt die Helmholtz-Klima-
initiative REKLIM die Kompetenz von neun Helmholtz-Zentren
zusammen, um regionale und globale Klimamodelle zu verbes-
sern. Eine wichtige Rolle spielen der Aufbau und Betrieb von In-
frastrukturen wie das Forschungsflugzeug HALO oder das Netz-
werk TERENO, fiir das bisher in vier ausgewéhlten Regionen
Deutschlands terrestrische Observatorien errichtet wurden. Mit
COSYNA wird ein Langzeitbeobachtungssystem zuerst fiir die
deutsche Nordsee und spéter auch flr arktische Kistengewas-
ser aufgebaut.

DIE PROGRAMMSTRUKTUR IN DER
LAUFENDEN FORDERPERIODE

Am Forschungsbereich Erde und Umwelt sind acht Helmholtz-
Zentren beteiligt. Die Forschung ist derzeit in fiinf Programme
unterteilt:

® Geosystem: Erde im Wandel

Marine, Kiisten- und Polare Systeme
Ozeane

Atmosphare und Klima
Terrestrische Umwelt

AUSBLICK

Um den Herausforderungen zu begegnen, bilindelt der
Forschungsbereich Erde und Umwelt auch in Zukunft die
Kapazitaten der beteiligten Zentren in gemeinsamen Quer-
schnittsaktivitaten. Dies schafft neue Koalitionen und er-
moglicht den Ausbau von Erdbeobachtungs- und Wissens-
systemen sowie von integrierten Modellansatzen. Die inter-
disziplindr angelegte Plattform ,Earth System Knowledge
Platform - Observation, Information and Transfer vernetzt das
von allen Zentren des Forschungsbereichs sowie von externen
Partnern erarbeitete Wissen mit dem Ziel, die Gesellschaft da-
bei zu unterstltzen, mit den komplexen Verdnderungen im
System Erde umzugehen.

Marine, Kiisten- und Polare Systeme

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ

Bild: ESKP

MIT MOSES ZUR RECHTEN ZEIT AM RECHTEN ORT

Neun Helmholtz-Forschungszentren bauen in den kom-
menden finf Jahren gemeinsam ein flexibles und mobiles
Messsystem zur Erdbeobachtung auf: MOSES - Modular
Observation Solutions for Earth Systems. Damit wollen die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler erforschen, wie
kurzfristige hochdynamische Ereignisse die langfristige Ent-
wicklung der Umwelt beeinflussen: Welche Auswirkungen
haben Hitzewellen und Trockenheit auf die Vegetation oder
Luftqualitat? Wie veréndern Hoch- und Niedrigwasser die Ge-
wasserqualitit, Okosysteme und Kiistengebiete? Wie beein-
flussen Ozeanwirbel den Energietransport und die Nahrungs-
ketten der Meere? Was sind die Ursachen und Folgen des
abrupten Auftauens von Permafrost-Boden?

Bislang konnen auf solche Fragen keine befriedigenden Ant-
worten gegeben werden. MOSES soll diese Liicke schlieBen
und Veranderungen des Erdsystems zukiinftig auf verschie-
denen Raum- und Zeitskalen erfassen. Knapp 28 Millionen
Euro investiert Helmholtz deshalb in den Aufbau der For-
schungsinfrastruktur, koordiniert wird MOSES am Helmholtz-
Zentrum fur Umweltforschung - UFZ in Leipzig.

Das Beobachtungskonzept basiert auf dem Zusammenspiel
von ereignisorientierten, kurzfristig einsetzbaren Messsys-
temen und langfristig ausgelegten Monitoring-Programmen.

Modular kombinierbare Sensorsysteme konnen ereignis- und
standortspezifisch zu Multiparameter-Netzwerken und Unter-
suchungsplattformen zusammengestellt werden. Neben der
Entwicklung von neuen Messgeraten wird vorhandene Tech-
nik angepasst, miniaturisiert oder automatisiert. So miissen
Instrumente zum Beispiel so stark verkleinert werden, dass
sie auf Tragersysteme wie Drohnen oder Mini-Ballons passen:
Sogenannte Glider, die autonom in unterschiedlichen Was-
sertiefen Proben nehmen, werden beispielsweise mit Mul-
tiparameter-Sensorik ausgeristet - genauso wie Unterwas-
serfahrzeuge, die kiinftig selbststandig auf vorgegebenem
Kurs durch das Meer steuern sollen. Die Beobachtungsdaten
zur langfristigen Entwicklung kommen aus bestehenden na-
tionalen und internationalen Monitoring-Programmen. Dazu
gehoren zum Beispiel ICOS (Intergrated Carbon Observation
System), LTER (Long-Term Ecological Research) oder Helm-
holtz-Observatorien wie TERENO (Terrestrial Environmental
Observatories), COSYNA (Coastal Observing System), CVOO
(Cape Verde Ocean Observatory), die SAMOYLOV Permafrost
Observation Station sowie Satellitenmissionen wie GRACE
(Gravity Recovery and Climate Experiment).

Weitere Beispiele aus diesem Forschungsbereich @

Ozeane
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Zahlreiche mobile Messsysteme wie Hightech-Bojen, Drohnen, Unterwasserfahrzeuge
und FLugzeuge sind bei MOSES im Einsatz, wie hier bei einem Hochwasserszenario.
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m Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI) GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel

MOBILE TODESZONEN IM ATLANTIK

Immer wieder bilden sich vor den Kisten Westafrikas 100 bis 150
Kilometer groBe Ozeanwirbel, die anschlieBend westlich Uber den
Atlantik wandern. Forschende des GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir
Ozeanforschung Kiel konnten diese Wirbel erstmals direkt beproben.
Dabei stellten sie fest, dass deren Inneres oft nahezu sauerstofffrei ist.
Bei der weiteren Auswertung der Daten wiesen die Beteiligten Prozesse
nach, die aus dem Atlantik vorher nicht bekannt waren. Dazu gehért auch
die naturliche Produktion erheblicher Mengen von Treibhausgasen.

REKORDKONZENTRATION VON MIKROPLASTIK
IM ARKTISCHEN MEEREIS

Forschende des Alfred-Wegener-Instituts, Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung (AWI), haben im arktischen Meereis so viel Mikro-
plastik wie nie zuvor gefunden. Die Eisproben enthielten zum Teil mehr
als 12.000 Mikroplastik-Teilchen pro Liter Meereis. Der Ursprung der
Plastikpartikel ist vielfaltig. Die Spuren reichen bis zum Miillstrudel

im Pazifischen Ozean. Der hohe Anteil von Lack- und Nylonpartikeln
Eisdrift und chemischer Fingerabdruck geben Hinweise auf verweist zudem auf den zunehmenden Schiffsverkehr und FiSChfang

die Ursprungsregion der Verschmutzung. im Arktischen Ozean. Das Cape Verde Ocean Observatory CVOO half, die sauerstoff-
Bild: Alfred-Wegener-Institut/Stefan Hendricks freien Wirbel zu identifizieren. Bild: Toste Tanhua/GEOMAR

Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt

WIE PFLANZEN DURCH DUFTSTOFFE
KRANKHEITEN ABWEHREN

Flichtige Monoterpene, die Fichtennadeln ihren Duft verleihen, akti-
vieren in bakteriell befallenen Pflanzen eine Immunabwehr, die gleich-
zeitig Warnsignale flr ihre benachbarten Pflanzen sind. Dies konnten
Arbeitsgruppen des Instituts fiir Biochemische Pflanzenpathologie des
Helmholtz Zentrums Miinchen am Pflanzenmodell Arabidopsis thaliana
erstmals nachweisen. Die Wirkung dieser Duftstoffe als fllichtiges Im-
munsignal kdnnte zukiinftig neue Ansétze im Pflanzenschutz, auch gegen
bakterielle Krankheitserreger und Pilze, ermdglichen.

WOLKENBILDUNG: FELDSPAT ALS GEFRIERKEIM

Rund 90 Prozent des Niederschlags uiber Kontinenten héangen davon ab,
dass sich in Wolken Eiskristalle bilden, die dann durch ihr Gewicht nach
unten fallen. Das Wasser gefriert nur, wenn bestimmte, seltene Staub-
partikel vorhanden sind. Diese mikroskopischen Gefrierkeime bestehen
oft aus Feldspat. Forscherinnen und Forscher des KIT sowie des Univer-
sity College London konnten nun zeigen, dass Eis nicht auf den von au-
Ben zugédnglichen Kristallflachen des Feldspats zu wachsen beginnt, son-
dern an mikroskopischen Defekten wie Stufen, Rissen und Vertiefungen.

Eiskristalle auf einem Feldspat-Kristallit unter dem Elektro-
nenmikroskop. Bild: Alexei Kiselev, Dagmar Gerthsen/KIT (eingefiigt als chemische Formeln). Bild: HMGU

Arabidopsis thaliana in einem Exsikkator mit Monoterpenen

Forschungszentrum Jilich Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

BODEN IM WANDEL

In welchem AusmaB griine Pflanzen den Anstieg des Treibhausgases CO,
in der Atmosphéare bremsen konnen, ist bislang schwer zu kalkulieren.
Eine vom BMBF geférderte Nachwuchsgruppe um den Jilicher Agrospha-
renforscher Alexander Graf untersuchte den Austausch von Treibhausga-
sen zwischen Landoberflache und Atmosphére und ermittelte die CO,-
Bilanz von zwei unterschiedlich bewirtschafteten Feldern. Das Ergebnis:
Das Feld, auf dem Zwischenfriichte angebaut wurden, nahm rund 60 Pro-

- zent mehr CO, auf. Messungen mit der Forschungsinfrastruktur ICOS
Mit der Forschungsinfrastruktur ICOS kann der Austausch von - Integrated Carbon Observation System - sollen weitere Werte liefern.

WENN KONTINENTE ZERBRECHEN,
WIRD ES WARM AUF DER ERDE

Der CO,-Gehalt der Atmosphare ist maBgeblich fiir die Klimaentwicklung.
Bevor der Mensch begann, diesen zu beeinflussen, wurde er allein durch
natirliche Prozesse bestimmt. Als eine maBgebliche Kohlenstoffquelle
galt Vulkanismus an mittelozeanischen Riicken, Uber den CO, aus der
Tiefe an die Oberflache gelangt. GFZ-Forscher haben nun gezeigt: Noch
mehr CO, entgast an den ,Riftzonen®, wo Kontinente zerbrechen - etwa
in Ostafrika oder dem Egergraben. Dies bezieht sich jedoch auf geologi-

eibhaUSsase S en L A sche Zeitrdume. Im Vergleich dazu ist die gegenwértige anthropogene
Treibhausgasen zwischen Boden und Atmosphére untersucht Das Ostafrikanische Rift ist derzeit das méchtigste Graben- O.-Frei lich 53
werden. Bild: Forschungszentrum Jiilich system der Erde. Bild: S. Brune, Nasa WorldWind C 2" reisetzung deutlic grober.

Terrestrische Umwelt

Atmosphére und Klima
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DIE MISSION

Im Bereich Gesundheit erforschen Helmholtz-Wissenschaft-
lerinnen und -Wissenschaftler Ursachen und Entstehung
groBer Volkskrankheiten. Dazu zahlen Krebs, Demenz, Dia-
betes, Herz-Kreislauf-, Stoffwechsel-, Lungen- und Infek-
tionskrankheiten und Allergien. Die Forschenden verfolgen
das gemeinsame Ziel, aufbauend auf einer starken Grund-
lagenforschung neue Ansatze fir evidenzbasierte Praven-
tionsmaBnahmen, fir Diagnostik und Fritherkennung sowie
fur individualisierte Therapien zu entwickeln. Die Erfor-
schung komplexer und haufig chronisch verlaufender Krank-
heiten erfordert interdisziplindre Ansatze, die die Helmholtz-
Zentren gemeinsam mit Partnerinnen und Partnern aus der
Universitatsmedizin, anderen Forschungsorganisationen
und der Industrie vorantreiben. Als Partner in den vom BMBF
initilerten Deutschen Zentren der Gesundheitsforschung
arbeitet Helmholtz daran, Forschungsergebnisse schneller
in der klinischen Anwendung und fir die individualisierte
Medizin nutzbar zu machen.

DIE PROGRAMMSTRUKTUR IN DER
LAUFENDEN FORDERPERIODE

Acht Helmholtz-Zentren kooperieren im Forschungsbereich
Gesundheit und sind in der laufenden Programmperiode in
finf Programmen tatig:

® Krebsforschung

Herz-Kreislauf- und Stoffwechselerkrankungen
Infektionsforschung

Erkrankungen des Nervensystems
Gen-Umwelt-Einfliisse auf Volkskrankheiten

AUSBLICK

Langfristiges Ziel der Gesundheitsforschung bei Helmholtz
ist es, durch die Entwicklung neuer PréventionsmaBnah-
men sowie friiher und praziser Diagnostik und hochwirk-
samer Therapien die medizinische Versorgung und die Le-
bensqualitdt der Bevolkerung bis ins hohe Alter zu ver-
bessern. Weiterhin wird die von Helmholtz initiierte NAKO
Gesundheitsstudie, die groBte bevdlkerungsbezogene bun-
desweite Gesundheitsstudie, neue Anséatze zur individuellen
Risikobewertung und Entwicklung persénlicher Praventions-
strategien ermdglichen.

Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung (HZI)

Das Mikrobiom unseres Darms hat Einfluss auf chronisch entziindliche
Darmerkrankungen. Bild: Fotolia

DARMFLORA ALS URSACHE CHRONISCHER ENTZUNDUNGEN

In der richtigen Zusammensetzung leben mehr als 1.000
Bakterienarten des Darmmikrobioms in friedlicher Ko-
existenz mit ihrem menschlichen Wirt, helfen bei der Ver-
dauung und unterstitzen sogar das Immunsystem. Anders
bei Patientinnen und Patienten mit Darmerkrankungen wie
Morbus Crohn oder Colitis ulcerosa: Studien belegen, dass
dabei die Artenvielfalt der Darmmikrobiota reduziert ist. Die
Folgen sind eine Uberreaktion des Immunsystems gegen die
Bakterien im Darm und eine chronisch entzindliche Darmer-
krankung. Allein in Deutschland leiden etwa 300.000 Men-
schen daran. Leider gibt es dafiir keine heilende Therapie,
sondern nur eine symptombasierte Behandlung. Die Betrof-
fenen erhalten als Medikamente meist Immunsuppressiva,
die sie oft noch empfindlicher fir Infektionen machen.

Forscherinnen und Forscher des Helmholtz-Zentrums fiir
Infektionsforschung (HZIl) haben jetzt in Mausen gezeigt,
dass uber eine gezielte Blockade von Molekilen, den Cas-
pasen, Entziindungsreaktionen im Darm abgeschwécht
werden konnen. ,Die schweren Entziindungsreaktionen im
Darm werden Uber bestimmte mikrobielle Gemeinschaften
ausgelost. Um eine Therapieempfehlung zu geben, ist es
wichtig zu verstehen, ob die vorhandene Mikrobengemein-
schaft das angeborene oder das erlernte Immunsystem des

Herz-Kreislauf- und Stoffwechselerkrankungen

Korpers zu einer Antwort und einer Entziindung stimu-
liert, sagt Dr. Till Strowig, Leiter der HZI-Nachwuchsgruppe
»Mikrobielle Immunregulation®.

Diese Zusammenhénge konnten die Forschenden an immun-
defizienten Mausen nachweisen, in denen jeweils wichtige
Molekdilschalter des Immunsystems ausgeschaltet waren.
Dies ist relevant fir die Behandlung der Krankheit bei Betrof-
fenen, denn moderne Therapien setzen heute auf sogenann-
te ,Biologicals®, die einzelne Molekdile blockieren und damit
das Immunsystem gezielt beeinflussen.

»Zuklnftig wollen wir genauer verstehen, welche einzelnen
Bakterienarten fir die verschiedenen Formen der chronisch
entzlindlichen Darmerkrankungen verantwortlich sind“, sagt
Strowig. Dazu suchen die Forscherinnen und Forscher nach
weiteren Moglichkeiten, um fehlgeleitete Immunantworten
zu blockieren und zu steuern. Um zu einer klinischen Anwen-
dung und Therapieempfehlung zu kommen, missen noch
umfangreiche Kohorten-Studien durchgefiihrt werden.

Weitere Beispiele aus diesem Forschungsbereich ©

Infektionsforschung
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Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR) Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt

SCHRITT ZUR INDIVIDUALISIERTEN KREBSTHERAPIE

Durch die Kombination der Bildgebungsmethode Positronen-Emissions-
Tomographie mit dem radioaktiv markierten Molekil FMISO Iasst sich der
Therapieverlauf bei Kopf-Hals-Tumoren besser vorhersagen. Wie Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler des HZDR als Teil eines Forschungs-
verbundes zeigen konnten, spielt der Zeitpunkt der Untersuchung eine
wichtige Rolle. Aufnahmen in der zweiten Woche nach Therapiebeginn
sind am aussagekraftigsten. Anhand der Prognose konnen Mediziner die
Behandlung individueller an Patientinnen und Patienten anpassen.

NEUER WIRKSTOFF GEGEN DIE SCHLAFKRANKHEIT

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Helmholtz Zentrums
Minchen haben einen neuen Therapieansatz entwickelt, um gezielt den
Erreger der Schlafkrankheit zu téten. Wie das Team um Michael Sattler
und Grzegorz Popowicz in ,Science’ berichtet, nutzten sie zundchst mo-
dernste Verfahren der Strukturbiologie, um eine molekulare Achillesferse
des Parasiten zu identifizieren, die sogenannten PEX-Proteine. Anschlie-
Bend entwickelten sie gemeinsam mit internationalen Kollaborations-
partnern einen Wirkstoff, der deren liberlebenswichtiges Zusammenspiel

Trypanosomen in der Durchlichtmikroskopie (links) und der

Bild: NCT Dresden/P. Benjamin, A. Bandurska-Luque

Deutsches Krebsforschungszentrum (DKFZ)

MRT MIT ZUCKERLOSUNG

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern vom DKFZ und des Univer-
sitatsklinikums Heidelberg ist es gelungen, Gehirntumore mit einem neuen
MRT-Verfahren sichtbar zu machen. Statt der Ublichen Kontrastmittel nut-
zen sie eine einfache Zuckerlosung. Etwa fUnf Stiick Wurfelzucker reichen
aus, um in einem 7 Tesla-Hochfeld-MRT eine Anderung des Glukosesignals
in Krebsherden zu beobachten und sogar besonders aggressiv wachsen-
de Tumorareale zu identifizieren. Die Messung gelingt durch eine selektive
Verstarkung des Glukose-Signals - ohne Strahlenbelastung fir die Patien-

Fluoreszenzmikroskopie (rechts). Angeférbt sind die Glykosomen
(rot), gegen die sich der Wirkstoff richtet, sowie die DNA des unterbindet.
Parasiten (blau). Bilder: Prof. Dr. Ralf Erdmann und Dr. Vishal

Kalel, Ruhr-Universitat Bochum

Deutsches Zentrum fiir Neurodegenerative Erkrankungen (DZNE)

IMMUNMECHANISMEN VON NERVENERKRANKUNGEN

DZNE-Forscherinnen und -Forscher haben nachgewiesen, dass Immunme-
chanismen an der Entwicklung der Alzheimer-Erkrankung maBgeblich be-
teiligt sind. Demnach fordert das ,,NLRP3-Inflammasom® - ein Sensor des
angeborenen Immunsystems - die Ablagerung schadlicher EiweiBstoffe im
Gehirn. Eine weitere Studie zeigt, dass fett- und kalorienreiche Kost das In-
flammasom aktiviert und die Immunabwehr durch genetische Umprogram-
mierung langfristig sensibilisiert. Das kann chronisch entziindliche Erkran-
kungen - insbesondere neurodegenerative Erkrankungen - begtinstigen.

EiweiBablagerungen im Gehirn (Computervisualisierung).
Bild: Dario Tejera, Universitat Bonn

tinnen und Patienten.

Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin in der Helmholtz-Gemeinschaft (MDC) Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung - UFZ

WIE NACKTMULLE SAUERSTOFFMANGEL TROTZEN

Wenn Nacktmullen in ihren Hoéhlen die Luft zum Atmen fehlt, kénnen
sie Organe wie Herz und Gehirn zeitweise unabhangig von Sauerstoff
mit Energie versorgen. Dafiir stellen sie ihren Stoffwechsel von Glukose
auf Fruktose um, schreibt ein Team um Gary Lewin vom Max-Delbriick-
Centrum fiir Molekulare Medizin in der Helmholtz-Gemeinschaft (MDC)
im Fachjournal ,Science’. Bei den Tieren bleiben keine Schaden zuriick.
Der Mechanismus kdnnte moglicherweise auch Patientinnen und Patien-
ten vor den Folgen von Sauerstoffmangel bewahren, den Herzinfarkt oder
Schlaganfall verursachen.

BESSERE LUFTQUALITAT DURCH
DIESEL-FAHRVERBOTE?

In Stadten ohne bedeutende Binnenschifffahrt entféllt ein GroBteil der an-
thropogenen Stickoxid-Emissionen auf Dieselfahrzeuge im StraBenverkehr.
Epidemiologische Studien zeigen, dass sie ein zusatzliches Risiko fiir die
menschliche Gesundheit darstellen. Kleinrdumige Fahrverbote kdnnen die
Emissionen in besonders belasteten StraBen reduzieren und die am stérks-
ten betroffenen Personengruppen entlasten. Wichtiger fiir die 6ffentliche
Gesundheit ist jedoch die Verringerung der Luftbelastung durch Feinstaub,
bei dem h&ufig andere Quellen wie Kleinheizanlagen entscheidend sind.

Bild: Rico Best/Fotolia

Gen-Umwelt-Einfliisse auf Volkskrankheiten

Erkrankungen des Nervensystems
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Das starke Wachstum des Luftverkehrs im vergangenen Jahr-
zehnt wird sich aller Voraussicht nach weiter fortsetzen. In
Europa haben sich Politik, Industrie und Wissenschaft auf
eine gemeinsame Forschungsagenda verstandigt, die ent-
scheidende Rahmenbedingungen fir die Helmholtz-For-
schung setzt. Ziele sind ein leistungsfahigeres Lufttransport-

DIE MISSION

Der Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr
orientiert sich an aktuellen gesellschaftlichen Herausforde-
rungen. Diese liegen vor allem in der Digitalisierung, besse-
rer Energieeffizienz, auf dem Gebiet der intelligenten Mobili-
tat, beim Klimamonitoring sowie im Umgang mit Big Data
und Cyber-Sicherheit. Der Forschungsbereich bildet die ge-
samte Innovationskette von der Grundlagenforschung bis zur
Vorstufe marktfahiger Produkte ab und nutzt dabei die Syn-
ergiepotenziale und die Systembewertungsfahigkeit des
Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) mit sei-
nen 40 Instituten und Einrichtungen.

DIE PROGRAMMSTRUKTUR IN DER
LAUFENDEN FORDERPERIODE

Das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) ist das
einzige Mitgliedszentrum dieses Helmholtz-Forschungsbe-
reichs. Der Bereich gliedert sich in folgende Programme:

e Luftfahrt
® Raumfahrt
8 Verkehr

AUSBLICK

Die Strategie 2030 des Deutschen Zentrums fir Luft- und
Raumfahrt zielt darauf ab, Kernkompetenzen zu stérken und
interne Synergiepotenziale gezielter einzusetzen, um die
Spitzenposition zum Nutzen von Gesellschaft und Wirtschaft
weiter auszubauen. Wichtige Meilensteine sind der Aufbau
des Bereichs Digitalisierung, der weitere Ausbau der sieben
neuen DLR-Institute und die Implementierung von zehn
Querschnittsprojekten, beispielsweise zum Thema Cyber-
Sicherheit fiir autonome und vernetzte Systeme oder zum
Thema Verkehr 5.0. Die Entwicklung umweltvertraglicher
Technologien ist eine der groBen Herausforderungen in Luft-
fahrt, Raumfahrt und Verkehr, beispielsweise fiir das elek-
trische Fliegen oder auf dem Gebiet klimaneutraler Treib-
stoffe. Mithilfe der satellitenbasierten Erdbeobachtung und
der Auswertung der (Geo)-Informationen liefert die Raum-
fahrtforschung auch zukiinftig einen wichtigen Beitrag fiir
die Modellierung des Erdsystems und der globalen Klima-
veranderungen.

system, eine hohere Wirtschaftlichkeit in Entwicklung und
Betrieb, die Reduktion von Fluglarm und schadlichen Emissi-
onen, eine hohere Attraktivitat fur die Passagiere und noch
mehr Sicherheit. Dabei werden konkrete Entwicklungen fir
die nachste Flugzeuggeneration untersucht sowie Ideen und
Konzepte fir den kinftigen Lufttransport. Wesentliches
Kennzeichen der Forschungsagenda ist die ganzheitliche Be-
trachtung. Das Helmholtz-Programm hebt gleichzeitig auf
anwendungsorientierte Forschung ab. Vier Forschungsge-
biete adressieren die wesentlichen Sektoren der zivilen Luft-
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‘!' _ Die zum fliegenden Labor umgeriistete DC-8 der NASA schniiffelt im Abgas-

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)

strahl des DLR-ATRA. Bild: DLR (CC-BY 3.0)

FLUGVERSUCHE ZUR WIRKUNG VON BIOTREIBSTOFFEN

AUF ATMOSPHARE UND KLIMA

Der Himmel uber Mecklenburg-Vorpommern war im Janu-
ar und Februar 2018 Schauplatz einzigartiger Flugversuche:
Eine Verfolgungsjagd im Dienste der Forschung. Es ging um
Emissionen von alternativen Kraftstoffen und deren Einfluss
auf die Wolkenbildung aus Kondensstreifen und damit ihrer
Wirkung auf das Klima. Dafiir flihrten das DLR und die NASA
erstmals gemeinsame Forschungsfllige in Deutschland durch.
Das DLR-Forschungsflugzeug A320 ATRA (Advanced Tech-
nology Research Aircraft) flog mit verschiedenen Kraftstoff-
mischungen, das ,Fliegende Labor“ DC-8 der NASA folgte und
tauchte den Abgasstrahl des ATRA ein. Das NASA-Flugzeug
hatte dazu zahlreiche Messgerédte des DLR an Bord: Damit
konnte die GroBenverteilung der RuB- und Eispartikel sowie
der gasformigen Emissionen im Nachlauf des ATRA genau ver-
messen werden. Besonders interessierte das Forscherteam,
wie sich die RuBemissionen der unterschiedlichen Treibstoffe
auf die Bildung von Kondensstreifen auswirken. Erste DLR/
NASA-Flige im Jahr 2014 in Palmdale (Kalifornien) hatten
gezeigt, dass eine Beimischung von 50 Prozent alternativem
Kraftstoff im Reiseflug die RuBpartikelemissionen um 40 bis
60 Prozent gegenuber der Verbrennung von reinem Kerosin
reduziert. Fur die acht Fliige der dreiwdchigen Flugkampagne,

fahrt: Flugzeuge, Hubschrauber, Antriebe und Flugbetrieb/
Flugsicherung. Die Arbeit erfolgt vor allem in interdisziplinér
angelegten Projekten. Eine zentrale Rolle spielt das Thema
Digitalisierung der Luftfahrt mit der Zielrichtung, eine Ent-
wurfsumgebung fur die virtuelle Produktentwicklung zu
schaffen. Hierzu wurden jlngst vier neue Institute gegrin-
det, in denen Methoden, Werkzeuge und Prozesse integriert
und entwickelt werden fur die virtuelle Abbildung des Pro-
duktes (,digital thread“ und ,digital twin“) bis hin zur virtuel-
len Zertifizierung.

die 2018 von der Ramstein Air Base in Rheinland-Pfalz aus er-
folgte, waren spezielle Kraftstoffmischungen mit einem Anteil
von 30 bis 50 Prozent beigemischtem HEFA produziert wor-
den. Der Biotreibstoff HEFA (Hydroprocessed Esters and Fatty
Acids) wird groBtenteils aus dem Ol von Leindotter-Pflanzen
gewonnen. Er wurde exemplarisch fiir alternative Kraftstoffe,
die auch synthetisch sein kdnnten, eingesetzt. Da HEFA keine
zyklischen Kohlenwasserstoffe enthalt, reduziert sich die Bil-
dung von RuB bei der Verbrennung. Das legt nahe, dass da-
mit die Anzahl an Eiskristallen in Kondensstreifen kleiner wird
und sich so auch weniger Zirruswolken daraus bilden. Deren
wéarmende Wirkung auf die Erdatmosphare ist wahrschein-
lich groBer als eine je nach Sonnenstand und Untergrund lo-
kal kiihlende Wirkung. Die Auswertung der Ergebnisse Ende
2018 wird Aufschluss dariiber geben, wie sich Biotreibstoffe
auf Kondensstreifen auswirken. Das ist fiir die Beurteilung der
Klimawirkung der Luftfahrt essenziell.

Weitere Beispiele aus diesem Forschungsbereich ©

Ubergeordnetes Ziel der Raumfahrtforschung ist der Einsatz
der Raumfahrt zum gesellschaftlichen Nutzen. Die wissen-
schaftlichen Erkenntnisse aus der Erforschung der Erde und
des Universums sowie aus der Forschung unter Weltraum-
bedingungen werden fiir kommerzielle Belange sowie staatliche
Anwendungen eingesetzt. Dabei stehen die gesellschaftlichen
Anforderungen im Vordergrund, wie die schnelle Reaktion im
Krisenfall, die Bereitstellung genauer Navigationssysteme, der
schnelle Empfang von Daten, die Uberwachung des Klimas und



Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)

ZUR ENTLASTUNG DER STADTE

Im bundesweiten Mobilitatsprojekt ,Ich entlaste Staddte“ untersuchen
DLR-Wissenschaftlerinnen und -Wissenschaftler, wie der motorisierte
Stadtverkehr von Transportrdadern entlastet werden kann. Mit Befragun-
gen und Analysen der Fahrradbewegungen wollen sie bis 2019 mit meh-
reren hundert Unternehmen und Einrichtungen, die das Lastenrad als
gewerbliches Transportmittel nutzen, dessen Alltagstauglichkeit belegen.
Das Projekt ist im September 2017 gestartet und kann mit bisher 17
unterschiedlichen Modellen ein breiteres Transportspektrum abdecken.

DLR-Roboter Justin reinigt auf der Erde Solarpaneele.
Den Auftrag daflr wird er von der ISS bekommen.
Bild: DLR (CC-BY 3.0)

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)

HORIZONS - WISSEN FUR
GESUNDHEIT, UMWELT UND INDUSTRIE

Am 6. Juni 2018 brach Alexander Gerst zur Mission ,horizons - Wissen
fir morgen® zur Internationalen Raumstation ISS auf. Auf dem Programm:
151 Experimente, davon 50 deutsche, eine ganze Reihe auch vom DLR.
Sie werden das Wissen zu Gesundheit, Umwelt und Klima mehren. Als
siebentes Crewmitglied fliegt ein smarter Astronautenassistent mit. Auch
auf der Erde ist ein Roboter im Einsatz und wartet auf Kommandos aus
dem All, um autonom Aufgaben zu I6sen. Die Forschung an Aerogelen
und Plasmen wird der Industrie zu technologischem Fortschritt verhelfen.

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)

HAMMERN IN DIE TIEFE DES MARS

Eine Explorationsmission in das Innere eines Planeten startete am
5. Mai 2018: die Mars-Mission InSight der NASA. Das DLR steuert mit
HP3 eines der drei Hauptexperimente bei: eine kleine Rammsonde. Sie
soll sich nach der Landung Ende November fiinf Meter tief in den Marsbo-
den hammern und in unterschiedlichen Tiefen Temperatur und Warmeleit-
fahigkeit messen. Die ressourcensparende Schliisseltechnologie des DLR
wird auf der Erde bereits im StraBenbau Chinas, in der Agrarwirtschaft
Polens und bei der Lawinentiberwachung in der Schweiz angewendet.

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)

LEICHTBAUFLUGEL IN SYNCHRONER FERTIGUNG

Beim leisen und treibstoffeffizienten Airbus A350 sind sie bereits im Einsatz:
Leichte und damit kerosinsparende Tragflachen aus kohlenstofffaserver-
starktem Kunststoff (CFK). Doch die Produktion ist noch sehr zeitraubend,
weil nur eine robotische Legeeinheit Schicht fiir Schicht Kohlenstoff-
fasern tbereinanderlegt, bis eine Fligelschale entsteht. DLR-Wissenschaft-
lerinnen und -Wissenschaftler demonstrierten im Verbundprojekt EWiMa
(Efficient Wing Cover Manufacturing), wie zwei parallel arbeitende Roboter
kollisionsfrei arbeiten und die Produktionszeit halbieren kdnnten.

Zwei Robotereinheiten mit liberlappenden Arbeitsbereichen
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Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)

BASISTECHNOLOGIEN FUR
AUTONOME BINNENSCHIFFFAHRT

20 Kilometer und 12 Bricken passierten DLR-Wissenschaftlerinnen und
-Wissenschaftler am 22. Marz 2018 mit dem Binnenschiff MS Jenny auf
dem Main. Die Fahrt diente dem Test eines neuen Assistenzsystems, ent-
wickelt im Verbundprojekt LAESSI (Leit- und Assistenzsysteme zur Erho-
hung der Sicherheit der Schifffahrt auf InlandwasserstraBen). Es umfasst
Fahrspur- und Anlege-Assistenzen, eine Briickenwarnung sowie eine
Conning-Anzeige. Basis ist eine hochgenaue Bestimmung von Position,
Hohe und Ausrichtung des Schiffs mit Hilfe der Satellitennavigation.

Verkehr

legen gleichzeitig Fasern auf ein Fliigelschalenwerkzeug ab.
Bild: DLR (CC-BY 3.0)

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)

STUNDE DER WAHRHEIT FUR
ASTEROIDENLANDER MASCOT

2018 wird der Asteroidenlander MASCOT aktiv. Nach der Landung der
japanischen Weltraumsonde Hayabusa 2 Anfang Oktober 2018 auf
Ryugu wird der vom DLR federfiihrend entwickelte kleine Lander mit vier
Beobachtungsgeraten und einem Hiipfmechanismus zur Fortbewegung
den Asteroiden untersuchen. Ende 2020 soll Hayabusa 2 mit Proben zur
Erde zuriickkehren. Ziel der Mission ist es, mehr {iber die Entwicklung
unseres Sonnensystems zu erfahren. Asteroiden ermdglichen einen Blick
zurlck in die kosmische Vergangenheit.
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DIE MISSION

Helmholtz-Wissenschaftlerinnen  und  -Wissenschaftler
untersuchen die Bestandteile der Materie und die zwischen
ihnen wirkenden Krafte - von Elementarteilchen tber kom-
plexe Funktionsmaterialien bis zu den Systemen und Struk-
turen im Universum. Sie liefern die Grundlage fir ein besse-
res Verstandnis des Universums sowie fur Materialien und
Wirkstoffe zur industriellen oder medizinischen Nutzung.
Wichtige Bereiche sind die Entwicklung, der Aufbau und der
Betrieb von Forschungsinfrastrukturen und wissenschaft-
lichen GroBgeraten. Ob Teilchenbeschleuniger, Detektoren
oder komplexe Datennahmesysteme: Helmholtz stellt im
Forschungsbereich einzigartige Infrastrukturen zur Verfu-
gung, die von Forschenden aus dem In- und Ausland genutzt
werden. Der European XFEL, der modernste Rontgenlaser
der Welt, ging Mitte September 2017 in den wissenschaft-
lichen Betrieb. Die Anlage z&hlt - wie auch die derzeit im Auf-
bau befindliche Facility for Antiproton and lon Research
(FAIR) - zu den zwei groBten, beschleunigerbasierten Strah-
lungsquellen in Deutschland.

DIE PROGRAMMSTRUKTUR IN DER
LAUFENDEN FORDERPERIODE

Sieben Helmholtz-Zentren wirken im Forschungsbereich
Materie in drei Programmen zusammen:

® Materie und Universum
® \on Materie zu Materialien und Leben
® Materie und Technologien

AUSBLICK

Der Forschungsbereich Materie ist mit einer themenorien-
tierten Struktur in die dritte Periode der Programmorientier-
ten Forderung gestartet. Die groBen Forschungsinfrastruktu-
ren und die GroBgerate bilden die Grundlage fiur die
wissenschaftlichen Aktivitédten des Forschungsbereichs und
sind den entsprechenden Programmthemen zugeordnet.
Strategische Uberlegungen zu den Forschungsanlagen sind
von groBer Bedeutung und spiegeln sich in der Erarbeitung
der thematischen Strategien der Helmholtz-Zentren wider.
So wurde in der zweiten Programmperiode eine Neutronen-
Roadmap erarbeitet und die Erstellung zweier weiterer Road-
maps zu Astroteilchen und Photonen vorbereitet. Damit wur-
de der Prozess gestartet, die strategischen AusbaumaB-
nahmen der nachsten Jahre zentrenibergreifend zu koordi-
nieren, um zwischen den Planen der einzelnen Helmholtz-
Zentren Synergien zu erkennen und optimal zu nutzen.

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung

NACHWEIS SCHWERER ELEMENTE BEI NEUTRONENSTERNVERSCHMELZUNGEN

Im Jahr 2017 hat ein internationales Forscherteam die erst-
malige Beobachtung von Gravitations- und elektromagneti-
schen Wellen einer Neutronensternverschmelzung bekannt-
gegeben. Neutronensternverschmelzungen konnten die
astrophysikalische Quelle fir schwere Elemente wie Gold,
Platin und Uran im Universum sein. Eine internationale Kolla-
boration unter Leitung von Forscherinnen und Forschern des
GSI Helmholtzzentrums flir Schwerionenforschung in Darm-
stadt und der Columbia University, USA, hatte bereits darauf
hingewiesen, dass die Synthese von schweren Elementen in
einer Neutronensternverschmelzung zur Emission eines ein-
deutigen elektromagnetischen Signals fihrt. Das nun beob-
achtete elektromagnetische Signal zeigt in der Tat das vor-
hergesagte charakteristische Muster und bestétigt, dass die
astrophysikalische Quelle der schweren Elemente gefunden
und damit eine der elf wichtigsten ungelosten Fragen der
Physik, wie sie von den US National Academies formuliert
wurden, beantwortet ist.

Mehrere Beobachtungen deuten darauf hin, dass das elek-
tromagnetische Signal durch radioaktive Zerfélle von so-
geannten r-Prozess-Kernen erzeugt wird. Es wird geschatzt,
dass das Ereignis ungefahr 0,06 Solarmassen von r-Prozess-
Material, darunter das Zehnfache der Erdmasse an Gold und

Von Materie zu Materialien und Leben

Uran, produziert hat. Laut der Vorhersage der Kollabora-
tion ware die Leuchtstarke der Neutronensternverschmel-
zung tausend Mal stérker als bei einer Nova und erreichte ihr
Maximum nach etwa einem Tag. Das Ereignis wurde deshalb
'Kilonova' getauft. Diese Vorhersage wurde nun ebenfalls
durch die Beobachtung des Gegenparts der Gravitations-
welle der Neutronensternverschmelzung im optischen und
infraroten Bereich bestétigt.

Der r-Prozess ist der am wenigsten verstandene Produk-
tionsprozess von Elementen im Universum. Daran beteiligte
Kerne sind so neutronenreich, dass sie noch nicht im Labor
hergestellt werden konnten. Mit FAIR (Facility for Antipro-
ton and lon Research) entsteht bei GSI ein Beschleuniger-
komplex, der einzigartige Moglichkeiten zur Erzeugung und
zum Studium der r-Prozess-Kerne bieten wird. Bis zur Fertig-
stellung werden die GSI-Theoretikerinnen und -Theoretiker
ausloten, welches die Schliisselinformationen zur vollstan-
digen Charakterisierung des elektromagnetischen Signals
von Neutronensternverschmelzungen sind und welche Riick-
schliisse sie auf die r-Prozess-Nukleosynthese zulassen.

DY
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Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

ERSTE EXPERIMENTE AM EUROPEAN XFEL

Ein DESY-Forschungsteam hat erfolgreich die ersten Experimente an Eu-
ropas neuem Rontgenlaser European XFEL abgeschlossen. |hr Ziel ist es,
bisher unbekannte atomare Strukturen und Prozesse auch von medizi-
nisch interessanten Biomolekiilen in Echtzeit aufzunehmen. Grundlegend
fur diese Messmethode sind die sehr intensiven und ultrakurzen Ront-
genlaserblitze des European XFEL. Mit einem eigens bei DESY entwickel-
ten Hochgeschwindigkeits-Detektor gelangen den Forscherinnen und

Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR)

IM NEPTUN REGNET ES DIAMANTEN

Ein internationales Forscherteam um den HZDR-Physiker Dominik Kraus
konnte erstmals in Echtzeit beobachten, dass der extreme Druck und die
hohe Temperatur in Eisplaneten Kohlenwasserstoffe in Diamanten und
Wasserstoff aufspalten. Daflir simulierten sie die Bedingungen im Inne-
ren der kosmischen Giganten mit Hilfe des Rontgenlasers LCLS am Stan-
ford Linear Accelerator Center. Ahnliche Experimente planen die For-
scherinnen und Forscher an der Helmholtz International Beamline, die

Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

BOTSCHAFTER AUS FERNEN GALAXIEN

Seit Anfang der 1960er Jahre wei man von der Existenz extrem hoch-
energetischer kosmischer Teilchen, die in die Erdatmosphare eintreten.
Seither ratselt die Wissenschaft, woher diese Teilchen kommen und wel-
cher Prozess ihnen die hohe Energie verleiht. Am Pierre Auger-Obser-
vatorium in Argentinien, dem weltweit groBten Experiment zur Messung
kosmischer Strahlung, wurde nun nachgewiesen, dass sie ihren Ursprung
auBerhalb unserer eigenen Galaxie haben. Die Sprecherschaft und das
Projektmanagement-Office des internationalen Pierre Auger-Obser-
vatoriums sind am KIT angesiedelt.

Forschern die ersten Strukturaufnahmen mit extrem hoher Auflésung.

Bild: KIT/PCE

Helmholtz-Zentrum Berlin fir Materialien und Energie (HZB)

In Eisplaneten trennen sich Kohlenwasserstoffverbindungen
auf und verwandeln sich in Diamanten. Bild: G. Stewart/SLAC
National Accelerator Laboratory

Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum flir Material- und Kiistenforschung (HZG)

REIBRUHRSCHWEIREN IM RONTGENSTRAHL

Die am HZG entwickelte, neuartige Probenumgebung FlexiStir ermdglicht
an einem Messplatz im Synchrotronstrahl bei DESY die In-situ-Beobach-
tung des sogenannten ReibrihrschweiBprozesses. Dadurch kénnen Ver-
anderungen in der Mikrostruktur des Materials mittels Diffraktion und
Kleinwinkelstreuung direkt beobachtet werden. Diese fortschrittliche
Experimentiertechnik flihrte sowohl zum tieferen Verstédndnis der Mate-
rialumwandlung als auch zu wesentlichen Verbesserungen der Prozess-
simulation, deren Ergebnisse u.a. im Flugzeugbau Anwendung finden.

das HZDR derzeit am European XFEL aufbaut.

Das zu untersuchende Blech wird unter dem SchweiBkopf
eingespannt und kann von einem Réntgenstrahl wahrend des
SchweiBens durchdrungen werden. Bild: C. Schmid/HZG

Forschungszentrum Jilich

Bild: Th. Spletts
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WIE SICH BIOMOLEKULE GEGEN LICHT SCHUTZEN

Ein HZB-Team hat zusammen mit Partnern aus Schweden und den USA
untersucht, wie sich Biomolekiile wie beispielsweise die DNA gegen eine
Schéadigung durch Licht schiitzen. Mit Experimenten an der HZB-Syn-
chrotronquelle BESSY Il und in Kalifornien konnten sie beobachten, dass
Biomolekiile die Energie der Photonen aufnehmen und durch Ablésung
eines Protons (Wasserstoffkern) wieder abgeben kénnen. Dabei bleiben
wichtige Bindungen erhalten. Die Beobachtung gelang an BESSY Il mit-
hilfe eines empfindlichen Messverfahrens, der resonanten inelastischen
Réntgenstreuung (RIXS).

Miteinander verschrankte Protonen und Neutronen in einem
Atomkern. Bild: Universitdt Bonn/Serdar Elhatisari

WANN WERDEN ATOMKERNE INSTABIL?

Wenn Atomkerne zu viele Neutronen enthalten, brechen sie auseinander.
Ein internationales Physikerteam hat nun erstmals eine Methode entwi-
ckelt, die eine exakte Berechnung ermdoglicht, ab wann die Kerne instabil
werden. An der Studie war das Julicher Institut fir Kernphysik/Institute
for Advanced Simulation maBgeblich beteiligt, die Berechnungen wurden
auf dem Jilicher Supercomputer JUQUEEN durchgefihrt. Die Ergebnis-
se erlauben einen detaillierten Einblick in den Aufbau der Atomkerne -
und sollen helfen, die Entstehung der Elemente nach dem Urknall besser
nachvollziehen zu kénnen.

Materie und Technologien
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FORSCHUNGSBEREICH

SCHLUSSELTECHNOLOGIEN

(KUNFTIG: FORSCHUNGSBEREICH
INFORMATION)

PROF. DR.-ING. WOLFGANG MARQUARDT

Vizeprasident der Helmholtz-Gemeinschaft,
Koordinator fiir den Forschungsbereich Schliisseltechnologien,
Forschungszentrum Jiilich

Helmholtz-Zentrum Geesthacht
Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung

Forschungszentrum Jilich

Karlsruher Institut fiir Technologie

DIE PROGRAMME IN DER
FORDERPERIODE 2015-2019

Supercomputing & Big Data
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DIE MISSION

Im Forschungsbereich Schllsseltechnologien (kinftig: For-
schungsbereich Information) werden wissenschaftliche Fra-
gestellungen in den Informations- und Kommunikationstech-
nologien sowie den Material- und Lebenswissenschaften
erforscht und Technologien entwickelt, die einen gezielten Bei-
trag zur Bearbeitung der groBen gesellschaftlichen Herausfor-
derungen erwarten lassen. Modernste Forschungsinfrastruk-
turen werden multidisziplinar fortentwickelt und einer breiten
Nutzergemeinschaft zur Verfligung gestellt. Der Forschungs-
bereich will Impulse fiir Innovationen geben, um damit einen
Beitrag zum Erhalt der wirtschaftlichen und technologischen
Spitzenstellung Deutschlands und als Wissenschaftsstandort
zu leisten. Hierfir werden die bestehenden Programme im
Dialog mit Wissenschaft, Politik, Gesellschaft und Wirtschaft
dynamisch weiterentwickelt.

DIE PROGRAMMSTRUKTUR IN DER
LAUFENDEN FORDERPERIODE

Am Forschungsbereich Schliisseltechnologien sind drei
Helmholtz-Zentren beteiligt. Er umfasst neun Programme:

® Supercomputing & Big Data

@ Future Information Technology*

@ Science and Technology of Nanosystems
® Advanced Engineering Materials

BioSoft: Fundamentals for Future Technologies
in the fields of Soft Matter and Life Sciences

Biointerfaces in Technology and Medicine
Decoding the Human Brain
Key Technologies for the Bioeconomy

Technology, Innovation and Society*

AUSBLICK

Kiinftig wird sich der Forschungsbereich auf das Thema Infor-
mation neu ausrichten. Hierzu werden grundlegende Metho-
den und Konzepte in einem integrativen Ansatz in natirlichen,
technischen, kognitiven und gesellschaftlichen Systemen er-
forscht und entwickelt. Ziel ist die sichere und vertrauenswur-
dige Erfassung, Speicherung, Verarbeitung, Ubertragung und
Nutzung von Information. Die dabei entwickelten informati-
onsorientierten Technologien und Forschungsinfrastrukturen
werden Dritten zur Nutzung verfligbar gemacht. Zudem wer-
den deren Wertschopfungspotenziale demonstriert sowie de-
ren Auswirkung auf die Gesellschaft analysiert.

*Gemeinsames Programm mit dem Forschungsbereich Energie

Future Information Technology

Science and Technology of Nanosystems

in Hamburg installiert, um mit Rontgenlicht die Probe zu durchleuchten. Bild: HZG

Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung (HZG)

4D-RONTGENFILME FUR DIE MATERIALWISSENSCHAFTEN

In den vergangenen Jahren sind Magnesium und darauf
basierende Legierungen als vielversprechende Alternative
zu klassischen Titan-basierten Implantaten fur die Anwen-
dung in der Medizin in den Fokus geriickt. Eine der heraus-
ragenden Eigenschaften von Implantaten aus diesem Werk-
stoff ist die Tatsache, dass diese sich im Laufe der Zeit im
Korper abbauen. Somit entféllt eine zweite Operation fiir
die Entfernung eines nicht dauerhaft benétigten Implanta-
tes, da dieses von selbst verschwindet. Die Herausforde-
rung in der Entwicklung der Implantate besteht unter ande-
rem darin, die Abbaugeschwindigkeit so anzupassen, dass
das Implantat lange genug stabil ist, sich aber auch hin-
reichend schnell aufldst. Bisher wurde in der Entwicklung
neuartiger Magnesiumwerkstoffe fiir Implantatmaterialien
das Abbauverhalten anhand von mehreren Probestiicken
untersucht, die unterschiedlich lange in Kontakt mit blut-
ahnlichen Flussigkeiten waren. Dieser Ansatz ist vor allem
hinsichtlich der zeitlichen Auflosung limitiert.

Am Institut fir Werkstoffforschung des Helmholtz-Zentrums
Geesthacht hat ein Team der Geschaftsbereiche Werkstoff-
physik und Metallische Biomaterialien ein neuartiges Ver-
fahren entwickelt, um den Abbau von Magnesiumwerkstof-
fen unter korperahnlichen Umgebungsbedingungen mit

Advanced Engineering Materials

hoher variabler zeitlicher Aufldsung zu untersuchen. Die
Forscherinnen und Forscher nutzen hierfiir die im Rahmen
des German Engineering Materials Science Centre (GEMS)
betriebenen GroBgerate und ein vom HZG an der weltweit
hellsten Rontgenlichtquelle betriebenes bildgebendes Ver-
fahren namens Réntgenmikrotomographie. Diese Technik
wird mit einer speziell entwickelten Messumgebung kom-
biniert, bestehend aus einer kleinen Durchflusszelle, die
an einen Bioreaktorkreislauf und an weitere Sensorik ge-
koppelt ist. Dieses Konzept erlaubt es, vor allem auch die
frihen, sehr dynamischen Prozesse des Abbaus mit einer
Auflosung von rund 1 um (ein Tausendstel eines mm) zer-
stérungsfrei in einer einzigen Probe kontinuierlich Uber
mehrere Tage zu verfolgen. Die auf diesem Weg gewon-
nenen Erkenntnisse ermdglichen eine gezielte Beobach-
tung der Abbauvorgange und erlauben so die Entwicklung
von neuartigen, abbaubaren Werkstoffen fir die Material-
wissenschaft und Biomedizin.

Weitere Beispiele aus diesem Forschungsbereich ©

BioSoft
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Eine Durchflusszelle wird an einem Messplatz am Deutschen Elektronen-Synchrotron



Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

PRIPAY: PRIVATSPHARENSCHUTZENDE
ZAHLUNGSSYSTEME

~Elektronische Geldbdrsen® gehdren heute zum Alltag - etwa in Bonus-
kartensystemen. Doch wenigen ist klar, dass sie bei der Nutzung auf eine
Privatsphéare weitestgehend verzichten. Mit PriPay ist es Informatikern
des KIT nun gelungen ein System zu entwickeln, das gleichzeitig offline-
fahig, effizient und beweisbar sicher ist. Das System nutzt Verschlis-
selung und Signaturen sowie fortgeschrittene Kryptographie wie Zero-
Knowledge-Beweissysteme, um einerseits die Privatsphare der Nutzer zu
schitzen und andererseits die Betreiber vor Betrug.

Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung (HZG)

DATENGETRIEBENE ANALYSE UND MODELLIERUNG

Gasseparationsmembran. Bild: HZG

Forschungszentrum Jilich

DEUTSCHLANDS SCHNELLSTER RECHNER

Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung (HZG)

UBERLEGENE MEMBRANEN FUR DIE
TRENNUNG VON GASGEMISCHEN

Mithilfe von Membranen kdnnen Bestandteile aus flissigen oder gasformi-
gen Stoffgemischen abgetrennt werden. Die Trennung des Gasgemisches
CO0,/CH, spielt bspw. eine wesentliche Rolle bei der Bereitstellung rege-
nerativer Ressourcen wie z.B. Biogas. Forscherteams des HZG entwickeln
neben energieeffizienten Membranverfahren auch neuartige, passende
Membranmaterialien wie die so genannten Claisen-thermisch umgelager-
ten (CTR) Polymere. Sie ermdglichen die Herstellung mechanisch stabiler,
hochpermeabler und selektiver Multilagen-Gasseparationsmembranen.

VON NANOPOROSEN METALLEN

Nanoporose Metalle besitzen interessante funktionale und mechani-

s Ein Meilenstein hin zu hochflexiblen modularen Supercomputern ist das
System JUWELS im Jilich Supercomputing Centre (JSC), das unter der

sche Eigenschaften. lhre komplexe Struktur dhnelt einem offenporigen e Federflihrung eines Jilicher Forschungsteams in einer Reihe von EU-
Schwamm verzweigter Nano-Ligamente. Eine Big Data-Analyse von 800 . Projekten entwickelt wurde. Allein mit seinem ersten Modul (Rechenge-
Ligamenten einer Nanotomographie zeigte, dass lber die Halfte eine Fy ) schwindigkeit 6,2 Petaflop/s) qualifiziert sich Juwels fiir die Nummer 1 in
starke Asymmetrie aufweisen. Diese Entdeckung wurde in dem entwi- 0.0, AR, Deutschland. Ein zweites Modul wird 2019 seine Rechenleistung verviel-
ckelten Modellierungsansatz beriicksichtigt. Die berechnete Steifigkeit e e sk faltigen. Forschenden am JSC gelang unterdessen mit Kolleginnen und

der Struktur zeigte, dass die iibliche Dickenbestimmung bei diesem Ma- Kollegen aus China und den Niederlanden ein Weltrekord. Auf zwei Super-

terial die realen Ligament-Durchmesser um bis zu 30% Uberschatzt.

3ild: Forschungszentrum Jilich

Biointerfaces in Technology and Medicine
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Forschungszentrum Jilich

NACHSTER SCHRITT ZUR OPTISCHEN
ON-CHIP-DATENUBERTRAGUNG

Schon lange suchen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler nach
einer geeigneten Losung, um optische Komponenten auf einem Compu-
terchip zu integrieren. Doch Silizium und Germanium allein - die stoff-
liche Basis der Chip-Produktion - sind als Lichtquelle kaum geeignet. Ein
Julicher Physikerteam hat nun gemeinsam mit internationalen Partnern
eine Diode vorgestellt, die neben Silizium und Germanium zusétzlich Zinn
enthalt, um die optischen Eigenschaften zu verbessern. Das Besondere
daran: Da alle Elemente der vierten Hauptgruppe angehdren, sind sie mit
der bestehenden Silizium-Technologie voll kompatibel.

rechnern simulierten sie erstmals einen Quantencomputer mit 46 Qubits.

Das erste Modul von JUWELS in der Rechnerhalle des JSC
Bild: Forschungszentrum Jiilich/R.-U. Limbach

Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

EIN SCHRITT IN RICHTUNG QUANTENCOMPUTER

Ein universeller Quantencomputer ist noch eine Zukunftsvision. Spezielle
Quantensysteme, die versprechen, eine bestimmte Aufgabe schneller als
ein klassischer Computer zu I6sen, spielen jedoch in der Wissenschaft
bereits jetzt eine groBe Rolle. Ein konventioneller Computer muss, um ein
bestimmtes Element in unsortierten Daten sicher zu finden, im ungiins-
tigsten Fall alle Suchelemente nacheinander durchlaufen. Forschende
am KIT haben nun in ein molekulares Spin-Quantensystem einen Grover-
Suchalgorithmus implementiert, der die Suchzeit wesentlich verringert,
da er zeitgleich auf alle Zustéande innerhalb eines Molekiils durch die Er-
zeugung einer sogenannten Superposition angewendet werden kann.

Decoding the Human Brain

Key Technologies for the Bioeconomy

Technology, Innovation and Society
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LEISTUNGSBILANZ

Helmholtz hat in seiner Mission verankert, zukunftsorien-
tierte Forschung zur Losung groBer und drangender Fra-
gen von Wissenschaft, Gesellschaft und Wirtschaft zu
betreiben. Mit 39.255 Beschaftigten an insgesamt 18 For-
schungszentren und einem jahrlichen Gesamtbudget von
inzwischen 4,56 Milliarden Euro ist Helmholtz Deutsch-
lands groBte Wissenschaftsorganisation. Etwa 70 Prozent
des Budgets tragen der Bund und die Lander im Verhaltnis
von circa 90 zu 10 Prozent, rund 30 Prozent werben die
Zentren selbst als Drittmittel ein. Auf den folgenden Seiten
finden Sie die wesentlichsten Indikatoren, die das Potenzial
und die Leistung von Helmholtz zeigen.

RESSOURCEN

ENTWICKLUNG DER RESSOURCEN

Die Grundfinanzierung von Helmholtz ist fir das Haushalts-
jahr 2018 gegenuber dem Vorjahr von rund 3,14 Milliarden
Euro auf rund 3,27 Milliarden Euro angewachsen. Dieser
Aufwuchs setzt sich im Wesentlichen aus dem dreiprozen-
tigen Aufwuchs aus dem Pakt fiir Forschung und Innovation
Il, der vollsténdig durch den Bund finanziert wird, und dem
Aufwuchs fiir bestimmte Sondertatbestande, die zusatzlich
durch Bund und Lander finanziert werden, zusammen.

Das Budget der Grundfinanzierung wird in zwei Leistungs-
kategorien (LK) aufgeteilt. Die LK | steht fiir die Ressourcen
der Eigenforschung der Zentren, unterteilt in insgesamt 32
Forschungsprogramme. Die LK Il steht fir das Budget der
Forschungsinfrastrukturen mit ihren GroBgeraten und Nut-
zerplattformen.
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FRANZISKA BROER
Geschaftsfiihrerin der Helmholtz-Gemeinschaft

Aktuell sind rund 19 Prozent der Ressourcen der LK Il
zugeordnet. Dieser Anteil bleibt auch uUber mehrere Jahre
relativ konstant, mit Ausnahme der Inbetriebnahme des
europdischen freien Elektronenlaser XFEL in 2017.

Die Verteilung der Gesamtressourcen auf die Forschungs-
bereiche erfolgt - mit Ausnahme des Forschungsbereichs
Schlusseltechnologien - auf den ersten Blick relativ gleich-
maBig. Bei néherer Betrachtung wird deutlich, dass die Res-
sourcen des Forschungsbereichs Materie Uberwiegend in
Forschungsinfrastrukturen und Nutzerplattformen (LK II-An-
lagen) investiert werden. Daneben hat auch der Forschungs-
bereich Erde und Umwelt auf Grund der bendtigten For-
schungsschiffe und Polarstationen einen erhéhten Anteil der
LK 11

LEISTUNGSBILANZ

Budget der Grund- und Drittmittelfinanzierung der Forschungsbereiche

Mio. Euro
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DRITTMITTELERTRAGE

Neben der Grundfinanzierung stehen den Helmholtz-Zentren
auch Drittmittel in betréchtlichem Umfang zur Verfligung, die
Uberwiegend in externen wettbewerblichen Verfahren einge-
worben werden. Im Jahr 2017 wurden Drittmittel in Hohe von
1,29 Milliarden Euro eingeworben (davon 248 Millionen Euro
Projekttragerschaften). Im Vergleich zum Vorjahr entspricht
das einem Zuwachs in Héhe von 55 Millionen Euro, bzw. 4,4
Prozent, was im Wesentlichen auf eine Kostenerstattung der
EU XFEL GmbH auf Grund der Inbetriebnahme des XFEL zu-
rickzuflihren ist.

Die eingenommenen Drittmittel setzen sich zu ungefahr
80 Prozent aus offentlichen Mitteln zusammen und stammen
insbesondere von Bund, Landern, Gemeinden, DFG, ESA,
EU, sowie der Tatigkeit als Projekttrager, durch Konjunktur-
programme und EFRE. Die restlichen 20 Prozent sind private
Drittmittelertrage, welche zum Beispiel durch Auftrége der
gewerblichen in- und auslandischen Wirtschaft, Spenden
oder Erbschaften erworben wurden.

Die Forschungsstérke von Helmholtz auf européischer Ebene
belegt auch 2017 wieder der Erfolg im Rahmen von Horizon
2020. Die Helmholtz-Zentren waren im Jahr 2017 an 253 neu
geforderten Projekten beteiligt und konnten 139 Millionen
Euro an EU-Férdermitteln einwerben.

I Drittmittel?
Kk
R K

Die Grund- und Drittmittel sind als Ist-Kosten 2017
angegeben. Ist-Kosten sind die Mittel, die im Be-
richtsjahr von den Forschungszentren tatsachlich
eingesetzt wurden.

" inklusive des Helmholtz-Anteils an den Deutschen
Zentren der Gesundheitsforschung, dem Berliner
Institut fiir Gesundheitsforschung (BIH) und dem
Nationalen Centrum fiir Tumorerkrankungen (NCT)

2 nur Drittmittel, die direkt den Forschungsbereichen
zuzuordnen sind

Drittmittelertrage
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"Im Jahr 2015 ist das Berliner Institut fiir Gesundheitsforschung (BIH), das
hier einen Férderung von 44.000 TEUR durch die Helmholtz-Gemeinschaft
erhalten hat, nicht enthalten, da es ab 2016 einen eigenen Haushalt hat
und nicht mehr Bestandteil des Helmholtz-Gesamtbudgets ist.




ENTWICKLUNG DES PERSONALS

Die wertvollste Ressource der Helmholtz-Forschung sind die
hochtalentierten und engagierten Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter. Hinter exzellenter Forschung steht immer ein aus-
gezeichneter technischer und administrativer Support, der
den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern beste Ar-
beitsbedingungen ermdglicht. Auch 2017 ging die Forderung
aus dem Pakt flir Forschung und Innovation mit einem leich-
ten Zuwachs an Beschéftigten in den Helmholtz-Zentren ein-
her: ein deutlicher Anstieg ist im Bereich der Projekttrager zu
sehen. Das Gesamtpersonal stieg um 1,3 Prozent auf 39.255.
Davon sind knapp 40 Prozent Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler.

Zusétzlich wurden 3.380 Doktorandinnen und Doktoranden
in den Zentren betreut, die zwar keinen Anstellungsvertrag
mit den Zentren haben, die aber die Infrastrukturen von
Helmholtz nutzen.

Entwicklung des Personals

Detaillierte sowie nach Forschungsbereichen und Forschungszentren aufgeschliisselte Informationen

zu den Ressourcen in der Helmholtz-Gemeinschaft finden Sie auf den Seiten 50 und 51.

WISSENSCHAFTLICHE LEISTUNG

FORSCHUNGSLEISTUNG

Ein zentrales MaB fir die wissenschaftliche Produktivitat sind
Publikationen. Fiir Helmholtz ist weiterhin ein klares Wachs-
tum erkennbar. Im Jahr 2017 erschienen 16.378 Publikatio-
nen in ISI- oder SCOPUS-zitierten Fachjournalen. Damit
haben die Publikationen gegenuber dem Vorjahr um sieben
Prozent, in den letzten finf Jahren um 23 Prozent zugenom-
men. Helmholtz konnte somit auch seinen Anteil am deutsch-
landweiten Publikationsaufkommen (Publikationsanteil) im
Jahr 2017 im Vergleich zum Vorjahr von 10 auf 13 Prozent
sichtbar steigern und liegt an der Spitze der auBeruniversi-
téren Forschungsorganisationen.
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Die Qualitét von Forschungsergebnissen wird durch die An-
zahl an Publikationen in renommierten Fachzeitschriften
sichtbar. Die Nature Publishing Group verdffentlicht ein welt-
weites Institutionen-Ranking der internationalen TOP 200
Forschungsorganisationen. Der Nature Index basiert auf Ver-
offentlichungen in den 82 Zeitschriften, die von zwei von der
Nature Publishing Group unabhéngigen Panels, bestehend
aus Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern aus den
Bereichen Physik, Chemie, Lebenswissenschaften und Um-
weltwissenschaften, als wichtigste Zeitschriften ausgewahlt
wurden. Helmholtz findet sich darin seit Jahren konstant
unter den zehn weltweit fiihrenden Institutionen. Die Tabelle
zeigt den Nature Index flr den Zeitraum vom 01.01.2017 bis
31.12.2017.

FORSCHUNGSINFRASTRUKTUREN

Konzeption, Bau und Betrieb von groBen und oft einzig-
artigen wissenschaftlichen Infrastrukturen sind ein wesent-
licher Teil der Helmholtz-Mission. Daher ist es fur die Gemein-
schaft bedeutsam, in welchem AusmaR sie ihrem Auftrag,
der Wissenschaft Zugang zu einzigartigen Forschungsinfra-
strukturen zu ermdglichen, nachgekommen ist. Im Durch-
schnitt standen die GroBgerdte der Helmholtz-Zentren an
94,4 Prozent der Tage in 2017 zur Verfigung. Somit konn-
ten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern aus der gan-
zen Welt die damit verbundenen einmaligen Arbeitsmoglich-

LEISTUNGSBILANZ

Nature Index 2017

Platz Institution FC*
1 Chinese Academy of Sciences (CAS), China 1.510
2 Harvard University, USA 890
3 Max-Planck-Gesellschaft, Deutschland 735
4 French National Centre for Scientific Research (CNRS), Frankreich 702
5 Stanford University (SU), USA 609
6  Massachusetts Institute of Technology (MIT), USA 529
7  Helmholtz-Gemeinschaft, Deutschland 489
8  The University of Tokyo (UTokyo), Japan 462
9  University of California Berkeley, USA 409
10  University of Cambridge, UK 407

* Fractional Count = Teilz&hlung , welche den Anteil von Autoren der je-
weiligen Institution und die Anzahl der beteiligten Institutionen pro Arti-
kel betrachtet. Fiir die Zahlung wird angenommen, dass alle Autoren den
gleichen Beitrag leisten und in Summe auf 1,0 pro Artikel kommen.

keiten in den Helmholtz-Zentren verlasslich zur Verfigung
gestellt werden. Die Forschungsinfrastrukturen werden mit
71 Prozent zum GroBteil von der nationalen und internatio-
nalen Wissenschaftsgemeinde (Helmholtz-extern) genutzt.
Helmholtz Gbernimmt damit in diesem Bereich eine wesent-
liche Dienstleistungsfunktion im Wissenschaftssystem.

Im Jahr 2017 nutzten 10.602 Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler aus aller Welt die Forschungsmoglichkeiten
in den Helmholtz-Zentren. Dies entspricht gegenlber dem
Vorjahr einem Anstieg um 4 Prozent.

Anzahl der Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus anderen Nationen 2017
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NATIONALE ZUSAMMENARBEIT

Exzellente Wissenschaft erfordert die besten Kopfe - groBe
Verbundforschung die Zusammenarbeit mit den leistungs-
fahigsten Forschungseinrichtungen im Wissenschaftssystem.
Beide Ziele erreicht Helmholtz unter anderem mit gemein-
samen Berufungen. Schon seit Langem wird das Modell der
gemeinsamen Berufung von Professorinnen und Professo-
ren mit deutschen Universitaten erfolgreich praktiziert. Die
Anzahl der gemeinsamen Berufungen wurde in den letzten
Jahren stark gesteigert und hélt sich auf einem hohen Niveau.
Dariiber hinaus erbrachte das wissenschaftliche Personal der
Gemeinschaft in den letzten beiden Semestern eine Lehrleis-
tung von insgesamt 7.852 Semesterwochenstunden. Neben
den gemeinsamen Berufungen zeigen die Beteiligungen an
Programmen der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG)

Gemeinsame Berufungen

2013 2014 2015 2016 2017

Gemeinsame Berufungen

mit Hochschulen, 499 554 609 644 633
(W2 und W3)

DFG

Anzahl im Jahr 2013 2014 2015 2016 2017
Forschungszentren 2 1 1 1 1
Sonderforschungs-

bereiche 67 62 65 69 74
Schwerpunkt-

programme 49 42 44 51 52
Forschergruppen 61 55 49 46 41

CHANCENGLEICHHEIT

Die Chancengleichheit von Frau und Mann zu erreichen,
ist fir Helmholtz ein wichtiges Anliegen. Sie ist fest in der
Mission der Forschungsgemeinschaft verankert und gehort
untrennbar zur Gewinnung der besten Kopfe auf allen Karriere-
stufen. Diversitdt mit dem Schwerpunkt Chancengleich-
heit ist daher auch wesentlicher Bestandteil des Helmholtz-
Talent-Managements. Sie wird konsequent in alle Program-
me und MaBnahmen integriert. Eindrucksvolle Auswirkungen
sind beispielsweise bei der Besetzung von W3-Professuren
erkennbar. Lag der Frauenanteil bei den Neubesetzungen
im Jahr 2013 noch bei 24 Prozent, sind es im Jahr 2017
40 Prozent; somit zeigt auch der Blick auf die absoluten Zah-
len liber die letzten fiinf Jahre einen deutlich positiven Trend.
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und der Exzellenzinitiative jeweils zusammen mit Univer-
sitaten, in welchem Umfang die nationale Vernetzung reali-
siert ist.

Die Helmholtz-Zentren sind seit 2006 in allen drei Forder-
linien der Exzellenzinitiative stark nachgefragte Partner der
Universitaten. Die Beteiligung von Helmholtz hat Uber die
beiden Phasen deutlich an Bedeutung zugenommen und
zeigt die enge und zunehmende Verflechtung der Helmholtz-
Zentren mit den forschungsstarken universitaren Partnern.
Im Berichtszeitraum war Helmholtz an deutlich Uber einem
Drittel aller Graduiertenschulen (38 %) und fast der Half-
te aller Exzellenzcluster (44 %) sowie an drei Vierteln aller
Zukunftskonzepte (73 %) beteiligt.

Helmholtz-Forscherinnen und -Forscher kdnnen in bestimm-
ten Programmen durch die DFG geférdert werden. Im Rahmen
dieser Méglichkeiten sind die Helmholtz-Zentren ein wichtiger
strategischer Partner der Universitaten, insbesondere fiir struk-
turbildende Initiativen. Die Beteiligung an den Koordinierten
Programmen der DFG zeigt die Erfolge der Helmholtz-Zentren in
den von der DFG durchgefiihrten Wettbewerben. Dabei umfasst
die Zahlung nur Projekte, bei denen die beteiligten Forscherin-
nen und Forscher den Antrag unter Angabe der Helmholtz-Affi-
liation gestellt hatten. Nimmt man auch jene Projekte hinzu, die
gemeinsam mit Universitaten berufene Helmholtz-Forscher im
Rahmen ihrer Hochschultatigkeit beantragt haben, erhoht sich
die Zahl der Beteiligungen fiir 2017 auf 2 Forschungszentren,
122 Sonderforschungsbereiche, 59 Schwerpunktprogramme
und 52 Forschergruppen.

W3 Neubesetzungen
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I darunter Frauen

TALENT-MANAGEMENT

Die Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses ist ein
zentraler Teil der Zukunftssicherung von Helmholtz und des
Wissenschaftsstandorts Deutschland insgesamt und daher
Teil der Helmholtz-Mission. Die Gemeinschaft hat in den bei-
den zurickliegenden Paktperioden in Ergéanzung zur Nach-
wuchsférderung in den Helmholtz-Zentren zahlreiche tUber-
greifende FordermaBnahmen im Rahmen des Impuls- und
Vernetzungsfonds konzipiert und mit Mitteln aus dem Pakt
fur Forschung und Innovation unterstiitzt. Diese Forderinst-
rumente haben sich mittlerweile zu einem umfassenden stra-
tegischen Talentmanagement entwickelt, das an allen Statio-
nen der Talentkette den besten Nachwuchskréften attraktive
Bedingungen bietet:

Doktorandenausbildung in Graduiertenschulen und

-kollegs

Postdoc-Programm fiir die Férderung direkt nach der

Promotion

Helmholtz-Nachwuchsgruppen fiir die internationalen

Spitzentalente

W2 /W3-Programm zur Gewinnung und Unterstiitzung

exzellenter Nachwuchswissenschaftlerinnen

Rekrutierungsinitiative, um international renommierte

Forscherinnen und Forscher an die Helmholtz-Zentren

zu gewinnen.

TECHNOLOGIE- UND WISSENSTRANSFER

Durch die Verbreitung von Wissen und die unternehmerische
Verwertung wirtschaftlich relevanter Ergebnisse leisten die
Helmholtz-Wissenschaftlerinnen und -Wissenschaftler einen
wichtigen Beitrag zur Innovationsfahigkeit in Deutschland.
Entsprechend schenkt Helmholtz dem Wissens- und Techno-
logietransfer eine immer groBere Aufmerksamkeit. Dies zeigt
sich sowohl in der Priorisierung des Themas Transfer in der
Agenda des Présidenten und der Strategie der Helmholtz-
Gemeinschaft als auch in den Aktivitaten der Forschungs-
zentren. In den letzten Jahren wurden dafiir neue Instrumente
und Plattformen geschaffen, wie beispielsweise der Helmholtz-
Validierungsfonds, die ,Helmholtz Innovation labs“ und die
»Innovationsfonds der Zentren®.

Die Ertrage aus Wirtschaftskooperationen sind im Jahr 2017
um rund 19 Prozent gestiegen, was insbesondere auf Mit-
telerstattungen durch die Fertigstellung des European XFEL
zurlickzufiihren ist. Die Erlose aus Lizenzen und Optionen
sind variabel, die Kennzahl schwankt meist zwischen 12 und
20 Millionen Euro. Im Jahr 2017 betrug sie 16 Millionen Euro.
Die Zahl der Patentanmeldungen ist mit 436 weitgehend kon-
stant, und ist auf eine hohe Selektion hinsichtlich wirtschaft-
licher Verwertbarkeit zurtuckzufiihren.

Die Zahl der Ausgriindungen ist mit 20 ebenfalls auf dem
hohen Niveau der letzten Jahre stabil.

LEISTUNGSBILANZ

Promotionen

2013 2014 2015 2016 2017

Anzahl der betreuten

Doktorandinnen und 6.789 7.446 8.044 8.054 8.456
Doktoranden*

Anzahl der beschéftigten

Doktorandinnen und 5.348 5.296 5.414 5.105 5.076
Doktoranden

Anzahl der
abgeschlossenen 964 1.059 1.219 1.041 1.118
Promotionen

* Hierunter werden auch Personen erfasst, die die Infrastrukturen der
Helmholtz-Gemeinschaft nutzen.

Technologietransfer

Ertrédge in Mio. €
250

200
150
100

50
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I Ertrége aus Lizenzen und Optionen

I Ertrége aus Kooperationen mit der Wirtschaft
(FuE-Kooperationen, FuE-Auftrage, Infrastrukturnutzung)




KOSTEN UND PERSONAL

Das Jahresbudget von Helmholtz setzt sich aus der Grundfinanzierung und Drittmitteln zusammen. Der Bund und die
jeweiligen Sitz-Lander der Helmholtz-Zentren tragen die Grundfinanzierung im Verhéltnis von ca. 90 zu 10 Prozent. Rund
30 Prozent des Gesamtbudgets werben die Zentren als Drittmittel ein. Die grundfinanzierten Sollkosten der sechs
Forschungsbereiche haben im Jahr 2017 2.683 Millionen Euro betragen.

SOLL-KOSTEN DER GRUNDFINANZIERUNG 2017 NACH FORSCHUNGSBEREICHEN

Forschungsbereich Energie

19 % Energieeffizienz,
Kernfusion 32 % Materialien und Ressourcen

15% Erneuerbare Energien

430 Mio. €
(2zgl. Drittmittel
176 Mio. €,

Ist 2017)

Nukleare Entsorgung,

Sicherheit und X
18% Speicher und

vernetzte Infrastrukturen

Strahlenforschung 11%
Technologie, Innovation \3% Future Information Technology -

Forschungsbereichs Erde und Umwelt

LK II* 20% 12% Geosystem: Erde im Wandel

/ 24% Marine, Kiisten-

und Polare Systeme

398 Mio. € /
(zzgl. Drittmittel

134 Mio. €,
Ist 2017,

Terrestrische

)
Umwelt 24 %
9% Ozeane: Von der
Tiefsee bis zur Atmosphare
Atmosphare und Klima 11%

und Gesellschaft 2% Fundamentals, Novel Concepts
and Energy Efficiency (FIT)

Forschungsbereich Gesundheit

LKI** 1%

43 % Krebsforschung

Gen-Umwelt-Einflisse auf
591 Mio. €*
(zzgl. Drittmittel

Volkskrankheiten 23 %\
158 Mio. €,

Ist 2017)
Erkrankungen des
Nervensystems 15 %
7% Herz-Kreislauf- und
Stoffwechselerkrankungen

* Inklusive Mittel in Hohe von 80 Mio.€ fiir den Helmholtz-Anteil
an den Deutschen Zentren fiir Gesundheitsforschung,
dem Berliner Institut fiir Gesundheitsforschung und dem Ausbau
des Nationalen Centrums fiir Tumorerkrankungen

** Nationale Kohorte (DKFZ, HMGU, HZI, MDC)

Infektionsforschung 11%

48

* MESI (GFZ); POLARSTERN, HEINCKE, Neumayer Station Il (AWI);
ALKOR, POSEIDON (GEOMAR)

Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr

Verkehr 14 %

35% Luftfahrt

352 Mio. € s

(zzgl. Drittmittel
296 Mio. €,
Ist 2017)

Raumfahrt 51%

Forschungsbereich Materie

11% Materie und Universum

14% \Von Materie zu
Materialien und Leben

LEISTUNGSBILANZ

Forschungsbereich Schlisseltechnologien

Technology, Innovation 4% LKII*
and Society 1%
Key Technologies

16 % Supercomputing & Big Data

for the Bioeconomy 7 %

LK I1* 67 % /
N\ 628 Mio. €

(zzgl. Drittmittel
142 Mio. €,

Ist 2017
) 8% Materie

und Technologien

* FLASH, PETRA Il TIER Il, XFEL (DESY); JCNS (FZ)); LK Il im Aufbau - FAIR
(GSI); BER II, BESSY Il (HZB); ELBE, HLD, IBC (HZDR); GEMS (HZG); GridKa (KIT)

Decoding the 12% Future Information
Human Brain 12% Technology - Fundamentals,
\ . / Novel Concepts and Energy
283 Mio. € Efficiency (FIT)
Biolnterfaces in (zzg!. Drittmittel

108 Mio. €,
Technology Ist 2017)
and Medicine 14 %
12% Science and
Technology of Nanosystems
BioSoft - FundamentaIS/ \12% Advanced Engineering Materials

for future Technologies in
the fields of Soft Matter
and Life Sciences 10%

* KNMF (KIT)

SOLL-KOSTEN DER PROGRAMMORIENTIERTEN FORDERUNG 2018

Im Jahr 2018 befinden sich alle Forschungsbereiche mit ihren Programmen in der dritten Runde der Programmorientierten
Forderung. Die als Ergebnis der Begutachtung vom Senat empfohlene Finanzierung aller Forschungsbereiche fiir das Jahr

2018 ist im Folgenden dargestellt.

Soll-Kosten 2018

Schlisseltechnologien 11%

17 % Energie

in Mio. €

Energie 445

8 Erde und Umwelt 416
8 Gesundheit * 527
Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr 362
B Materie 623
8 Schliisseltechnologien 291
Summe 2.664

“ohne die Deutschen Zentren der Gesundheitsforschung,
das Berliner Institut fiir Gesundheitsforschung und das
Nationale Centrum fiir Tumorerkrankungen (NCT)

Materie 23%

Luftfahrt, Raumfahrt
und Verkehr 14 %

e

15% Erde
und Umwelt

20% Gesundheit




IST-KOSTEN UND PERSONAL 2017

Aufgrund der strategischen Ausrichtung der Helmholtz-Gemeinschaft in sechs Forschungsbereichen werden die Ist-Kosten
nach Zentren und Forschungsbereichen fir den Berichtszeitraum 2017 aufgefihrt. Erganzt wird diese Ubersicht durch die

Angabe der Personalzahlen in Personenjahren.

Grundfinanzierte  Drittmittel Gesamt Gesamt-
Ist-Kosten TE T€ T€ personal PJ 1
Summe Forschungsbereiche 2 2.792.953 1.013.447 3.806.400 30.948
Summe Programmungebundene Forschung °) 1.031 22.927 23.958 73
Summe Sonderaufgaben 4 11.687 15.703 27.390 112
Summe Projekttragerschaften 247.686 247.686 2.291
Summe weitergeleitete Drittmittel 177.744 177.744
Summe Helmholtz-Gemeinschaft 2.805.671 1.477.507 4.283.178 33.424 9

) Personenjahr 2 Neben den sechs Forschungsbereichen ist hier der Helmholtz-Anteil an den Deutschen Zentren der Gesundheitsforschung, dem Berliner Institut fiir
Gesundheitsforschung und dem Ausbau des Nationalen Centrums fiir Turmorerkrankungen enthalten. 3 Die Mittel fiir die Programmungebundene Forschung betragen bis
zu 20 Prozent der insgesamt eingeworbenen Programmmittel. Nutzen Zentren diese Mittel zur Verstarkung der bestehenden Forschungsprogramme, werden diese direkt den
Kosten des jeweiligen Programms zugeordnet. 4 Vorrangig Riickbau kerntechnischer Anlagen % In natiirlichen Personen sind das 39.255 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

in der Helmholtz-Gemeinschaft.

IST-KOSTEN UND PERSONAL NACH ZENTREN

Grundfinanzierte  Drittmittel Gesamt Gesamt-
Ist-Kosten TE T€ TE€ personal PJ 1)

Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI) 143.874 20.063 163.937 980
Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY 273.460 95.443 368.903 2.133
Deutsches Krebsforschungszentrum (DKFZ) 200.116 69.372 269.488 2.473
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) 404.274 342.235 746.509 5.842
Deutsches Zentrum flir Neurodegenerative Erkrankungen (DZNE) 87.464 12.479 99.943 750
Forschungszentrum Jilich (FZJ) 309.003 122.387 431.390 3.792
GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel 44.865 22.224 67.089 491
GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung 136.480 11.455 147.935 1.508
Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie (HZB) 136.653 14.030 150.683 961
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR) 108.176 19.345 127.521 976
Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung (HZI) 60.907 18.381 79.288 751
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ 71.026 23.237 94.263 965
Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung (HZG) 78.578 16.582 95.160 836
Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt (HMGU) 174.584 33.936 208.520 1.966
Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ 60.459 40.562 101.021 813
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) 297.841 114.543 412.384 3.470
Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin in der Helmholtz-Gemeinschaft (MDC) 102.596 24.462 127.058 1.144
Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik (IPP) 102.597 12.711 115.308 1.097
Programmungebundene Forschung 1.031 22.927 23.958 73
Sonderaufgaben? 11.687 15.703 27.390 112
Projekttragerschaften 247.686 247.686 2.291
Weitergeleitete Drittmittel 177.744 177.744
Summe Helmholtz-Gemeinschaft 2.805.671 1.477.507 4.283.178 33.424

) Personenjahre 2 Vorrangig Riickbau kerntechnischer Anlagen

IST-KOSTEN UND PERSONAL NACH FORSCHUNGSBEREICHEN

LEISTUNGSBILANZ

Grundfinanzierte  Drittmittel Gesamt Gesamt-

Forschungsbereich Energie Ist-Kosten TE T€ T€ personal PJ
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) 34.702 46.259 80.961 609
Forschungszentrum Jiilich GmbH (FZJ) 85.215 38.218 123.433 1.098
Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie GmbH (HZB) 35.220 8.512 43.732 362
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR) 35.084 9.376 44.460 364
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ 5.704 2.539 8.243 89
Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ 3.207 5.985 9.192 73
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) 142.722 52.672 195.394 1.623
Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik (IPP) 102.597 12.711 115.308 1.097
Summe Forschungsbereich Energie 444.451 176.272  620.723 5.315
B Forschungsbereich Erde und Umwelt
Alfred-Wegener-Institut - Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI) 143.874 20.063 163.937 980
Forschungszentrum Jiilich GmbH (FZJ) 28.798 12.249 41.047 376
GEOMAR - Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel 44.865 22.224 67.089 491
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ 60.806 20.489 81.295 827
Helmholtz-Zentrum Geesthacht - Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung GmbH (HZG) 26.423 5.676 32.099 293
Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt GmbH (HMGU) 19.796 5.147 24.943 227
Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ 57.252 34.577 91.829 740
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) 23.261 13.283 36.544 322
Summe Forschungsbereich Erde und Umwelt 405.075 133.708 538.783 4.256
B Forschungsbereich Gesundheit
Deutsches Krebsforschungszentrum (DKFZ) 200.116 69.372 269.488 2.473
Deutsches Zentrum fiir Neurodegenerative Erkrankungen e.V. (DZNE) 87.464 12.479 99.943 750
GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH (GSI) 4.795 1.457 6.252 66
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR) 23.308 2.907 26.215 206
Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung GmbH (HZI) 60.907 18.381 79.288 751
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ 4.516 209 4.725 49
Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt GmbH (HMGU) 154.788 28.789 183.577 1.739
Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin (MDC) Berlin-Buch 102.596 24.462 127.058 1.144
Summe Forschungsbereich Gesundheit 638.490 158.056 796.546 7.178

Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) 369.572 295.976  665.548 5.233
Summe Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr 369.572 295.976 665.548 5.233

Forschungsbereich Materie
Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) 273.460 95.443 368.903 2.133
Forschungszentrum Jiilich GmbH (FZJ) 46.628 14.349 60.977 472
GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH (GSI) 131.685 9.998 141.683 1.442
Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie GmbH (HZB) 101.433 5.518 106.951 599
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR) 49.784 7.062 56.846 406
Helmholtz-Zentrum Geesthacht - Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung GmbH (HZG) 8.237 1.102 9.339 72
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) 49.930 8.067 57.997 434
Summe Forschungsbereich Materie 661.157 141.539 802.696 5.558
B Forschungsbereich Schliisseltechnologien
Forschungszentrum Jiilich GmbH (FZJ) 148.362 57.571 205.933 1.846
Helmholtz-Zentrum Geesthacht - Zentrum fiir Material- und Kistenforschung GmbH (HZG) 43.918 9.804 53.722 471
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) 81.928 40.521 122.449 1.091
Summe Forschungsbereich Schliisseltechnologien 274.208 107.896 382.104 3.408
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BERLIN
HELMHOLTZ-ZENTRUM BERLIN FUR
MATERIALIEN UND ENERGIE (HZB)

www.helmholtz-berlin.de

BERLIN-BUCH @
MAX-DELBRUCK-CENTRUM FUR MOLEKULARE MEDIZIN
IN DER HELMHOLTZ-GEMEINSCHAFT (MDC)

www.mdc-berlin.de

BRAUNSCHWEIG @
HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR INFEKTIONSFORSCHUNG (HZI)

www.helmholtz-hzi.de

BREMERHAVEN @
ALFRED-WEGENER-INSTITUT
HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR POLAR-
UND MEERESFORSCHUNG (AWI)

www.awi.de

BONN @
DEUTSCHES ZENTRUM FUR
NEURODEGENERATIVE ERKRANKUNGEN (DZNE)

www.dzne.de

6 DARMSTADT @@

GSI| HELMHOLTZZENTRUM FUR SCHWERIONENFORSCHUNG

www.gsi.de

DRESDEN @
HELMHOLTZ-ZENTRUM DRESDEN-ROSSENDORF (HZDR)

www.hzdr.de

GARCHING

MAX-PLANCK-INSTITUT FUR PLASMAPHYSIK (IPP)
(ASSOZIIERTES MITGLIED)

WwWw.ipp.mpg.de

GEESTHACHT G068
HELMHOLTZ-ZENTRUM GEESTHACHT
ZENTRUM FUR MATERIAL- UND KUSTENFORSCHUNG (HZG)

www.hzg.de
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STANDORTE

HAMBURG
DEUTSCHES ELEKTRONEN-SYNCHROTRON DESY

www.desy.de

11_ HEIDELBERG @

DEUTSCHES KREBSFORSCHUNGS-ZENTRUM (DKFZ)

www.dkfz.de

JULICH o
FORSCHUNGSZENTRUM JULICH

www.fz-juelich.de

KARLSRUHE @@
KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE (KIT)

www.kit.edu

KIEL @
GEOMAR HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR 0ZEANFORSCHUNG KIEL

www.geomar.de

KOLN
DEUTSCHES ZENTRUM FUR LUFT- UND RAUMFAHRT (DLR)

www.dlIr.de

LEIPZIC @8
HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR UMWELTFORSCHUNG - UFZ

www.ufz.de

MUNCHEN @@

HELMHOLTZ ZENTRUM MUNCHEN -
DEUTSCHES FORSCHUNGSZENTRUM
FUR GESUNDHEIT UND UMWELT

www.helmholtz-muenchen.de

POTSDAM @
HELMHOLTZ-ZENTRUM POTSDAM -
DEUTSCHES GEOFORSCHUNGSZENTRUM GFZ

www.gfz-potsdam.de




KONTAKTADRESSEN DER HELMHOLTZ-ZENTREN

Stand: 20. August 2018

Alfred-Wegener-Institut,
Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung

DIREKTORIUM: Prof. Dr. Antje Boetius, Direktorin,
Dr. Karsten Wurr, Verwaltungsdirektor

Mitglieder des Direktoriums: Prof. Dr. Uwe Nixdorf,
Prof. Dr. Karen Helen Wiltshire

Am Handelshafen 12, 27570 Bremerhaven

Telefon 0471 4831-0, Telefax 0471 4831-1149
E-Mail info@awi.de, www.awi.de

Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

DIREKTORIUM: Prof. Dr. Helmut Dosch, Vorsitzender des Direktoriums,
Christian Harringa, Kaufmannischer Direktor, Dr. Reinhard Brinkmann,
Direktor des Beschleunigerbereichs, Prof. Dr. Joachim Mnich,

Direktor fiir den Bereich Teilchenphysik und Astroteilchenphysik,

Prof. Dr. Christian Stegmann, Vertreter des Direktoriums in Zeuthen,
Prof. Dr. Edgar Weckert, Direktor fiir den Bereich Forschung mit Photonen
NotkestraBe 85, 22607 Hamburg

Telefon 040 8998-0, Telefax 040 8998-3282

E-Mail desyinfo@desy.de, www.desy.de

Deutsches Krebsforschungszentrum

VORSTAND: Prof. Dr. Michael Baumann, Vorstandsvorsitzender und
wissenschaftlicher Vorstand, Prof. Dr. Josef Puchta, Administrativer
Vorstand

Im Neuenheimer Feld 280, 69120 Heidelberg

Telefon 06221 42-0, Telefax 06221 42-2995

E-Mail presse@dkfz.de, www.dkfz.de

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

VORSTAND: Prof. Dr. Pascale Ehrenfreund, Vorsitzende des Vorstands,
Klaus Hamacher, Stellvertretender Vorsitzender des Vorstands

Mitglieder des Vorstands: Prof. Dr. Hansjorg Dittus, Prof. Rolf Henke,
Prof. Dr. Karsten Lemmer, Dr. Walther Pelzer

Linder Hohe, 51147 KdIn

Telefon 02203 601-0, Telefax 02203 67310

E-Mail contact-dir@dIr.de; www.dlIr.de

Deutsches Zentrum fiir Neurodegenerative
Erkrankungen e.V. (DZNE)

VORSTAND: Prof. Dr. Dr. Pierluigi Nicotera,
Wissenschaftlicher Vorstand und Vorstandsvorsitzender,
Dr. Sabine Helling-Moegen, Administrativer Vorstand
Ludwig-Erhard-Allee 2, 53175 Bonn

Telefon 0228 43302-0, Telefax 0228 43302-279

E-Mail information@dzne.de, www.dzne.de

Forschungszentrum Jiilich

VORSTAND: Prof. Dr. Wolfgang Marquardt, Vorstandsvorsitzender,
Karsten Beneke, Stellvertretender Vorstandsvorsitzender
Mitglieder des Vorstands: Prof. Dr. Harald Bolt,

Prof. Dr. Sebastian M. Schmidt

Wilhelm-Johnen-StraBe, 52428 Jilich

Telefon 02461 61-0, Telefax 02461 61-8100

E-Mail info@fz-juelich.de, www.fz-juelich.de

GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel
DIREKTORIUM: Prof. Dr. Peter M. Herzig, Direktor,

Michael Wagner, Verwaltungsdirektor

WischhofstraBe 1-3, 24148 Kiel

Telefon 0431 600-0, Telefax 0431 600-2805

E-Mail info@geomar.de, www.geomar.de

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH
GESCHAFTSFUHRUNG: Prof. Dr. Paolo Giubellino,
Wissenschaftlicher Geschéftsfiihrer,

Ursula Weyrich, Administrative Geschaftsfiihrerin,

Jorg Blaurock, Technischer Geschaftsfiihrer

PlanckstraBe 1, 64291 Darmstadt

Telefon 06159 71-0, Telefax 06159 71-2785

E-Mail info@gsi.de, www.gsi.de

Helmholtz-Zentrum Berlin flir Materialien und Energie GmbH

GESCHAFTSFUHRUNG: Prof. Dr. Bernd Rech,

Wissenschaftlicher Geschaftsfiihrer (komm.), Thomas Frederking,
Kaufmannischer Geschaftsfiihrer

Hahn-Meitner-Platz 1, 14109 Berlin

Telefon 030 8062-0, Telefax 030 8062-42181

E-Mail info@helmholtz-berlin.de, www.helmholtz-berlin.de

Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf e. V.

VORSTAND: Prof. Dr. Roland Sauerbrey, Wissenschaftlicher Direktor,
Dr. Ulrich Breuer, Kaufmannischer Direktor

Bautzner LandstraBe 400, 01328 Dresden

Telefon 0351 260-0, Telefax 0351 269-0461

E-Mail kontakt@hzdr.de, www.hzdr.de

Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung GmbH
GESCHAFTSFUHRUNG: Prof. Dr. Dirk Heinz, Wissenschaftlicher
Geschaftsfiihrer, Silke Tannapfel, Administrative Geschéftsfiihrerin
InhoffenstraBe 7, 38124 Braunschweig

Telefon 0531 6181-0, Telefax 0531 6181-2655

E-Mail info@helmholtz-hzi.de, www.helmholtz-hzi.de

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ

GESCHAFTSFUHRUNG: Prof. Dr. Georg Teutsch,
Wissenschaftlicher Geschaftsfiihrer, Prof. Dr. Heike GraBmann,
Administrative Geschaftsfiihrerin

PermoserstraBe 15, 04318 Leipzig

Telefon 0341 235-0, Telefax 0341 235-451269

E-Mail info@ufz.de, www.ufz.de

Helmholtz-Zentrum Geesthacht

Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung GmbH
GESCHAFTSFUHRUNG: Prof. Dr. Wolfgang Kaysser, Wissenschaftlicher
Geschaftsfihrer, Michael GanB, Kaufmannischer Geschaftsfithrer

(bis 31.07.2018), Kay Bern, Kaufménnischer Geschaftsfiihrer

(ab 01.08.2018, ad interim)

Max-Planck-StraBe 1, 21502 Geesthacht

Telefon 04152 87-1667, Telefax 04152 87-1723

E-Mail contact@hzg.de, www.hzg.de

Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches
Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt GmbH

GESCHAFTSFUHRUNG: Prof. Dr. Giinter Wess (bis 31.07.2018),
Prof. Dr. Matthias Tschop (ab 01.08.2018), Wissenschaftlicher
Geschaftsfiihrer, Heinrich BaBler, Kaufmannischer Geschéftsfiihrer,
Dr. Alfons Enhsen, Geschaftsfiihrer fiir Wissenschaftlich-technische
Infrastruktur

Ingolstadter LandstraBe 1, 85764 Neuherberg

Telefon 089 3187-0, Telefax 089 3187-3322

E-Mail presse@helmholtz-muenchen.de, www.helmholtz-muenchen.de

Helmholtz-Zentrum Potsdam -
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

VORSTAND: Prof. Dr. Reinhard F. J. Hittl, Wissenschaftlicher
Vorstand und Sprecher des Vorstands, Dr. Stefan Schwartze,
Administrativer Vorstand

Telegrafenberg, 14473 Potsdam

Telefon 0331 288-0, Telefax 0331 288-1600

E-Mail presse@gfz-potsdam.de, www.gfz-potsdam.de

Karlsruher Institut fiir Technologie

PRASIDIUM: Prof. Dr. Holger Hanselka, Prasident
Vizeprésidenten: Michael GanB (ab 01.08.2018),
Prof. Dr. Thomas Hirth, Prof. Dr. Oliver Kraft,
Christine von Vangerow, Prof. Dr. Alexander Wanner
KaiserstraBe 12, 76131 Karlsruhe; Campus Nord:
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1,

76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Telefon 0721 608-0, Telefax 0721 608-44290

E-Mail info@kit.edu, www.kit.edu

Max-Delbriick-Centrum fiir
Molekulare Medizin in der Helmholtz-Gemeinschaft

STIFTUNGSVORSTAND: Prof. Dr. Martin Lohse,
Vorstandsvorsitzender und Wissenschaftlicher Direktor,
Dr. Heike Wolke, Administrativer Vorstand
Robert-Rossle-StraBe 10, 13125 Berlin-Buch

Telefon 030 9406-0, Telefax 030 949-4161

E-Mail presse@mdc-berlin.de, www.mdc-berlin.de

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik

(assoziiertes Mitglied)

DIREKTORIUM: Prof. Dr. Sibylle Giinter, Vorsitzende und
Wissenschaftliche Direktorin, Dr. Josef Schweinzer, Administrativer
Geschéftsfiihrer Mitglieder des Direktoriums: Prof. Dr. Thomas Klinger,
Prof. Dr. Hartmut Zohm

BoltzmannstraBe 2, 85748 Garching

Telefon 089 3299-01, Telefax 089 3299-2200

E-Mail info@ipp.mpg.de, www.ipp.mpg.de
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PRASIDENT

Prof. Dr. Otmar D. Wiestler

VIZEPRASIDENTEN

Wissenschaftlicher Vizeprasident,

Koordinator fiir den Forschungsbereich Energie
Prof. Dr. Holger Hanselka, Prasident des
Karlsruher Instituts fiir Technologie

Wissenschaftlicher Vizeprasident,

Koordinator fiir den Forschungsbereich

Erde und Umwelt

Prof. Dr. Reinhard F. J. Hiittl, Wissenschaftlicher
Vorstand des Helmholtz-Zentrums Potsdam -
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Wissenschaftlicher Vizeprésident,
Koordinator fiir den Forschungsbereich
Gesundheit

Prof. Dr. Dr. Pierluigi Nicotera, Wissenschaft-
licher Vorstand des Deutschen Zentrums fiir
Neurodegenerative Erkrankungen e.V. (DZNE)

Wissenschaftliche Vizeprasidentin,
Koordinatorin fiir den Forschungsbereich
Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr

Prof. Dr. Pascale Ehrenfreund, Vorsitzende
des Vorstands des Deutschen Zentrums

fir Luft- und Raumfahrt

Wissenschaftlicher Vizeprasident,
Koordinator fiir den Forschungsbereich
Materie

Prof. Dr. Helmut Dosch, Vorsitzender

des Direktoriums des Deutschen Elektronen-
Synchrotrons DESY

Wissenschaftlicher Vizeprasident,
Koordinator fiir den Forschungsbereich
Schliisseltechnologien

Prof. Dr. Wolfgang Marquardt, Vorstands-
vorsitzender des Forschungszentrums Jilich

Kaufmannischer Vizeprasident
Dr. Ulrich Breuer, Kaufménnischer Direktor des
Helmholtz-Zentrums Dresden-Rossendorf

Kaufmannische Vizeprésidentin

Prof. Dr. Heike GraBmann, Administrative
Geschéftsflihrerin des Helmholtz-Zentrums fiir
Umweltforschung - UFZ

GESCHAFTSFUHRERIN

Franziska Broer

SENAT

GEWAHLTE MITGLIEDER

Prof. Dr. Giinter Bloschl, Institut fiir Wasserbau und
Ingenieurhydrologie, Technische Universitat Wien,
Osterreich

Dr. Siegfried Dais, Gesellschafter der Robert Bosch
Industrietreuhand KG, Stuttgart

Dr. Heike Hanagarth, ehem. Vorsténdin Technik
und Umwelt, Deutsche Bahn AG, Berlin

Prof. Dr. Monika Henzinger, Professorin fiir
Informatik, Universitat Wien, Osterreich

Prof. Dr. Rolf-Dieter Heuer, Prasident der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Bad Honnef
Prof. Dr. Jiirgen Klenner, ehem. Senior
Vice-President Structure & Flight Physics,

ADS Toulouse, Frankreich

Prof. Dr. Joél Mesot, Direktor des

Paul Scherrer Instituts, Villigen, Schweiz

Prof. Dr. Volker Josef Mosbrugger, Direktor

des Forschungsinstituts und Naturmuseums
Senckenberg, Frankfurt a. M. (bis August 2018)
Hildegard Miiller, Vorstand Netz & Infrastruktur,
innogy SE, Essen

Prof. Dr. Wolfgang Plischke, ehemaliges
Vorstandsmitglied der Bayer AG und Leiter

Bayer Healthcare

Prof. Dr. Dierk Raabe, Geschaftsfiihrender

Direktor des Max-Plank-Instituts fir Eisenforschung,
Diisseldorf

Prof. Dr. Monika Sester, Institut fiir Kartographie
und Geoinformatik der Leibniz Universitat Hannover
(ab September 2018)

MITGLIEDER DES SENATS EX OFFICIO

Prof. Dr. Martina Brockmeier, Vorsitzende des
Wissenschaftsrates, KéIln

Katharina Fegebank, Senatorin in der Behdrde
fiir Wissenschaft, Forschung und Gleichstellung,
Hamburg

Werner Gatzer, Staatssekretar im
Bundesministerium der Finanzen, Berlin

Anja Karliczek, Bundesministerin fir Bildung und
Forschung, Berlin

Dr. Stefan Kaufmann, Mitglied des Deutschen
Bundestages, Berlin

Prof. Dr. Matthias Kleiner, Prasident der
Leibniz-Gemeinschaft, Berlin

Bettina Lentz, Staatsrétin der Finanzbehdrde der
Freien und Hansestadt, Hamburg

Mattias Machnig, Staatssekretér im
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie,
Berlin (bis 15.3.2018)

René Rospel,

Mitglied des Deutschen Bundestages, Berlin

Isabel Pfeiffer-Poensgen, Ministerin fiir Kultur
und Wissenschaft des Landes Nordrhein-
Westfalen

Prof. Dr. Otmar D. Wiestler, Président der
Helmholtz-Gemeinschaft, Berlin

GASTE

Prof. Dr. Peter-André Alt, Président der Hochschul-
rektorenkonferenz, Bonn

Dr. Ulrich Breuer, Vizeprasident der Helmholtz-
Gemeinschaft, Kaufmannischer Direktor des
Helmholtz-Zentrums Dresden-Rossendorf

Franziska Broer, Geschéftsfiihrerin der Helmholtz-
Gemeinschaft, Berlin

Prof. Dr. Helmut Dosch, Vizeprasident der
Helmholtz-Gemeinschaft, Vorsitzender des
Direktoriums des Deutschen Elektronen-
Synchrotrons DESY, Hamburg

Prof. Dr. Heike GraBmann, Vizeprésidentin der
Helmholtz-Gemeinschaft, Administrative
Geschéftsfiihrerin des Helmholtz-Zentrums fiir
Umweltforschung - UFZ, Leipzig

Prof. Dr. Holger Hanselka, Vizeprésident der
Helmholtz-Gemeinschaft, Président des
Karlsruher Instituts fiir Technologie

Dr. Jorg Hoheisel, Vorsitzender des Ausschusses
der Vorsitzenden der Wissenschaftlich-Techni-
schen Réte; Deutsches Krebsforschungszentrum,
Heidelberg

Prof. Dr. Reinhard F. J. Hiittl, Vizeprésident der
Helmholtz-Gemeinschaft, Wissenschaftlicher
Vorstand des Helmholtz-Zentrums Potsdam -
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Elsbeth Lesner, Vertreterin der Betriebs- und
Personalrate der Helmholtz-Zentren, Helmholtz-
Zentrum Berlin flir Materialien und Energie

Prof. Dr. Wolfgang Marquardt, Vizepréasident der
Helmholtz-Gemeinschaft, Vorstandsvorsitzender
des Forschungszentrums Jilich

Prof. Dr. Reimund Neugebauer, Président der
Fraunhofer-Gesellschaft, Miinchen

Prof. Dr. Dr. Pierluigi Nicotera, Vizeprasident der
Helmholtz-Gemeinschaft, Wissenschaftlicher
Vorstand des Deutschen Zentrums fiir Neuro-
degenerative Erkrankungen, Bonn

Prof. Dr. Martin Stratmann, Président der Max-
Planck-Gesellschaft zur Férderung der Wissen-
schaften, Miinchen

Prof. Dr. Peter Strohschneider, Prasident der
Deutschen Forschungsgemeinschaft, Bonn

PD Dr. Katrin Wendt-Potthoff, Stellvertretende
Vorsitzende des Ausschusses der Vorsitzenden
der Wissenschaftlich-Technischen Réte der
Helmholtz-Zentren, Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung - UFZ, Magdeburg

MITGLIEDER-
VERSAMMLUNG

Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-Zentrum
fiir Polar- und Meeresforschung, Sd6R*
Prof. Dr. Antje Boetius, Direktorin,

Dr. Karsten Wurr, Verwaltungsdirektor

Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, SdpR*
Prof. Dr. Helmut Dosch,

Vorsitzender des Direktoriums,

Christian Harringa, Kaufménnischer Direktor

Deutsches Krebsforschungszentrum, Sd6R*
Prof. Dr. Michael Baumann, Vorstandsvorsitzender
und wissenschaftlicher Vorstand,

Prof. Dr. Josef Puchta, Administrativer Vorstand

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.
Prof. Dr. Pascale Ehrenfreund,

Vorsitzende des Vorstands,

Klaus Hamacher, Stellvertretender

Vorsitzender des Vorstands

Deutsches Zentrum fiir Neurodegenerative
Erkrankungen e.V. (DZNE)

Prof. Dr. Dr. Pierluigi Nicotera,
Wissenschaftlicher Vorstand und
Vorstandsvorsitzender,

Dr. Sabine Helling-Moegen,

Administrativer Vorstand

Forschungszentrum Jiilich GmbH
Prof. Dr. Wolfgang Marquardt,
Vorstandsvorsitzender,

Karsten Beneke, Stellvertretender
Vorstandsvorsitzender

GEOMAR Helmholtz-Zentrum

fiir Ozeanforschung Kiel

Prof. Dr. Peter M. Herzig, Direktor,
Michael Wagner, Verwaltungsdirektor

GSI Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung GmbH
Prof. Dr. Paolo Giubellino,
Wissenschaftlicher Geschaftsfihrer,
Ursula Weyrich, Administrative
Geschéaftsfiihrerin

Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien
und Energie GmbH

Prof. Dr. Bernd Rech,

Wissenschaftlicher Geschaftsfiihrer (komm.),
Thomas Frederking,

Kaufméannischer Geschéftsfiihrer

Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf e.V.
Prof. Dr. Roland Sauerbrey,
Wissenschaftlicher Direktor,

Dr. Ulrich Breuer, Kaufmannischer Direktor

Helmholtz-Zentrum

fir Infektionsforschung GmbH

Prof. Dr. Dirk Heinz,

Wissenschaftlicher Geschaftsfiihrer,

Silke Tannapfel, Administrative Geschéftsfiihrerin

Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung GmbH - UFZ
Prof. Dr. Georg Teutsch,
Wissenschaftlicher Geschéftsfiihrer,
Prof. Dr. Heike GraBmann,
Administrative Geschéftsfiihrerin

Helmholtz-Zentrum Geesthacht

Zentrum fiir Material-

und Kiistenforschung GmbH

Prof. Dr. Wolfgang Kaysser,
Wissenschaftlich-Technischer Geschaftsfiihrer,
Michael GanB,

Kaufménnischer Geschéftsfiihrer (bis 31.07.2018)
Kay Bern, Kaufmannischer Geschéftsfiihrer

(ab 01.08.2018, ad interim)

Helmholtz Zentrum Miinchen -

Deutsches Forschungszentrum fiir
Gesundheit und Umwelt GmbH

Prof. Dr. Giinther Wess, Wissenschaftlicher
Geschaftsflhrer (bis 31.07.2018),

Prof. Dr. Matthias Tschop (ab 01.8.2018),
Wissenschaftlicher Geschaftsfiihrer
Heinrich BaBler, Kaufménnischer
Geschéftsflihrer

Helmholtz-Zentrum Potsdam -

Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ, Sd6R*
Prof. Dr. Reinhard F. Hiittl,

Wissenschaftlicher Vorstand und

Sprecher des Vorstands,

Dr. Stefan Schwartze, Administrativer Vorstand

Karlsruher Institut fir Technologie, Kd6R*
Prof. Dr. Holger Hanselka, Président,
Michael GanB (ab 01.08.2018)/

Christine von Vangerow,

Administrative Vizeprasidenten

Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin
in der Helmholtz-Gemeinschaft, Kd6R*

Prof. Dr. Martin Lohse, Vorstandsvorsitzender
und Wissenschaftlicher Direktor,

Dr. Heike Wolke, Administrativer Vorstand

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik
(assoziiertes Mitglied)

Prof. Dr. Sibylle Giinter,

Vorsitzende und Wissenschaftliche Direktorin,
Dr. Josef Schweinzer, Kaufménnischer
Geschaftsfiihrer

*Erklarung der Abkiirzungen: SdoR: Stiftung des &ffentlichen Rechts;
SdpR: Stiftung des privaten Rechts; KdoR: Kérperschaft des ffentlichen Rechts
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GOVERNANCE-STRUKTUR
DER HELMHOLTZ-GEMEINSCHAFT

AUSSCHUSS DER ZUWENDUNGSGEBER

Der Ausschuss der Zuwendungsgeber
- Bund und Sitzldnder - beschlieBt die
forschungspolitischen Vorgaben
einschlieBlich der Forschungsbereiche
flir eine mehrjahrige Laufzeit und
beruft die Mitglieder des Senats.

SENAT

Der extern besetzte Senat ist neben der Mit-
gliederversammlung das zentrale Gremium
der Helmholtz-Gemeinschaft. Die Mitglieder
des Senats sind ex officio-Vertreter von
Bund und Landern, Parlament und Wissen-
schaftsorganisationen sowie fiir drei Jahre
gewdhlte Personlichkeiten aus Wissenschaft
und Wirtschaft. Im Senat werden alle
wichtigen Entscheidungen beraten.
Der Senat wahlt den Prasidenten und

SENATSKOMMISSION

Um die Entscheidung tber die Finanzierung
der Programme auf der Basis der Ergeb-
nisse der Programmbegutachtung und die

Investitionspriorisierung vorzubereiten, hat der
Senat die Senatskommission eingerichtet. |hr

gehdren als stédndige Mitglieder ex officio-

Vertreter von Bund und Landern sowie externe

Vertreter fiir die sechs Forschungsbereiche,
aber auch - je nach beratenem Forschungs-
bereich - wechselnde Mitglieder an.

die Vizepréasidenten.

PRASIDENT UND PRASIDIUM

PRASIDENT
Der Préasident vertritt die Helmholtz-Gemeinschaft nach auBen und moderiert den Dialog zwischen
Wissenschaft, Wirtschaft und Politik. Er ist zusténdig fiir die Vorbereitung und die Umsetzung der Empfehlungen des
Senats zur Programmférderung. Er koordiniert die forschungsbereichsiibergreifende Programmentwicklung,

das zentrenubergreifende Controlling und die Entwicklung der Gesamtstrategie. GESCHAFTSSTELLE

. Die Geschéftsstelle und
VIZEPRASIDENTEN die internationalen Biiros

Der Prasident wird von acht Vizeprasidenten unterstiitzt, beraten und vertreten. Sechs wissenschaftliche in Briissel, Moskau und
Vizeprésidenten sind zugleich die Koordinatoren der sechs Forschungsbereiche. Der kaufménnisch-administrative Peking unterstiitzen den
Bereich ist durch zwei administrative Vizeprasidenten vertreten. Prasidenten, die

. .. Vizeprasidenten und

GESCHAFTSFUHRERIN die Geschéftsfiihrerin

Die Geschaftsfiihrerin der Helmholtz-Gemeinschaft unterstiitzt, berat und vertritt den Présidenten bei der bei der Erfiillung ihrer

Wahrnehmung seiner Aufgaben und leitet die Geschéftsstelle der Gemeinschaft. Als besondere Vertreterin in Aufgaben.

Verwaltungsangelegenheiten vertritt sie die Helmholtz-Gemeinschaft e. V. nach auBen und innen.

Das Prasidium der Helmholtz-Gemeinschaft besteht aus dem Présidenten, acht Vizeprasidenten
und der Geschéftsfiihrerin.

. Schlisseltechnologien

FORSCHUNGSBEREICHE

In sechs Forschungsbereichen, die auf Grundlage der Programmorientierten Férderung forschen, kooperieren
Helmholtz-Wissenschaftlerinnen und -Wissenschaftler zentreniibergreifend mit externen Partnern - interdisziplindr und international.

MITGLIEDERVERSAMMLUNG

Die Helmholtz-Gemeinschaft ist ein eingetragener Verein, seine Mitglieder sind 17 rechtlich selbststandige Forschungszentren und ein assoziiertes Mitglied.
Zentrales Gremium der Gemeinschaft ist - neben dem Senat - die Mitgliederversammlung, der je ein wissenschaftlich-technischer und ein kaufméanni-
scher Vorstand der Mitgliedszentren angehoren. Die Mitgliederversammlung ist zusténdig fiir alle Aufgaben des Vereins. Sie steckt den Rahmen fiir die
zentrenlbergreifende Erarbeitung von Strategien und Programmen ab und hat Vorschlagsrecht fiir die Wahl des Prasidenten und der Mitglieder des Senats.

| Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-Zentrum | GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt

fir Polar- und Meeresforschung I GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung | Helmholtz-Zentrum Potsdam -

| Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

I Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie

| Deutsches Krebsforschungszentrum | Karlsruher Institut fiir Technologie

I Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf
| Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin
in der Helmholtz-Gemeinschaft

I Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt | e mnoltz Zentrum fiir Infektionsforschung

I Deutsches Zentrum fir Neurodegenerative | a|mholtz-zentrum fiir Umweltforschung - UFZ o .
Erkrankungen (DZNE) | Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik
I Helmholtz-Zentrum Geesthacht (assoziiertes Mitglied)

I Forschungszentrum Jilich Zentrum flr Material- und Kiistenforschung

I Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches

58

IMPRESSUM

Herausgeber
Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft
Deutscher Forschungszentren e.V.

Sitz der Helmholtz-Gemeinschaft

AhrstraBe 45, 53175 Bonn

Telefon 0228 30818-0, Telefax 0228 30818-30
E-Mail info@helmholtz.de, www.helmholtz.de

Kommunikation und AuBenbeziehungen
Geschéftsstelle Berlin
Anna-Louisa-Karsch-StraBe 2, 10178 Berlin
Telefon 030 206329-57, Telefax 030 206329-60

V.i.S.d.P.
Franziska Broer

Redaktion
Annette Doerfel

Bildnachweise

S.5 (vInr.): European XFEL/Jan Hosan, Alfred-Wegener-
Institut/Kerstin Rolfes, OSCM/E. Silva Delgado, Pixabay
(CCO0), RauB Fotografie, Nasa, Airbus 2017, ESA/NASA;
S. 8: Fotolia/gonin; S.10: MRS National Office; S. 11:
Jutta Jung, Volker Lannert; S.12: Susanne Tessa Miiller;
S. 14: Forschungszentrum Jilich /Ralf-Uwe Limbach;
S.16: DFG, Daderot (CC BY-SA 3.0); S. 17: LMU; S.18:
KIT; S. 22: David Ausserhofer; S. 26: Daniel Bayer;

S. 30: DLR; S. 34: DESY; S. 38: Forschungszentrum
Julich; S. 42: HZI/Waldthausen & Kreibig

Auf den Ubrigen Seiten finden Sie den Bildnachweis
direkt am Bild.

Layout

Franziska Roeder

Druckerei
Druck- und Verlagshaus Zarbock, Frankfurt a. M.

Papier
Garda Matt Art

®
MIX
Papler aus verantwortungsvollen Quellen

Paper from responsible sources
S FSC® C003425
Stand

20. August 2018 - ISSN 1865-6439







