Die Fischfauna des 6stlichen und
slidlichen Weddellmeeres:
geographische Verbreitung, Nahrung
und trophische Stellung der Fischarten

The demersal fish fauna of the eastern
and southern Weddell Sea:
geographical distribution, feeding of
fishes and their trophic position in the
food web

Wiebke Schwarzbach

Ber. Polarforsch. 54 (1988)
ISSN 0176-5027






Inhaltsverzeichnis

Seite

ZUSamMENTaSSUNT e s esnaseotoasroncontsrsssscasonsoeassanssns 3

SUMMAP Y ¢ o o e s eveeeseransnsassssnessossonenossnsssssssssas e D
1. Nl e bUNG et ieenearennreneasseacssasaanoacnsnoannss 7
1.1. Kenntnisstand.eseeeesevoernuanesnrosossoesnancsccasnnons 7
1.2, FragestelTungeees sseesseeesnsesrosstocssonsssnonsnseansas 9
2. Das Untersuchungsgebiet.eeeeeeerveensns critiesansns Cerneaa 10
2.1. Topographie und Hydrographie.seeessssesssesscaess veess 210
2.2. Eisbedeckungeveeesriinieeereennraans Cerieenaans cevesns 11
3. Material und Methodene.severeesnrearesoase ceseenen cevenal?
3.1. Materialsammlung und Bearbeitung der Fische. ........... 12
3.2. Auswertung des DatenmaterialSseesesessesscasscosssaseons 15
3.3. Nahrungsuntersuchungen............ ceesrseccsnveans esasee 17
3.4, ReiTebestimmuNg. e rrseeeansssesancacnesanncnses veeseeald
4, Ergebnisse..... eseesassarsnssassessan eveasaen sevesenasll
4,1, Zusammensetzung der. Fischfauna...eeeeenseeeennseens veeen2l
4.2. Die Fischfauna in den verschiedenen Regionen

des WeddeTTmeereS e ceeeseeevsotesrassasosssreseosnncanns 23
4.3, Tiefenverteilung der Fischarten...eeeeeeeonecessons veeselb
4.4, Diversitdt der Fischfauna..eeiessss citresersenecans R
4,5, Fischreichtum des WeddelImeeresS.eeeseesesesessenosnnoes .29
4.6. Gemeinschaftsanalyse der Fischfauna...eeeesieeeesnevenns 30
4.7. Die Fischarten des Weddellmeeres und deren

Nahrungsbiologie.eeseesnerensn Ctesstessatesaserrsersanns 34
4.7.1. NototheniidaGesesesesceoessanonvas et eseetratnsetrrannnnn 34
4.7.1.1. Trematomus SCOtticeevaaens Ceerenes tetesesaarassessanen .34
4.7.1.2. T.centronotus..... errrsserreenann rreresessseceserranns 37
4.7.1.3.  T.lepidorhinus..eeeeseireernnnonns eetesccenranrecinnenas 39
4.7.1.4.  T.eulepidotuSeserneeansnsnns cevens Geeecersestesesanseans 41
4.7.1.5. T.loennbergicesssecssseasens cesenan ererereesssasrenaerans 43
4.7.1.6. P.bernacchii und P.hansoni........ esesseressseso s eeeeddb
4.7.2. Artedidraconidae..oceeeen. Ceeseens ertesesensnrnss cerens 48
4,7.2.1. Dolloidraco TongedorsaliSeceeseses erstsaesesesrraans ers.48
4.7.2.2. Artedidraco skottsbergi.eeeeeessescssessnsessaasssansanes 51
4,7.2.3. A.Toennbergieeseeeeceeasss Cereeeriaena et reseassseennsen 52
4,7.2.4,  A.shackletonieeeeeseeserossvosssessscnnssocsasssastoss %



4.7.2.5, Pogonophryne permitinieeeeeeeeeeveneeraectonsareosencnes 55
4,7.2.6. P.phyTlOpPOgON. s eseceeacenessnsocnsocnssssnssnsnsns cevaes .56
4.7.3. Bathydraconida@esereeesesseneesneeasassensossassosnossns 57
4.7.3.1. Akarotaxis nudiCepSeesesscaressoscscs g 57
4.7.3.2. GerTachea australiSeieeveseeseenseanas rereessensaaannes 59
4.7.3.3.  Prionodraco evansSiieeeeesecaecsessasevassossnsssnscsccses 61
4.7.3.4.  Cygnodraco MawSONT.eseseevassosanossosasss Ceeretrscnesans 62
4.7.3.5. Racovitzia glacialiSeeeeessonsosassaessscssnsssnsnsssnsnss 63
4.7.3.6. Vomeridens infusCipinniSeeeeeeeseeecscercecsessssonsacns 64
4.7.4. Channichthyidae.....v.an. Cerisercesscstasserenrereaanaes 65
4.7.4.1. Pagetopsis MACUTATUS v easeresessarsossossossnssonanssans 65
4.7.4.2. P emMACrOPterUSeesaasessssnesosnanonassnsssessnssonassaness 66
4,7.4.3. DAcodraco NUNTEIrT.eeeesesecssssosessorsssssassosacsnasans 67
4,7,4.4.  Chaenodraco WilSONTeeeessesssosoenecacssoternsssscssesoss 68
4.7.4.5. Cryodraco antarCtiCUS.eeeeceavsnosseecscsonsone cererann 68
4,7.4.6. Chionodraco hamatus und Ch.myersi..... ceeeecsessavennens 68
4.8. Zusammenfassende Nahrungsbetrachtunge..eceesevessoncenns 71
4.8.1. Erndhrungstypen bei den Fischen..... crtestiessteaosnnnes 71
4,8.2. Nahrungsiberlappung zwischen den F1scharten ........... .71
4.8,2.1. im Filchner-Graben.eeeieeeerceeesesenssneas ceeserrrarenn 72
4.8.2.2. auf den Schelfgebieten.cieereee e ieronnrascncoscensnns 74
5. DiSKUSSTONeaesneoasoasscosusesssosasssasssosnssnsssscns 75
5.1 Fangmethoden. e seeeeriarevecserosossossnssnssssnsonssons 75
5.2 Fischfauna und Artenvielfalt.iveseerereacenenss ceseasuns 75
5.3 Fischfauna des Weddellmeeres im Vergleich mit der

Ross-See und den Gebieten der saisonalen Packeiszone....76
5.4. Zoogeographische Einordnung der Fauna des

WeddeT TMEErESeeeeeresrssenssesssenssnanansascansnssnsens 78
5.5 Tiefenverteilung der Arten im Weddellmeer.....e.ceeeee. 79
5.6 Die Nahrung der Fische im Vergleich mit der Ross-See

und der saisonalen Packeiszon€...eeeecocesccococssonsocs 80
5.7, Trophische Stellung der Fischarten.ceeseceessseeeecensne 81
5.8. Die Bedeutung der Nahrungsressourcen fiir die

Fischerndahrungeeessees, ceeansens Ceceaeseosresneneasenans 84
5.9. Aufteilung der NahrungsressoUrCeNeevessecesensssnosss .o e 80
5.10. Evolutiondre Entwicklungen der Nototheniiden.........c. 87
6. LiteratUrseesseecssssonsenseonscnns Ceetcortenotsenenonns .88

Danksagungeeeascoes ceroansse Cesvacascesssrnsasrsr oot 94
Anmerkung

Dies ist die gekiirzte Fassung einer Dissertation aus der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Christian-Albrechts-Universitdt
Kiel.



Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird die Bodenfischfauna des Gstlichen und
sidlichen Weddellmeeres hinsichtlich der Artenzusammensetzung, der
Verbreitung und der Nahrung der einzelnen Arten beschrieben und
analysiert. Ausgewertet wurden 34 Agassiztrawl-und 3 Grundschlepp-
netzfdnge, die auf den ersten beiden Expeditionen der "Polarstern" vom
02.02. - 14,03.1983 und vom 20.01. -25.02.1984 gemacht wurden.

Mit 44 Arten aus 8 Familien ist das Weddellmeer als hochantarktisches
Gebiet artenreicher als bislang angenommen, jedoch artendrmer als die
Schelfgebiete der sldlichen Scotia-See. 98% aller Individuen gehGrten
den 4 Familien der Notothenioidei (Nototheniidae, Artedidraconidae,
Bathydraconidae und Channichthyidae) an. Die iibrigen 2% waren Liparidi-
den, Zoarciden, Muraenolepiden und Rajiden. Die 7 hdufigsten Arten
bildeten fast zwei Drittel aller Individuen: Trematomus scotti, Dolloj-
draco longedorsalis, Pagetopsis maculatus, Gerlachea australis, Akaro-
taxis nudiceps, Trematomus lepidorhinus und Trematomus eulepidotus.

Nach der geographischen Verbreitung und Tiefenverteilung der Arten
lassen sich die Schelfgebiete des dstlichen und slidwestlichen Weddell-
meeres deutlich vom Filchner-Graben unterscheiden.

Kennzeichnend flir die Schelfgebiete ist der hohe Anteil an Notothenii-
den mit 6 Arten der Gattungen Trematomus und Pagothenia. Von den
Artedidraconiden waren die Arten der Gattung Artedidraco, von den
Bathydraconiden Cygnodraco mawsoni und Prionodraco evansii Schelfbewoh-
ner. Haufigster Channichthyide war Pagetopsis maculatus. Die Artenviel-
falt war mit AR=2,08 und H'=1,60 relativ hoch. Die Evenness lag im
Mittel bei 0,83.

Die Fischfauna im Filchner-Graben auBerhalb des Kontinentalschelfs
wies eine deutlich andere Zusammensetzung auf. Hier dominierten
Bathydraconiden. Vorherrschend waren die Arten: Gerlachea australis mit
28,6%, Dolloidraco longedorsalis mit 26,8%, Akarotaxis nudiceps mit
21,3% und Trematomus loennbergi mit 7,7% aller Individuen. Artenreich-
tum und Diversitdt waren mit AR=1,47 und H'=1,14 in dieser Region
geringer als auf dem Schelf und in der Ronne-Vertiefung. Die Arten
waren ungleich verteilt (e=0,68).

Die Fischfauna im siidwestlichsten Teil des Weddellmeeres, der Ronne-Ver-
tiefung, in mehr als 600 m Wassertiefe enthielt auch Arten, die auf dem
Schelf verbreitet waren. In dieser Region war die Artenvielfalt mit
AR=2,53 und H'=1,82 am grdpten. Die Verteilung der Individuen auf die
Arten war im Unterschied zum Filchner-Graben relativ gleichmdBig
(e=0,94),

Das Weddellmeer ist im Vergleich zu den Gewdssern der Antarktischen
Halbinsel nur dinn besiedelt. Die Biomasse ist mit 81,6 g/1000 me auf
dem Schelf des siidlichen Weddellmeeres am geringsten. Auf dem Schelf
im Nordosten (211,5 g/1000 mZ) und vor Halley (447,9 g/1000 m2) war sie
dagegen hoher.,

Nach ihren Nahrungsgewohnheiten lassen sich die einzelnen Arten
verschiedenen Erndhrungstypen zuordnen. Es konnten Benthosfresser sowie
Nekton- und Planktonfresser und bei Tetzteren benthopelagisch und
pelagisch fressende Arten unterschieden werden.
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Das breiteste Nahrungsspektrum hatten die Nototheniiden, die lberwie-
gend Benthos konsumierten. Die anderen Familien, vor allem Artedidra-
coniden und Channichthyiden, sind spezialisierter in ihren Nahrungs-
gewohnheiten. Die Artedidraconiden sind zwar ausgesprochene Benthos-
fresser, jedoch auf wenige Ndhrtiergruppen spezialisiert. Die Channich-
thyiden haben sich noch stdrker spezialisiert, da sich ihre Nahrung nur
aus zwei Futterkomponenten zusammensetzt und sie vor allem pelagisch
fressen. Die Bathydraconiden zeigten ein vielfdltiges Nahrungsspektrum,
ihre Arten waren jedoch in der Mehrzahl auf das Fressen im Benthopela-
gial spezialisiert. Einzelne Vertreter haben stdrkere Nahrungsbe-
ziehungen zum Benthos oder fressen Nekton, andere haben sich zu
Planktonfressern entwickelt.

Die Ergebnisse der Nahrungsuntersuchungen lassen eine Aufteilung der
Nahrungsressourcen in vertikaler Richtung erkennen, wodurch trotz der
teils recht hohen Uberschneidungen im Nahrungsspektrum die interspezi-
fische Konkurrenz herabgesetzt war. Die jeweiligen Nahrungsnischen
wurden auf dem Schelf und im Filchner-Graben von jeweils anderen Arten
besetzt.

Auf dem Gstlichen Schelf fragen Trematomus scotti und Artedidraco
skottsbergi in erster Linie benthische Organismen wie Polychaeten und
Amphipoden. Cygnodraco mawsoni bevorzugte am Boden lebende, vor allem
aber grof3e bewegliche Organismen und Fisch. Trematomus Tepidorhinus
nutzte benthopelagische Nahrungsquellen (Polychaeten und Amphipoden
sowie Mysidaceen und Copepoden), wdhrend Trematomus eulepidotus und
Pagetopsis maculatus sich hauptsdchlich von Euphausiaceen ernahrten.
Auf dem Schelf des sldlichen Weddellmeeres kam neben T.scotti vor allem
A.loennbergi als reiner Benthosfresser vor. Als benthopelagische Arten
waren hier Prionodraco evansii und ebenfalls T.lepidorhinus vertreten.

FUur die dominanten Arten im Filchner-Graben sah die Aufteilung der
Nahrungsressourcen folgendermafsen aus: Dolloidraco longedorsalis nahm
Benthostiere, Trematomus loennbergi konsumierte eine Vielzahl benthi-
scher und benthopelagischer Organismen sowie Nekton, Akarotaxis nudi-
ceps frap in benthopelagischen Wasserschichten und Gerlachea australis
rein pelagisch.

Auf dem Schelf ist die Zahl der Benthosfresser hdher als jenseits des
Kontinentalschelfs. Auf dem Gstlichen Schelf sind zudem mehr Plankton-
fresser vorhanden als im siidwestlichen Weddellmeer. Moglicherweise ist
das Angebot an Euphausiaceen im Siidwesten geringer als in den anderen
Gebieten des Weddellmeeres als Folge der langer anhaltenden Eisbe-
deckung und dadurch bedingten geringeren Produktivitdt dieser Region.
Im Filchner-Graben war der Anteil benthopelagischer Arten hoher als auf
den Schelfgebieten.

Bei der Gattung Trematomus ist im Weddellmeer eine Entwicklung von der
benthischen zur pelagischen Erndhrungsweise festzustellen, die sich
auch im Habitus der einzelnen Fischarten beobachten 1dB3t.



Summary

This thesis describes composition and distribution of the bottom fish
fauna of the Weddell Sea from the Atka Ice Port (8° W) in the northeast
to the base of the Antarctic Peninsula (61 ° W) in the southwest. A
special topic of the thesis deals with the feeding of the fish species
and their trophic interrelationships. Fish was caught during two
expeditions with the RV "Polarstern" (ANT/1983 and ANT 11/1984) mainly
by a modified Agassiztrawl (34 hauls). Three hauls were made using a
commercial bottom trawl. Sampling stations were situated on the
continental shelf and in trenches, ranging in depths from 205 to 1176m.

The fish fauna of the Weddell Sea is richer in diversity than was known
so far but poorer than that from the shelves of the southern Scotia
Sea. Altogether 44 species belonging to & families were caught. 98 % of
all specimens belong to the Notothenioidei (Nototheniidae, Artedidraco-
nidae, Bathydraconidae and Channichthyidae). Liparididae, Zoarcidae,
Muraenolipidae and Rajidae were rare in catches. The most frequent
taken species constituted two third of all individuals: Trematomus
scotti, Dolloidraco longedorsalis, Pagetopsis maculatus, Gerlachea
australis, Akarotaxis nudiceps, Trematomus lepidorhinus and Trematomus
eulepidotus.

The fish fauna on the eastern and southern shelves of the Weddell Sea
is dominated by nototheniids which were represented by six species,
mainly by Trematomus scotti, T.lepidorhinus and T.eulepidotus. From
channichthyids Pagetopsis maculatus had a high occurrence. Artedidraco-
nids were represented mainly by small species of the genus Artedidraco
(A.skottsbergi, A.loennbergi, A.shackletoni). Bathydraconids were
negligleble.

In the Filchner Depression the fish fauna is destinctly different from
that on the shelves. The fish fauna is characterized by a high propor-
tion of bathydraconids, whereas nototheniids in general were rare. Four
species dominated the fauna: Gerlachea australis with 28.6%, Dolloidra-
co longedorsalis with 26.8%, Akarotaxis nudiceps with 21.3% and Trema-
tomus loennbergi with 7.7% of individuals.

The fish fauna of the Ronne Depression was composed by a relatively
high number of species, although the number of individuals was low.

The biomass of fish in the Weddell Sea is very poor and decreases from
northeast to southwest.

The demersal fish fauna is similiar to that of the Ross Sea and other
high Antarctic regions with regard to species composition and diversity
(Chapter 5.3.).

The Weddell Sea has a fish fauna distinctly different from that of the
Scotia Sea and the Antarctic Peninsula. The eastern and southern parts
of the Weddell Sea can be classified zoogeographically into the Greater
Antarctic District of the Continental Province (Chapter 5.4.).



The feeding of the fish species and their trophic interrelationships
are another topic of the thesis. Detailed information is given on the
prey spectrum of each fish species. Furthermore the degree of dietary
overlap between fish species is analysed and how food resources are
partitioned.

Feeding types are well defined within the families. Nototheniids show
the greatest diversity in both diets as well as in feeding behaviour.,
The other families tend to be more specialized than the nototheniids.
Bathydraconids feed mainly bentho-pelagic, while artedidraconids
select polychaetes and amphipods. Channichthyids show the greatest
specialization and feed pelagically on euphausiids and fish.

The importance of the prey organisms is discussed in Chapter 5.8.

Species that were generalistic benthos feeders showed 30 - < 65% dietary
overlap with other generalists and < 30% dietary overlap with more
specialized feeders. Overltap in prey was high ($65%) between some
benthos feeding species due to their high proportion of gammaridean
amphipods and polychaetes. Among bentho-pelagic feeders the percentage
of dietary overlap was generally low (<30%).

Food analyses show a partitioning of the food resources along a
vertical prey-distribution axis. Dominant fish species within communi-
ties are generally adapted to feed at different levels within vertical
habitat zones. Therefore prey overlap and thus interspecific competi-
tion between the species is reduced. For example, the dominant fish
species in the Filchner Depression partitioned the prey as follows:
Dolloidraco longedorsalis feed on benthos, Trematomus loennbergi

consume a lot of different benthic and bentopelagic prey, whereas
Akarotaxis nudiceps feed in benthopelagic layers and Gerlachea austra-

1is is mainly planktivorous.

There is an evolutionary trend from bottom dwellers towards pelagism in
some notothenioids. This trend in developing a more pelagic habitat can
be also seen in the feeding mode of some species of the genus Tremato-
mus .



1. Einleitung
1.1. Kenntnisstand

Seit der Entstehung der Antarktis vor etwa 40 Mill. Jahren aus Teilen
des Gondwanakontinents (CRADDOCK, 1978) hat sich im Sldpolarmeer eine
Fischfauna herausgebildet, die sich durch ihren Reichtum an endemi-
schen Formen auszeichnet., Diese Fischfauna umfafft ca. 203 Arten
(ANDRIASHEV, 1987), von denen 88% nur dort anzutreffen sind. Zwei
Drittel der Arten und wahrscheinlich mehr als $0% aller Individuen
gehOren der Unterordnung Notothenioidei an (DeWITT, 1971; KOCK, 1985),
von ANDRIASHEV (1965) als das "autochthone" Element der Fischfauna
bezeichnet. Zu dieser Unterordnung gehGren die Familien Nototheniidae,
Artedidraconidae, Bathydraconidae und Channichthyidae.

Eine weitere Besonderheit der antarktischen Fischfauna gegenliber
anderen Meeresgebieten ist ihr ganz lUberwiegender Anteil demersaler
Formen und die geringe Besiedlung des Pelagials. Das gréite und
charakteristische Element dieser Bodenfischfauna bilden die Nototheni-
idae. Diese Familie weist auch die grofte Vielfalt bezliglich ihrer
Struktur, des Lebensraumes und ihrer Verteilung auf (DeWITT, 1971).

Trotz gleichformiger Umweltbedingungen haben sich in verschiedenen
Regionen des Sudpolarmeeres Unterschiede in der Fischfauna entwickelt.
Zum Beispiel unterscheiden sich die Gebiete der permanenten Packeiszo-
ne mit ihren Randmeeren Weddellmeer und Ross-See von der Region an der
Antarktischen Halbinsel. So ist in der Bransfield Strait, der Scotia-
See und dem Scotia-Bogen die Gattung Notothenia vorherrschend, wahrend
in der hochantarktischen Schelfregion die Gattung Trematomus domi-
niert. In beiden Regionen kommen auch verschiedene Arten der Channich-
thyiden vor. Insgesamt betrachtet ist die Fischfauna der permanenten
Packeiszone (HEMPEL, 1985) artenreicher, wahrscheinlich aber indivi-
duendarmer als die der saisonalen Packeiszone.

Die pelagische Fischfauna der Scotia-See wird vor allem von Myctophi-
den gebildet. In den hochantarktischen Schelfregionen nimmt Pleura-
gramma antarcticum eine Schillisselstellung im pelagischen System ein
(HUBOLD, 1984). Sie ist sowohl in der Ross-See (DeWITT, 1970) als auch
im Weddellmeer (HUBOLD,1985 a) die dominierende Fischart. Im Pelagial
der Ross-See fehlen nahezu alle Myctophiden, Gonostomiden, Bathylagi-
den und Paralepiden; sie machen hier weniger als 1% der Fischfauna aus
(DeWITT, 1970). Nototheniiden und Channichthyiden sind lediglich als
Larven und Jungfische im Pelagial vertreten.

Die einzigen nicht-notothenioiden Gruppen in der Ross-See im McMurdo-
Sound reprdsentieren die Zoarciden und Lipariden: von ihren zahlreij-
chen Arten wurden 7 bei den Zoarciden und 5 bei den Lipariden in
antarktischen Gewdssern nachgewiesen (ANDRIASHEV,1965).

Erste Einblicke in die Zusammensetzung der Bodenfischfauna des Weddell-
meeres wurden aufgrund der Untersuchungen mit der FS "Polarsirkel"
1979/80 und 1980/81 gewonnen. Die auf diesen Expeditionen gefangenen 35
Fischarten aus 8 Familien (KOCK et al.,1984) weisen die Fischfauna des
Weddellmeeres als artenreich aus. Uber 98% aller Individuen gehdrten
der Unterordnung Notothenioidei an.



Yor 20 Jahren war das Wissen iUber die Nahrungsokologie antarktischer
Fische noch sehr gering (ANDRIASHEV, 1965). Seitdem sind auf diesem
Gebiet zahlreiche Arbeiten verdffentlicht worden, die von qualitativen
Beobachtungen an wenigen Arten (HUREAU, 1964; HOLLOWAY, 1969; PERMITIN,
1970; YUKHOV, 1971; RACUSA-SUSZCZEWSKI & PIASEK, 1973; HEYWOOD & LIGHT,
1975; MORENO, 1980) bis zu detaillierten Informationen liber die
Nahrungsspektren antarktischer Fische (ARNAUD & HUREAU, 1966; HUREAU,
1966, 1970; PERMITIN & TARVERDIYEVA, 1972, 1978; TARVERDIYEVA, 1972,
RICHARDSON, 1975; DeWITT & HOPKINS, 1977; MORENO & 0SORIO, 1977;
DANIELS, 1982; WYANSKI & TARGETT, 1981) reichen. In diesen Untersu-
chungen, in denen oft Daten aus verschiedenen geographischen Regionen
oder aus unterschiedlichen Zeiten zusammengefaBt wurden, wird das
generelle Frepmuster bzw. die Nahrungsnische der einzelnen Fischarten
beschrieben. Neuere Untersuchungen gehen dariliber hinaus auf Nahrungs-
Uberlappung und Interaktionen der einzelnen Fischarten innerhalb einer
Lebensgemeinschaft ein (TARGETT, 1981).

Nahrungsuntersuchungen an Fischen haben dazu beigetragen, die trophi-
schen Bezjehungen vieler Arten und ihre Stellung im Okosystem aufzu-
kl1dren. So zeigen viele Nototheioidei trotz ihrer (iberwiegend demersa-
len Lebensweise erndhrungsdkologische Beziehungen zum Pelagial:
Channichthyiden erndhren sich in erster Linie von Euphausiaceen und
Fisch (PERMITIN & TARVERDIYEVA, 1978, KOCK, 1981). In der Scotia-See,
wo Euphausia superba im Zooplankton dominiert (MACKINTOSH, 1934),
fressen die Channichthyiden haupsdchlich Krill, durchsetzt mit kleinen
Fischen (TARGETT, 1981; TAKAHASHI, 1983). Im westlichen Teil der
Ross-See, wo Krill selten ist (MARR, 1962; MACKINTOSH, 1973), besteht
ihre Nahrung vor allem aus Pleuragramma antarcticum und nur zum
geringen Teil aus Euphausia crystallorophias (TAKAHASHI & NEMOTO,
1984). In den Gebieten, in denen Krill selten ist, scheint Pleuragram-
ma antarcticum als Zooplanktonfresser (DeWITT & HOPKINS, 1977) eine
okologische Schllisselrolle in der Nahrungskette einzunehmen und
zwischen dem kleinen Plankton und den Channichthyiden sozusagen als
“Bricke" zu fungieren (TAKAHASHI und NEMOTO, 1984).

Die umfangreichsten Kenntnisse lber das Frefverhalten antarktischer
Fische stammen aus dem Gebiet der saisonalen Packeiszone und der
Scotia-See (PERMITIN & TARVERDIYEVA, 1972, 1978; TARVERDIYEVA& PINSKA-
YA, 1980; TARGETT, 1981; DANIELS, 1982). 75 bis 80 % der an der
Antarktischen Halbinsel und den Sld-Shetland-Inseln gefangenen Notothe-
niiden und Channichthyiden waren planktivor (PERMITIN & TARVERDIYEVA,
1978). Allgemein ist die Nahrung planktonfressender Fischarten
5hn1;cher als die benthosfressender Arten (TARVERDIYEVA & PINSKAYA,
1980).

Die Erndhrungsweise einzelner Fischarten ist regional sehr unter-
schiedlich. So ordnete HUREAU (1970) Trematomus bernacchii bei Adelie
Land als generellen Benthosfresser ein, wogegen MORENO (1980) und
HEYWOOD & LIGHT (1975) fiir Exemplare an der Antarktischen Halbinsel ein
anderes Frepmuster fanden: Dort dominierten pelagische Organismen
{(Krill und Mysidaceen) in der Nahrung von Trematomus bernacchii.

Artedidraconiden, Bathydraconiden und Channichthyiden tendieren in
ihrer Erndhrung zu stdrkerer Spezialisierung als Nototheniiden (DANIELS,
1982). Zur Stellung der Bathydraconiden als Konsumenten ist bislang



wenig bekannt (DANIELS, 1982).

Nahrungsuntersuchungen aus dem Weddellimeer an 3 Bathydraconiden-Arten
und 2 Nototheniiden-Arten Tiegen von KOCK et al. (1984) vor. Die
Nahrungsressourcen der verschiedenen Fischarten sind vertikal geglie-
dert. Dadurch sind die Nahrungsiiberlappung unter den Arten und die

interspezifische Konkurrenz herabgesetzt (KOCK et al., 1984).

1.2. Fragestellungen

Die Regionen der saisonalen Packeiszone zeichnen sich durch hohe
Produktivitdt in der Wassersdule und Krillreichtum aus. Das dortige
pelagische System kann stark vereinfacht durch die fiir die Antarktis
als typisch geltende, kurze Nahrungskette : Diatomen - Krill - Warmblii-
ter charakterisiert werden (HEMPEL, 1985).

Abweichend von den Verhditnissen in der saisonalen Packeiszone weist
das Weddellmeer als hochantarktisches Gebiet einige Besonderheiten auf.
So ist das pelagische System mit seinem Zooplankton und den Larven
benthischer Organismen inciusive Fischen nur gering besiedelt. Anstelle
des Krills tritt hauptsdchlich E.crystallorophias auf. Das Benthos ist
dagegen sehr artenreich und reich an Biomasse (VO0SS, 1988). Das
bedeutendste Element im Nahrungsgeflige des inneren Weddellmeeres ist
die reiche epibenthische Fauna. Den groften Teil dieser benthischen
Lebensgemeinschaften machen die sessilen Suspensionsfresser aus. Viele
dieser Formen wie z.B. Schwdmme, Bryozoen und Hydrozoen bilden am
ileeresboden dichte Matten organischen und skelettdsen Materials. Es ist
zu vermuten, daB aufgrund der kurzen Primarproduktion wdhrend der
Sommermonate in den Gebieten, in denen das Packeis aufgebrochen ist,
die Versorgung des Benthos mit Nahrung schubweise erfoigt und stark
saisonabhdangig ist.

Auper den Untersuchungen von KOCK et ai. (1984), HUBOLD (1984) und EKAU
(1988) ist liber die Fischfauna des Weddellmeeres wenig bekannt. Die
vorliegende Arbeit beschreibt die Fischfauna in unterschiedlichen
Gebieten des Weddellmeeres und behandelt die Biologie der wichtigsten
Arten. Anhand von Nahrungsuntersuchungen wird versucht, die trophische
Stellung der verschiedenen Fischarten im "Ukosystem Weddellimeer"
herauszuarbeiten,

Dabei sollen folgende Fragen besonders behandeit werden:

- Gibt es regionale und vertikale Unterschiede in der Fischbe-
siedlung ?

- Wie unterscheidet sich die Fischfauna des Weddellmeeres von der
anderer antarktischer Meeresgebiete?

- Wie ordnet sich die Fauna dieses hochantarktischen Gebietes in die
Zoogeographie der Antarktis ein?

Anhand von Nahrungsuntersuchungen sollen folgende Fragen gekldrt

werden:

- Lassen sich verschiedene Erndhrungstypen unterscheiden? Falls ja,

- Spiegeln die verschiedenen Erndhrungsweisen die kurze Vegetations-
periode des Untersuchungsgebietes wieder?

- Gibt es regionale Nahrungsunterschiede und lassen sich durch diese
Unterschiede Verteilungsmuster in der Fischbesiedlung erkldren?
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2. Das Untersuchungsgebiet

Das Weddellmeer ist der sidlichste Teil des atlantischen Sektors des
Stidpolarmeeres. Es wird begrenzt von der Antarktischen Halbinsel im
Westen und dem antarktischen Kontinent mit dem vorgelagerten Filchner-
Ronne-Schelfeis im Slden und Coats Land im Slidoesten. Im Norden bildet
der Scotia-Bogen als untermeerisches Rickensystem eine natilirliche
Begrenzung zur Scotia-See. Eine Linie von den Siid-Sandwich-Inseln
(26°W) bis nach Kapp Norvegia (12°W) definiert die seeseitige Begren-
zung im Osten (CARMACK & FOSTER, 1975).

2.1. Topographie und Hydrographie

Den zentralen, ozeanischen Bereich des Weddellmeeres bildet ein Becken
mit mittleren Tiefen von 4400 m. Die Schelfbereiche nehmen insgesamt
25% der Gesamtfldche des Weddellmeeres ein (CARMACK & FOSTER, 1975). Im
Stiden ist der Kontinentalschelf sehr breit (400 km), vor Coats Land
dagegen nur ca. 90 km breit. Im siidlichsten Teil des Weddellmeeres wird
der Schelf von einem Grabensystem durchbrochen, deren tiefster Ein-
schnitt die Filchner-Depression ist. Sie weist Tiefen von lber 1200 m
auf und setzt sich unterhalb des Filchner-Schelfeises fort (CARMACK &
FOSTER, 1975, 1977). Die seewdrtige Grenze der Schelfgebiete markiert
die 500 m Tiefenlinie (Abb.1).

D
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Abb. 1: Bathymetrie des Weddellimeeres
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Grundlegende Daten zur Hydrographie des Weddellmeeres wurden bereits
1911 auf dem Schnitt von Sld-Georgien bis zum Filchner Schelfeis
(BRENNECKE, 1921) und wdhrend der zwei internationalen Weddellmeer-
Expeditionen (IWOE 1968 und 1973) genommen. Eine zusammenfassende
Darstellung der hydrographischen Verhdltnisse und der verschiedenen
Wassermassen im Weddellmeer wird von HELLMER & BERSCH (1985) gegeben.
Die Temperatur- und Salzgehaltsunterschiede am Meeresboden sind sehr
gering. In den verschiedenen Wassermassen liber dem Schelf des Wedddell-
meeres (Eastern Shelf Water, Western Shelf Water und Ice Shelf Water ;
CARMACK & FOSTER, 1975) liegt der Salzgehalt bei 34,00 bis 34,80 ©/00S
und die Temperatur in Bodennéghe bei -1,8 und -1,9 °C. Sehr niedrige
Temperaturen von -2°C wurden im Ice Shelf Water im Filchner-Graben in
Tiefen von 200- 600 m gemessen. Dieses Wasser ist nach FOLDVIK &
KVINGE (1974) unterkiihlt.

2.2. Eisbedeckung

Grofie Teile der Weddellmeeres sind permanent mit Meereis bedeckt. Die
groiste Ausdehnung wurde im August, die geringste Bedeckung im Februar
beobachtet (ROPELEWSKI, 1983). Im Vergleich mit anderen antarktischen
Regionen zeigt das Weddellmeer die groften jdhrlichen Schwankungen in
der Eisbedeckung. Im Frihjahr dehnt sich die eisfreie Zone entlang
der Kiste von Coats Land und teilweise bis zum Filchner-Ronne-Schelf-
eis aus. Hohe Eiskonzentrationen gibt es als Zunge von der Spitze der
Antarktischen Halbinsel bis 20°W im westlichen Weddellmeer, wo sich das
Packeis mit dem Weddell-Wirbel ostwarts bewegt.

Wahrend der Expedition ANT I (1983) war das norddstliche Weddellmeer
bis Halley eisfrei, slidlich davon wurde die Kilistenpolynya schmaler. In
der Gould-Bay und im Filchner-Graben setzte bereits Neueisbildung ein.
Eine schmale Kistenpolynya wahrend der Expedition 1984 ermoglichte die
Probennahme auf dem Schelf vor dem Filchner-Ronne Schelfeis bis zur
Wurzel der Antarktischen Halbinsel.
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3. Material und Methoden

3.1. Materialsammlung und Bearbeitung der Fische

Das Material fir die vorliegenden Untersuchungen wurde auf zwei Reisen
mit der FS "Polarstern" ins Weddellmeer genommen:

- ANT 1/2 vom 2.02. bis 14.03.1983
- ANT II/4  vom 20.01. bis 25.02.1984.

In der Abb.2 ist das Fanggebiet mit der Lage der einzelnen Fischerei-
Stationen (1983: 17 Stationen, 1984: 21 Stationen) dargestellt.

Das Untersuchungsgebiet umfat den Bereich von der Atka-Bucht im Osten
des Weddeilmeeres (70°30'S, 8°W) am Kontinentalschelf entlang bis zum
Filchner-Graben und in die Gould-Bay und von dort entlang der Schelf-
eiskant§ nach Westen bis zum FuRe der Antarktischen Halbinsel (74°50'S,
61°08'W).
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Abb.2: Die Positionen der Dredge-, Agassiztrawl- und Grundschlieppnetz-
fdnge der Expeditionen ANT I[/2 1983 und ANT [1/4 1984 mit der
"FS Polarstern"

Die Positionen der einzelnen Stationen mit Angaben zur Fangzeit und
Fangtiefe sind in Tab.l (1983) und Tab.2 (1984) angegeben. Ausfihrliche
Angaben mit Bemerkungen zu den einzelnen Fdngen sind den Berichten zur
Polarforschung 12 (DRESCHER et al., 1983) und 19 (KOHNEN; 1984) zu
entnehmen.
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Als Fanggerdt wurde auf beiden Reisen vor allem ein Agassiztrawl mit
einer 3x1 m groBen Uffnung eingesetzt, das mit Netzen von 3 cm Maschen-
weite bestlickt wurde. An drei Stationen kam das kommerzielle 140-FupB-
Grundschleppnetz (Maschenweite 10 cm/ im Steert 1,5 c¢m ) zum Einsatz.
Es wurde in halb- bzw. einstindigen Hols Uber Grund geschleppt. In zwei
Fdllen wurde mit einer 1x 0,3 m messenden Rechteckdredge Fischmaterial
gefangen.

Tab. 1: Stationsliste mit Angaben zu Position, Fangzeit und Tiefen-
bereich der Stationen aus dem Jahr 1983

Station Datum Position § Fangtiefe Fangbeginn Schleppzeit
W (m)

AGASSIZTRAWL -FENGE

129 04.02. 70°29.9" 270 - 303 16.20 17
8 7.3¢

132 06.02. 71°28.0° 248 19.01 21
13°12.9"

135 08.02. 73%41.6" 201 - 205 14.13 16
20°55.3"

147 11.02. 75°21.9! 430 - 434 10.50 17
29°22.0"

149 11.02. 75°00.7°* 408 - 409 20.36 7
29°27.4"

168 15.02. 77°18.4" 755 - 782 19.54 15
40°02.8"

192 21.02. 77°43.8° 745 - 842 22.11 13
36°07.8"

185 22.02 76°34.0" 354 - 372 17.30 10
30°54.5"

196 23.02. 75°38.6" 288 - 287 08.00 22
27°20.5"

198 23.02 75°24.8" 230 - 229 15.03 28
26°46.3"

207 24,02, 74°03.9" 270 - 251 21.05 25
23°56.9"

210 25.02. 72°55.1° 453 - 437 16.00 25
19°41.8

216 01.03. 70°26.9 350 - 329 11.27 23

GRUNDSCHLEPPNETZFANGE

180/1 18.02. 77°19.1" 703 - 675 13.25 35
41°04.9'

180/2 18.02. 77°13.7¢ 673 - 717 16.30 65
40°03.8

220 01.03. 70°30.3" 261 - 263 20.00 35
8°04.0'

Die an Bord heraussortierten Fische wurden auf der ersten Reise soweit
moglich vorbestimmt und nach Arten getrennt in Plastikbeuteln bei -36°C
eingefroren, Die auf der zweiten Reise gesammelten Fische wurden nach
Stationen getrennt in Folie eingeschweift und ebenfalls bei -36°C
tiefgefroren.

Das gesamte Material umfaBt 1165 Fische, von denen wdhrend der ANT I/2-
Reise 763 und wdhrend der ANT II/4- Expedition 402 Fische gefangen
wurden.



Tab. 2. Stationsliste mit Angaben zu Position, Fangzeit und Tiefen-
bereich der Stationen aus dem Jahr 1984

Station Datum Position S Fangtiefe Fangbeginn Schleppzeit
W (m)

AGASSIZTRAWL-FANGE

308 20.01 76°52.5' 259 15.58 18
50°40.4

310 20.01. 76°52.0' 254 - 249 18.06 19
50°40.4'

341 26.01 76°39.2" 295 - 300 10.06 20
52°09.0'

369 30.01.  75°08.5' 631 09.35 37
59°38.1

372 30.03.  75°00.1' 621 - 624 15.00 39
59°38.0'

378 31.01.  74°57.3' 661 - 646 08.08 27
60°31.4*

386 31.01.  74°49.7° 637 - 630 17.23 30
61°08.3"

417 05.02. 75°46.1 348 - 345 14.15 26
56°50.8'

428 06.02. 75°31.1' 536 - 526 18.43 30
57°51.7*

438 07.02. 76°09.7° 416 - 430 13.32 27
54°21.4'

450 08.02. 75°49.2' 456 - 444 17.09 22
56°15.1°

460 12.02 76°37.2" 313 03.10 26
52°18.1'

470 14.02.  77°07.5' 233 - 234 06.08 27
48°35.8"

474 14.02. 75°56.7' 224 - 216 11.04 27
49°44.0"

480 17.02. 77°36.8' 1168 -1184 14.30 34
37°56.0'

490 20.02. 77°39.6' 387 - 404 16.30 18
35°13.5"

492 21.02.  76°37.4' 871 - 867 09.00 34
37°02.6'

506 22.02 75°51.1" 728 - 682 09.11 32
34°24.5'

510 22.02. 76°08.4° 788 - 786 15.10 33
32°37.6'

521 24.02. 72°24.0' 600 - 887 17.55 33
17°17.3"

524 25.02. 71°23.9' 293 - 357 06.03 32
13°58.8"

Grundlage fiir die Artbestimmung der Nototheniidae, Artedidraconidae,
Bathydraconidae und Channichthyidae war ein von NORMAN (1938) erstell-
ter Bestimmungsschlissel. Bei der Gattung Trematomus und Pagothenia
enthielt dieser Schlissel Ergdnzungen von ANDRIASHEV (1966) sowie von
ANDRIASHEV und JAKUBOWSKI (1971), fir die Gattung Bathydraco Ergdnzun-
gen von DeWITT & TYLER (1960) sowie fiir Channichthyiden und Bathydraco~
niden einen Uberarbeiteten Schliissel von HUREAU & DeWITT (1979). EAKIN
und KOCK bearbeiteten freundlicherweise die meisten Exemplare der
Gattung Pogonophryne. Einzelne Exemplare wurden anhand eines von
ANDRIASHEV (1967) und EAKIN & KOCK (1986) erstellten Schliissels selbst
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bestimmt. Die Zoarciden wurden zur Bearbeitung an ANDERSON nach
Kopenhagen, die Liparididen an ANDRIASHEV nach Leningrad weitergegeben.

Bei der Bearbeitung der Fische im Labor wurden die Fische einzeln
aufgetaut, gemessen und gewogen und anschlief3end seziert. Dabei wurden
folgende Daten erhoben:
- Total- und Standardlénge (auf 1 mm genau)
- Total- und Schlachtgewicht (auf 0,01 bzw. 0,1 g genau)
- morphometrische Daten (Augendurchmesser, Interorbitalabstand,
Kopf- und Schnauzenlédnge, Kdrperhthe)
- meristische Werte (Anzahl der Flossenstrahlen, Schuppen in der
Langsreihe und Seitenlinie).

Die Eingeweide wurden einzeln gewogen und anschlieBend konserviert. Die
Gonaden wurden in 4%igem Formaldehyd, Magen, Darm und Leber in 70 %igem
Alkohol fixiert.

3.2. Auswertung des Datenmaterials
Standardisierung der Fange

Aus schiffstechnischen Griinden waren die Fange nicht einheitlich, da
Eisverh&ltnisse und Bodenbeschaffenheit ein flexibles Einsetzen der
Fanggerdte erforderlich machten. Angestrebt wurden Fange bei einer
Schleppgeschwindigkeit von 0,5 Kn zwischen 20 und 30 min. Fangdauer.

Flir eine quantitative Aussage lber die geographische und vertikale
Verbreitung der Fischarten und Familien war eine Umrechnung der
Fangzahlen auf Standardfédnge notwendig. Zur Bestimmung der Abundanz
wurden die gefangenen Individuen jeder Art und jedes Hols auf die
Anzahl pro 1000 mZ befischte Fldche und um die Ergebnisse mit anderen
fischereilichen Untersuchungen vergleichen zu kOnnen, auch auf die
Anzahl pro 30 min. Fangzeit umgerechnet.

Flir die einzelnen Hols wurde nach Aufzeichnungen des genauen Holver-
laufs an Bord die zurlickgelegte Fangstrecke ermittelt. Eine ausfihrli-
che Beschreibung dieser Berechnung gibt V0SS (1988). Auf der Basis von
Fangstrecke x 3 m Netzbreite des Agassiz-Trawls wurden die Fange auf
1000 m2 befischte Flache bezogen.

Fiir die Berechnung der Fischbiomasse wurden die NaBgewichte der Fische
addiert und auf 1000 mZ befischte Fldche umgerechnet. Fiir Vergleiche
verschiedener Gebiete und Tiefenstufen wurden die Mediane der Abundan-
zen benutzt.

Zur weiteren Charakterisierung der Fischfauna dienten als 6kologische
Indices Artenreichtum, Diversitdt und Evenness (Aquitdt). Sie wurden
anhand der Rohdaten fiir jeden einzelnen Hol berechnet und filir einzelne
Gebiete als Mittelwerte angegeben. Die Diversitdt wurde nach dem
Shannon-Wiener-Index (SHANNON & WEAVER, 1949) berechnet, wobei nj die
Anzahl der i-ten Art und N die Gesamtindividuenzahl bedeuten:
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k
H' = -'Zl(n-i/N) lTogz (nj/N)
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Die Evenness bezeichnet die Gleichmdpigkeit der Aufteilung der Indivi-
duen auf die Arten (OWESEN, 1976):

e =H"/InS

wobei S die Anzahl der Arten darstellt. e kann Werte von 0 bis 1
annehmen; bei 0 gibt es nur eine Art, bei 1 sind alle Individuen
gleichmaig auf die Arten verteilt.

Der Artenreichtum beruht auf der logarithmisch-linearen Beziehung
zwischen Arten- und Individuenzahl (BOESCH, 1972) und setzt beide in
das Verhdltnis:

AR = AZ -1/1n 1Z

wobei AZ die Artenzahl und IZ die Individuenzahl ist. Die Substraktion
von 1 von AR fiihrt zu einem sinnvollen AR bei nur einer Art,.

Clusteranalyse

Um die Zuordnung dhnlicher Stationen und die Beschreibung der Fisch-

fauna mathematisch auszuwerten, wurde die Clusteranalyse benutzt. Dazu

wurden auf der Grundlage von Anwesenheit und Abwesenheit der Arten die

Daten zu einer 44 Arten x 37 Stationen - Matrix zusammengefaBt, die in

mehreren Schritten auf eine Matrix von 29 Arten und 32 Stationen

reduziert wurde:

- Die Grundschleppnetzfénge wurden aus der Analyse herausgenommen, um
Einfliisse unterschiedlicher Fanggerdte auf die Ergebnisse auszu-
schlieBen, .

- auBerdem wurden rein qualitative AGT-Fdnge (St.308 und 521) und alle
Arten, die auf weniger als 3 Stationen vertreten waren, aus der Ma-
trix entfernt. Liparididen wund Zoarciden kamen mit nur wenigen,
teils nicht bestimmbaren Arten vereinzelt auf tiefen Stationen vor,
Sie wurden jeweils als Familie behandelt, was flir die Clusteranalyse
aufgrund ihrer Verbreitung keinen Informationsverlust bedeutet.

Das hier angewandte gemeinschaftsanalytische Verfahren besteht aus zwei

Teilen:

- Messung der Ahnlichkeit bzw. Undhnlichkeit (Distanz) zwischen den
Individuen

- der Verknilipfungsstrategie.

Einen Uberblick liber Ehnlichkeits~ und Distanzmafie geben BOCK (1974),
STEPHENSON (1972), WILLIAMS & LANCE (1977) und WISHART (1975). Als
BhnlichkeitsmaBe eigneten sich fiir das vorhandene Datenmaterial sowohl
der JACCARD-Index als auch die Canberra-Metrik. Beide Clusterverfahren
brachten unter Verwendung der standardisierten Fangzahlen pro 1000 mé
und pro 30 min. gute Ergebnisse.

Der JACCARD- Index ist ein AffinitdtsmaB, das eine Zuordnung der
Stationen auf der Grundlage von "presence/absence" der Arten vornimmt.
Die Canberra-Metrik stellt ein Distanzmal auf numerischer Basis dar,
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bei dem die Abundanzen verglichen werden.

Filir die Verkniipfung der Daten wurde das Verfahren nach WARD benutzt,
das als Ergebnis eine Hierarchie von Clustern liefert, die agglomera-
tiv aufgebaut wird, d.h. die Stationen werden zunehmend in Untergrup-
pen vereinigt, bis alle zu einer einzigen Gruppe gehdren. Als Aus-
gangspunkt bildet jede Station ein Cluster fir sich. Von den bestehen-
den Clustern werden jeweils die beiden dhnlichsten vereinigt.

3.3. Nahrungsuntersuchungen

Die Bearbeitung jedes einzelnen, gefrorenen Magens und die Bestimmung

seines Inhalts wurde nach dem Herauspraparieren des Verdauungstraktes

in den folgenden Schritten durchgefiihrt:

- Abtrennen des Magens von den Pylorischen Anhdngen, Wiegen und Auf-
schneiden vom Schlund her

- Grobe Schatzung des Fiillungsgrades

- Herausnehmen des Inhalts, Bestimmung des Nafsgewichtes (auf 0,01 g)
und Konservierung in 70 %igem Alkohol

- Sortieren und Einordnen aller erkennbaren Organismen und Fragmente
in die unterschiedlichen taxonomischen Gruppen.

Die Ndhrtiere wurden soweit wie moglich zur Art bestimmt, pro Magen
gezdhlt und gewogen. Fir jede Ndhrtiergruppe wurden die vorhandenen
Bruchstiicke einzelnen Tieren zugeordnet. Bei Polychaeten wurden die
Anzahl der Kiefer zur Bestimmung der gefressenen COrganismen herangezo-
gen, da nur in seltenen Fdllen Kopfe vorhanden waren. Dies machte oft
auch eine Bestimmung schon weit verdauter Polychaetenreste m&glich, da
Kiefer wie Borsten schwer verdaulich sind.

Bei den Euphausiaceen und mazerierten Fischbestandteilen dienten die
Augen zur Bestimmung der Nahrungsmenge.

Anhand der Statolithen im Schwanzfdcher konnten weit verdaute Reste von
Mysidaceen identifiziert werden.

Bei Amphipoden, Isopoden und Cumaceen wurden die Kopfe oder Abdomen
gezahlt.

Probleme ergaben sich bei der als Pteropoden eingeordneten Organismen-
gruppe, da nur in zwei Mdgen charakteristische Aufenschalen vorhanden
waren. Anhand der anderen fiir diese Nahrungsorganismen typischen
Strukturen konnte keine Aussage Uber die Anzahl der Tiere gemacht
werden. Obwohl die Mengen sich in den einzelnen Mdgen deutlich unter-
schieden, ist in dieser Ndhrtiergruppe immer nur das Vorkommen mit n=1
als positiv vermerkt.

Bei Bryozoen wurden die sortierten Einzelteile pro Magen als eine
KoTonie betrachtet.

Flir die Abschdtzung der Biomasse wurden die Nahrungskomponenten eines
jeden Magens bei 60°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet wund auf 0,1
mg genau gewogen. Obwohl die Ndhrtiere in den Mdger unterschiedliche
Verdauungsgrade aufweisen, gibt ihr Gewichtsverhdltnis einen weiteren
wichtigen AufschluB iliber die Nahrungszusammensetzung der Fische, da
diese Methode die unterschiedlichen GroBenverhditnisse der Ndhrtiere
berlicksichtigt und damit der Okologischen Bedeutung einzelner Nahrungs

bestandteile fir die Fischart ndher kommt, als die rein numerische
Auswertung, bei der grofe und kleine Nahrungsorganismen gleichwertig
behandelt werden.
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Eine noch bessere Angabe wdre die Berechnung auf der Grundlage der
tatsdchlichen Biomasse anhand von Belegexemplaren aus dem Benthos und
Plankton gewesen, was aber die Kenntnis des Arten- und GroBenspektrums
der Fauna in diesem Meeresgebiet und das Vorhandensein von Vergleichs-
proben voraussetzt. AuBerdem muf fiir die Anwendung dieser Methode aus
den Bestandteilen des Mageninhalts auf die GroBe der Nihrtiere geschlos-
sen werden kdnnen, Diese Voraussetzungen waren nicht gegeben.

Bestimmung der N&hrtiere

Sipunculiden und Echiuriden wurden u.a. anhand der Belegexemplare aus
den Benthosproben der ANT I- und ANT II-Reisen identifiziert. Holothu-
rienarten wurden freundlicherweise von Herrn Dr.Gutt, Copepodenarten
von Frau Dr.Schiel und Frau Midzdalski im AWI bestimmt. Fir die
Bestimmung der Euphausiaceen wurde ein von MAUCHLINE und FISHER (1969)
bearbeiteter Schliissel mit I1lustrationen von JOHN (1936), TATTERSALL
(1908), HANSEN (1911) und NEMOTO (1966) verwendet.

Auswertung der Nahrungsanalysen

Zur Charakterisierung der Nahrung der verschiedenen Fischarten und
deren Interaktionen wurden folgende Indices benutzt:

1.Dominanz

Die Bedeutung der Benthos- und Planktonorganismen als Ndhrtiere fiir die
jeweilige Fischart driickt sich in der zahlen- und gewichtsmapigen Menge
aus, in der sie gefressen werden. Der prozentuale Anteil der Individu-
en/ Biomasse einer Ndhrtiergruppe an den insgesamt gefressenen Futter-
organismen im Magen (Dominanz) liefert ein Maf3 fir den Stellenwert in
der Nahrung einer Fischart.

Die Dominanz wurde fiir die Nahrtiergruppen einmal auf Grundlage der
Individuenzahl und einmal der Biomasse berechnet. Flr jeden Fisch
wurde die prozentuale Nahrungszusammensetzung auf der Grundlage der
Trockengewichte berechnet. Aus diesen Einzeldominanzen wurde flir jede
Fischart und einzelne Ldngenklassen die durchschnittliche Nahrungszu-
sammensetzung ermittelt,

In die Berechnung ging die nicht identifizierbare Biomasse mit ein., Ihr
Anteil lag bei weniger als 7 %. Da es sich um Reste handelte und nicht
um eine weitere Nahrtierart, wurden sie in die Berechnung der Stlickzahl
nicht mit einbezogen.

2. Prdsenz

Neben der Menge der Ndhrtiere gibt die Stetigkeit ihres Auftretens in
den Magen Aufschluf dariiber, ob diese Nahrung regelmdBig gefressen wird
oder als Gelegenheitsnahrung anzusehen ist. Ein MaBR fir die RegelmdBig-
keit ist der Prozentsatz der Fische, die ein bestimmtes Ndhrtier
gefressen haben, an der Gesamtzahl aller Fische mit geflilltem Magen.

3.Abundanz
Die Abundanz sagt aus, wieviele Individuen einer Ndhrtiergruppe ein

Magen enthdlt. Mit Hilfe dieser Werte 1dBt sich abschdtzen, wieviele
Individuen einer bestimmten Nahrungskomponente von verschiedenen
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Raubern weggefressen werden.
4 Nahrungsiiberlappung

Zur Berechnung von Nahrungsiiberiappung werden in der Literatur verschie-
ene Indices vorgeschlagen. Einen Vergleich der Indices liefert WALLACE

(1981). Der in dieser Arbeit benutzte Index ist unter dem Begriff

“percentage diet similarity" bekannt (WHITTAKER und FAIRBANKS, 1958).

Er wurde von COLWELL und FUTUYMA (1971) wieder aufgegriffen und hat die

Form:

Cin= 1 - 1/2 Z|pij- phjl

Dabei sind pjj und ppj die prozentualen Anteile der Nghrtiergruppe j in
der Nahrung der Fischart i bzw. h. Anhand der Berechnungen von Nahrungs-
iberlappungen lassen sich Nahrungsbeziehungen zwischen Ldngenklassen
oder Arten quantifizieren (KEAST, 1978 b). Der Koeffizient kann Werte
zwischen O und 1 annehmen. Der Wert ist O, wenn beide zum Vergleich
anstehenden Fischarten keine gemeinsame Ndhrtiergruppe aufweisen; er
nimmt einen Wert von 1 an, wenn beide Fischarten dieselben Ndghrtier-
gruppen zu gleichen prozentualen Anteilen fressen.

5. Diversitdt des Nahrungsspektrums

Mit der Diversitdt des Nahrungsspektrums wird die Ausdehnung der

Nahrungsnische, die von einer bestimmten Art in einem bestimmten Biotop

besetzt ist, beschrieben. Im englischen Sprachgebrauch werden Ausdriicke

wie niche breadth, niche width, dietary diversity verwendet. Als MaB fiir
die Nischenbreite sind verschiedene Indices gebrduchlich. Hier wurde

der Diversitdtsindex H' nach SHANNON und WIENER verwendet. P stellt in

der Formel den jeweiligen Anteil der Ndhrtiergruppen fiir eine Fischart

dar:

1.
H' = -2 pj x Togz pi-
k=0

Auperdem wurden die Anzahl der gefressenen Ndhrtiergruppen und die
Evenness zur Beurteilung der Nahrungsspektren der Arten benutzt.

3.5. Reifebestimmung

Die Reife der Gonaden wurde anhand der 5er Skala nach EVERSON (1977)
bestimmt :

I immature

IT  maturing virgin
IIT developing

IV gravid

v spent

Zur Beurteilung der Reife wurden der Entwicklungszustand der Eier und
die Gropke und Form der Gonaden sowie das relative Gonadengewicht

(HUREAU, 1964) herangezogen. Geschlechts- und Reifebestimmung waren
dadurch erschwert, dal3 es sich um Frostmaterial handelte. Aussagen iiber
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Geschlecht und Reife bei den Fischarten bezogen sich deshalb nur auf
adulte Tiere , bei denen die Gonaden gut erhalten waren.



4, Ergebnisse

4,1, Zusammensetzung der Fischfauna

Auf den Expeditionen 1983 und 1984 wurden insgesamt 1165 Fische
gefangen. Davon wurden die pelagischen Pleuragramma antarcticum von
HUBOLD (1984) bearbeitet. Die verbleibenden 1002 Fische standen mir zur
Bearbeitung zur Verfiigung.98 % dieser Fische gehOrten der Subordnung
Notothenioidei an. Die restlichen 2% verteilten sich auf die Familien
Liparididae, Muraenolepidae, Zoarcidae und Rajidae.

Einen Uberblick iiber die prozentuale Verteilung der Notothenoidei auf
die einzelnen Familien gibt Tab.3.

Tab.3: Verteilung der Notothenioidei auf die Familien

Familie Anzahl in % Biomasse (g) in %
Nototheniidae 380 38,7 19 261 57,3
Artedidraconidae 266 27,1 2 605 7,7
Bathydraconidae 234 23,8 5 905 17,6
Channichthyidae 103 10,5 5 853 17,4

Die Nototheniidae sind hinsichtlich der Individuenzahl und Biomasse die
umfangreichste Familie. Es folgen dann die Artedidraconidae mit mehr
als einem Viertel aller Individuen. Von ihrer Biomasse her sind sie
aber am geringsten am Gesamtfang vertreten. Die Bathydraconiden stellen
etwas weniger als ein Viertel aller Individuen, die Channichthyiden
ein Zehntel. Nach ihrer Biomasse sind beide Familien zu gleichen
Teilen im Gesamtfang vertreten.

Das Artenspektrum der im Weddellmeer gefangenen Fischarten zeigt
Tabelle 4, Insgesamt wurden 44 Arten aus 8 Familien gefangen. Zu den
Notothenioidei gehdren 38 Arten und 20 verschiedene Gattungen.

Bei den Nototheniiden kommen auBer Pleuragramma antarcticum und
Dissostichus mawsoni die Gattungen Trematomus und Pagothenia mit
insgesamt 8 Arten vor. Die Channichthyiden sind mit 5 Gattungen
vertreten, von denen die Gattungen Pagetopsis und Chionodraco am
hdufigsten sind. Mit jeweils 11 verschiedenen Arten ist die Arten-
vielfalt bei den Artedidraconiden und Bathydraconiden am grofRten. In
dieser Hinsicht besitzen die Bathydraconiden mit 8 verschiedenen
Gattungen die grofite Vielfalt. Die Artedidraconiden sind vor allem mit
Dolloidraco longedorsalis und den Gattungen Artedidraco und Pogono-
phryne vertreten.

Unter Berlicksichtigung aller Agassiztrawl-Fdnge ist in Abb. 3 die
Hdufigkeit der einzelnen Arten im Weddellmeer graphisch dargestellt.
Fiir die Auswertung wurden die Abundanzen pro 1000 mZ verwendet.

90% aller Fische verteilen sich auf die 18 hdufigsten Arten., Der
verbleibende Anteil wird von den zahlreichen Arten gebildet, die
jeweils mit 1% und weniger am Gesamtfang vertreten sind.



Trematomus scotti ]
Dolloidroco longedorsalis ]
Pogetopsis moculatus ]

Gerlachea australis J

Akarotdxis nudiceps
Trematomus lepidorhinus
Trematomus eulepidotus
Artedidraco loennbergi
Prionodraco evansi
Artedidraco skottsbergi
Trematomus centronotus
Trematomus loennbergi
Artedidraco shackletoni
Cygnodraco mawsoni
Racovitzia glacialis
Pogetopsis macropterus
Vomeridens infuscipinnis
Pogonophryne permitini
Pogothenia bernacchii
Chionodraca hamotus
Pogonophryne phyllogogon
Chionodraco myersi
Artedidraco orianage
Artedidraco spec.
Pogothenia hansoni
Bathydraro macrolepis
Histiodracc velifer
Dacodraco hunteri
Chionodraco spec.
Liparididae

Choenodraco wilsonsi
Austrolycichthys brachycephalus
Bathydraco scotiage
Cryodraco antarcticus
Bothydraco antarcticus
Pogonophryne spec.
Pogonophryne scotiae
Bathydracoe marri
Austrolycichthys concolor
Austrolycichthys bothriocephalus
Muraenolepis orangiensis
Pogonophryne sp.n.
Trematomus spec.

Abb.3: Haufigkeitsverteilung aller Fischarten im Weddellmeer %nter
Einbeziehung aller Agassiztrawl-Fange (Anzahl Fische / 1000 m¢)

Die 7 hdufigsten Arten, die jeweils 5% und mehr vom Gesamtfang ausma-
chen, bilden fast zwei Drittel aller Fische im Weddellmeer. Die
folgenden Arten stellen Uber die Hdlfte aller Individuen: Trematomus
scotti, Dolloidraco longedorsalis, Pagetopsis maculatus, Gerlachea
australis und Trematomus lepidorhinus.




Tab.4: Artenspektrum der im Weddellmeer gefangenen Fischarten

Fischarten Anzahl in ¥ Fischarten Anzahl in
NOTOTHENIIDAE . CHANNICHTHYIDAE
Trematomus scotti 130 13,1 Pagetopsis maculatus 56 5,7
T.centronotus 36 3,7 P.macropterus 11 1,1
T-eU1fPid°f”5 63 6,5 Dacodraco hunteri 7 0:7
T.lepidorhinus 67 6,9 Cryodraco antarcticus 6 0,6
T.loennbergii 65 6,7 Chionodraco spec. 5 0,5
Pagothenia hansoni & D,6 Ch.hamatus 8 0,8
P.bernacchii 10 1,0 Ch.myersi § 0:5
Chaenodraco wilsoni 4 0,4

ARTEDIDRACONIDAE )
Dolloidraco longedorsalis 148 15,1 LIPARIDIDAE

Histiodraco velifer 4 0,4 Paraliparis spec.

Artedidraco skottsbergi 33 3,4 paraliparis antarcticus

A.loennbergi 23 2,4

A.sh:ack'leton'l 16 1,6 MURAENOL1PIDAE

A.orianae 6 0,8 Muraenolepis orangienasis 1
Pogonophryne spec. 3 0,3

P.permitini 19 1,9 ZOARCIDAE

P.phyllopogon 6 0,6 Austrolycichthys concolor 1
P.scotti 3 0,3 A.brachycephalus 5
Pogonophryne sp.n. 1 a,1 A.bothriocephalus
BATHYDRACONIDAE RAJIDAE

Akarotaxis nudiceps 95 9,7 Bathyr aja maccaini 4
Bathydraco scotiae 1 0,1

B.antarcticus 2 0,2

B.macrolepis 7 0,7

B.marri 1 0,1

VYomeridens infuscipinnis 8 0,8

Racovitzia glacialis 8 0,8

Prionodrace evansii 28 2,9 * auBerdem:

Gerlachea australis 63 6,5 E?Egﬁ:f?lﬁu2°;§3§£ﬁ¥i"ki

Cygnodraco mawsoni 19 1,9 Pleuragramma antarcticum

Gymnodraco acuticeps 2 0,2

4.2. Die Fischfauna in den verschiedenen Regionen des Weddellmeeres

Die folgenden 4 Gebiete wurden nach Tiefenstufen und geographischer
Lage unterteilt.

1. Schelf des dstlichen Weddellmeeres

Die Fangtiefen auf dem Schelf lagen zwischen 230 und 434 m.

Kennzeichnend fir die Fischfauna im Osten des Weddellmeeres ist der
hohe Anteil an Nototheniiden, die mit 6 Arten vertreten sind. Ein
Fiinftel aller Fische gehdrt jeweils Arten der Artedidraconiden und



Channichthyiden an. Den geringsten Anteil stellen Bathydraconiden mit
nur 4 Arten.

Trematomus scotti ist die hdufigste Art in diesem Gebiet. Zusammen mit
Pagetopsis maculatus und Trematomus lepidorhinus machen sie iber die
Hal1fte gefangenen Fische aus. Einen ebenfalls hohen Anteil an der
Gesamtfischfauna nehmen Trematomus eulepidotus und Artedidraco skotts-

bergi ein.

2. Filchner-Depression

Die Stationen aus diesem Gebiet lagen an der Schelfeiskante und
kistenfern norddstlich der Filchner-Depression in einem Tiefenbereich
von 670 - 870 m. Nur eine Station in der Filchner-Depression befand
sich in 1170 m Tiefe. Der Meeresboden bestand aus weichem Ton mit
Steinen oder Sand.

Die Fauna dieses Gebjetes zeichnet sich durch einen hohen Anteil an
Bathydraconiden und Artedidraconiden aus. Nach Arten- und Individuen-
zahl dominieren die Bathydraconiden. Mit 8 Arten besitzen sie den
gréften Artenreichtum. Die anderen Familien sind mit nur 1 bis 2 Arten
vertreten.

Kennzeichnend fir die Fauna dieser Region ist das Vorherrschen weniger
Arten: Dolloidraco longedorsalis, Akarotaxis nudiceps und Gerlachea
australis bilden mit Uber drei Viertel aller Individuen den groRten
Teil der Fischfauna. Von den Nototheniiden ist nur Trematomus loenn-

bergi mit 8 % der Individuen hdufig. Die librigen 13 Arten sind sehr
viel seltener. Im Gegensatz zu anderen Regionen des Weddellmeeres sind
auch Lipariden und Zoarciden vorhanden.

3. Schelf des silidlichen Weddellmeeres

Der Schelf vor dem Filchner-Renne-Schelfeis ist im sidlichen Teil
relativ flach und fd1lt in nordwestlicher Richtung zum Tiefen ab. Die
Stationen erstreckten sich von Siiden nach Nordwesten entlang an der
Schelfeiskante. Im siidlichen, flacheren Teil mit sandigem Boden betrug
die Fangtiefe 230 -310 m. An den weiter im Nordwesten gelegenen
Stationen kamen die Probenfange aus 350 - 460 m Tiefe; der Boden
bestand hier aus tonigem Feinsand oder weichem Ton mit Steinen,

Den gréBten Anteil an der Fauna bilden die Nototheniiden mit 45% aller
Individuen und 6 Arten. Wie auf dem Schelf des Ostlichen Weddellmeeres
stellt Trematomus scotti auch hier mit 30% den grdBten Teil aller
Fische. Ebenfalls haufig ist T. eulepidotus. T. lepidorhinus und T.
centronotus sind in geringerem Umfang vertreten als auf dem Gstlichen
Schelf., Die zweithdufigste Art ist Artedidraco loennbergi. Mit mehr
als einem Zehntel aller gefangenen Fische ist der Bathydraconide
Prionodraco evansii auf dem Schelf am dritthdufigsten. Mit liber 5%
aller Individuen ist auch Pagetopsis maculatus ein noch md3ig hdufiger
Vertreter der Fischfauna. Bathydraconiden und Channichthyiden sind mit
insgesamt weniger Arten als die anderen Familien vertreten und nehmen
einen geringeren Anteil an der Gesamtfauna ein.




4, Ronne-Vertiefung

Die aus dem sldwestlichsten Teil der silidlichen Weddellmeeres aus 620
bis 660 m Tiefe stammenden Fdnge wurden gesondert betrachtet. Der
Meeresboden in dieser Region bestand aus tonigem Sand mit Steinen.

Die Fischfauna wird von einer Vielzahl verschiedener Arten bestimmt,
deren Individuen relativ gleichmdisig auf die Arten verteilt sind (die
Evenness liegt im Mittel bei e= 0,94 £0,03). Dies ist ein wesentlicher
Unterschied zu der Fischfauna 1im Filchner-Graben, die vor allem von 4
Arten beherrscht wird (e= 0,68 = 0,16).

Artedidraconiden, Bathydraconiden und Channichthyiden bilden zu
annndhernd gleichen Teilen liber 80% der Fischfauna. Nototheniiden sind
am geringsten vertreten.

Am hdufigsten sind Dolloidraco Jlongedorsalis, Trematomus loennbergi,
Gerlachea australis und Vomeridens infuscipinnis, die zusammen iiber die
Halfte aller Fische ausmachen. In der Haufigkeit der Individuen folgen
dann Chionodraco myersi, Pagetopsis maculatus und Akarotaxis nudiceps.

4.3. Tiefenverteilung der Fischarten

Die Tiefenverteilung der Fischarten/ Familien wird unter zwei Aspekten
untersucht: Einerseits wird die Zusammensetzung der Fischfauna inner-
halb einer bestimmten Tiefenstufe betrachtet: Verdndert sich die
Zusammensetzung der Fischfauna mit der Tiefe? Wie verdndert sich die
Artenzusammensetzung mit der Tiefe? Andererseits wird die Verteilung
der Individuen einer definierten Familie/ Art in Abhdngigkeit von der
Tiefe untersucht.

In Abb. 4 sind beide Aspekte der Tiefenverteilung dargestellt. In der
Tiefenstufe von 500 -600 m war der Probenumfang nur sehr gering.

In den Tiefenstufen von 200 - 500 m dominierten Nototheniiden die
Fischfauna. Sie kommen mit 6 Arten vor, von denen Trematomus scotti,
T.eulepidotus und T.lepidorhinus die hdufigsten waren. Einzelne
Exemplare dieser Arten kamen auch in groBeren Tiefen vor. Trematomus
centronotus, Pagothenia hansoni und P.bernacchii kamen nur in 200-400
m vor und insgesamt seltener; T.centronotus und P.hansoni bevorzugten
Wassertiefen von 200-300 m. T.scotti kam auf dem Schelf in allen Tiefen
die gropte Bedeutung zu. Mit zunehmender Tiefe stieg jhr Anteil am
Gesamtfang und war in 400 -500 m vorherrschend. In mehr als 500 m Tiefe
waren Nototheniiden insgesamt nur noch gering vertreten. Nur Tremato-
mus loennbergi hatte seine Hauptverbreitung in 500 - 900 m Tiefe.

Der Anteil der Bathydraconiden nahm dagegen mit zunehmender Tiefe zu.
War ihr Anteil an der Fauna in 200 - 500 m noch sehr gering, so
dominierten sie in grdBeren Tiefen. Am hdufigsten waren Akarotaxis
nudiceps und Gerlachea australis. Zwei Bathydraconiden besiedelten
bevorzugt die flacheren Regionen: Prionodraco evansii hauptsdchlich in
200 - 300 m, Cygnodraco mawsoni in 300 -400 m.

Der Anteil der Artedidraconiden an der Fauna war in den einzelnen
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Abb. 4: Tiefenverteilung der einzelnen Familien

Links: Prozentuale Zusammensetzung der Fischfauna in den einzelnen
Tiefenstufen (Sdulen einer Tiefenstufe ergeben von oben nach unten
100%).

Rechts: Vertikale Verteilung der Nototheniidae, Artedidraconidae,
Bathydraconidae und Channichthyidae in den einzelnen Tiefenstufen
(Sdulen des Histogramms ergeben pro Familie als Summe 100%). Die
Schlangenlinien in der Tiefenstufe 500 m kennzeichnen jeweils den
kleinen Probenumfang.



Tiefenstufen relativ gleichmaBig. In 700 - 900 m wurden jedoch die
meisten Individuen dieser Familie gefangen. In den Tiefen von 200-400 m
waren vor allem die Arten der Gattung Artedidraco vertreten: zwei
Drittel aller Individuen von Artedidraco loennbergi in 200 - 300 m, die
Halfte aller Individuen von Artedidraco shackletoni in 300 - 400 m.
Dolloidraco longedorsalis kam vor allem ab 400 m vor. Mit zunehmender
Tiefe war sie haufiger vertreten: in 700 - 900 m stellte die Art ein
Viertel aller gefangenen Tiere. Ebenfalls bevorzugt im Tiefen kamen
Pogonophryne permitini und Pogonophryne phyllopogon vor.

Die Channichthyiden stellten in 200 - 700 m Tiefe einen Anteil von 15 -
27% an der Gesamtfauna. Sehr gering waren sie in Tiefen von 700 - 900 m
vertreten. Die meisten Channichthyiden, insbesondere Pagetopsis macula-
tus, wurden auf dem Schelf in 400 - 500 m gefangen. Die anderen
Channichthyiden ( Chionodraco hamatus, Chionodraco myersi, Chaenodraco
wilsoni ) kamen auch in Uber 600 m Tiefe vor.

4.4, Diversitdat der Fischfauna

Die Diversitdt, berechnet nach Shannon und Weaver (1949), lag im
Weddellmeer im Mittel bei H'= 1,57 + 0,39. Beriicksichtigt wurden dabei
alle Fange mit dem Agassiztrawl. Beziiglich der Diversitdt bestanden in
den beiden Fangjahren keine Unterschiede. Die Fange mit den Grund-
schleppnetzen wurden getrennt ausgewertet.

Die Schelfgebiete des gstlichen und siidlichen wédde11meeres unterschie-
den sich nicht in Artenreichtum und Diversitdt (H'= 1,61 + 0,34 und H'=
1,69 % 0,32): im Mittel lag sie bei 1,60 % 0,33 (Tah.5).

Im Vergleich zu den Schelfregionen war die Diversitat im Filchner-Gra-
ben mit H'=1,14 geringer. Am niedrigsten war sie an der Schelfeiskante
in der Vahsel-Bucht und in der Gould-Bay (H'=0,85).

Die Diversitdt im Weddellmeer wurde in hohem HapBe vom Artenreichtum in
den einzelnen Gebieten bestimmt und nicht so sehr von der Verteilung
der Individuen auf die einzelnen Arten (Abb.5). Nach der Spearman'schen
Rang-Korrelation war der Diversitdtsindex nach Shannon and Wiener
stdrker mit dem Artenreichtum korreliert als mit der Evenness { mit
einem Korrelationskoeffizienten von rg= 0,8898; x=0,05%, r§ = 0,3059).

Iwischen den Tiefenbereichen von 200 - 500 m auf dem &stlichen und
siidlichen Schelf gab es keine Unterschiede in Artenreichtum und
Diversitdt. In groBeren Tiefen von 700 - 900 m, im Filchner-Graben, war
der Artenreichtum mit AR= 1,47 dagegen sehr viel geringer als in den
anderen Regionen.

Von einer Verarmung der Fauna mit zunehmender Tiefe kann aber generell
in diesen Tiefenbereichen nicht gesprochen werden, da in der Ronne-
Vertiefung am FuBe der Antarktischen Halbinsel in 600 -700 m mit
H'= 1,82 % 0,18 und AR = 2,53 eine hohe Diversitat und Artenvielfalt
vorhanden war. Sie war jedoch nicht signifikant hoher als auf dem
benachbarten slidlichen Schelf.
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Abb.5: Diversitdt der Fischfauna in Abhdngigkeit von Artenreichtum AR
und Evenness e

Deutlich hohere Werte wiesen Artenreichtum und Diversitdt in den
Grundschleppnetzfiangen auf, die einen Vergleich zweier Gebiete von
unterschiedlicher Tiefe und unterschiedlicher Artenzusammensetzung
erlauben. Im Nordosten des Weddellmeeres, in der Atka-Bucht in 230 m,



war die Diversitdt mit H'= 2,35 hoher als in der Gould-Bay in mehr als
600 m Tiefe im siidlichen Weddellmeer ( H'= 1,88%0,08). Auf dem Schelf
in der Atka-Bucht wurden mehr Arten (S= 20) gefangen als in der
Gould-Bay (S= 12). Auch bei diesen Fdngen war die Diversitdt stirker
mit dem Artenreichtum korreliert als mit der Evenness.

Tab.5: Artenreichtum (AR), Diversitdt (H') und Evenness (e) der
Weddellmeer-Stationen nach Gebieten zusammengefaBt

Region Station-Nr, AR H* e
Gstlicher Schelf 128 1,674 1,338 0,965
129 0,910 0,940 0,856
216 1,412 1,058 0,658
132 2,265 1,813 0,872
524 2,127 1,638 0,745
210 2,652 1,951 0,938
135 2,199 1,956 0,849
207 1,669 1,402 0,783
149 2,076 1,533 0,788
147 2,289 1,723 0,748
198 1,895 1,631 0,910
196 2,175 1,726 0,830
195 2,870 2,201 0,956
Hittelwert +s 2,0240,49 1,61+0,34 0,84x0,09
sidlicher Schelf 470 1,914 1,242 0,638
474 3,119 2,058 0,937
310 2,954 1,965 0,894
341 1,985 1,629 0,783
460 1,170 1,044 0,753
438 1,595 1,481 0,826
450 2,339 1,639 0,843
417 2,339 1,648 0,847
Mittelwert +s 2,1840,61 1,59+0,32 0,82+0,09
Schelf, gesamt 2,08%0,55 1,6040,33 0,83£0,09
Filchner-Grabensystem 506 1,504 1,201 0,617
510 1,084 1,005 0,625
492 1,782 1,670 0,858
192 1,716 0,869 0,447
480 1,542 1,284 0,926
168 1,207 0,837 0,604
Mittelwert #s 1,4740,25 1,14£0,29 0,68x0,16
Rgnne-Vertiefung 428 3,174 2,314 0,931
369 2,404 1,733 0,967
372 2,404 1,678 0,937
378 2,076 1,741 0,894
386 3,219 2,138 0,973
Mittelwert +s 2,5340,42 1,8240,18 0,9420,03

4,5. Fischreichtum im Weddellmeer

Die Gebiete des Weddellmeeres sind nur diinn besiedelt. In den einzelnen
Regionen lag die Fischbiomasse zwischen 81,6 g und 447,9 g NaBgewicht/
1000 mé (Tabelle 6).



Hinsichtlich des Fischertrages der Fdnge konnte innerhalb des Weddell-
meeres ein deutlicher Gradient von Osten nach Siidwesten festgestellt
werden.

Tab. 6. Fischbiomasse in der Gebieten des Weddellmeeres
(angegeben sind die Anzahl der Hols (n), der Median 4 und
der geometrische Mittelwert mit den Vertrauensbereichen auf
dem 0,0005%-Niveau bei einem Probenumfang ab n=8)

Gebiet n Fischbiomasse (g/1000 mZ)

Median geometrisches Mittel mit
den Vertrauensbereichen

norddstlicher Schelf 9 211,5 223,9 (223,6 /224,2)

Schelf vor Halley Bay 5 447,9

Filchner-Graben 8 268,0 245,5 (245,2 /245,7)
siidlicher Schelf 9 81,6 112,2 (111,9 /112,5)
Ronne-Vertiefung 4 87,8

Am fischreichsten war der sldostliche Schelf vor Halley Bay mit einer
Biomasse von 447,9 g/1000 m2; sowohl im Filchner-Graben als auch auf
dem schmalen Schelf im Nordosten war die Biomasse geringer.

Deutlich fischdrmer wurde die Fauna im silidlichen Weddellmeer westlich
des Filchner-Grabens ab Berkner-Island bis zum FuB der Antarktischen
Halbinsel., Auf dem Schelf und in der Renne-Vertiefung betrug die
Biomasse nur 81,6 und 87,8 g/1000 m2.

4.6. Klassifizierung der Fischfauna mit der Clusteranalyse und
Gruppierung der Stationen

Anhand der Zusammensetzung der Fischfauna wird mit der Clusteranalyse
eine geographische Gruppierung der Fangstationen vorgenommen. Die
Ergebnisse werden in Dendrogrammen dargestellt. Dabei gibt die Abszisse
die Stationsreihenfolge, die Ordinate die Distanzen der Stationen und
der Stationscluster an. Als Distanzmafe wurden der Jaccard-Index und
die Canberra-Metrik angewandt ( Kapitel 3.2.). Zwei Verfahren kamen
dabei zur Anwendung.

Sowoh1 nach dem Jaccard-Index, der die qualitative Artenzusammensetzung
(Prdsenz/Absenz) der Stationen miteinander vergleicht, als auch nach
der Canberra-Metrik Tlassen sich bei einem Distanzmals von 2,3 deutlich
zwei Gruppen erkennen.

Die Gruppierung der Stationen in unterschiedliche "Regionen" spiegelt
die bei diesen Stationen vorkommenden Wassertiefen wider. So ist eine
deutliche Trennung der Stationen des Filchner-Grabens von den Stationen



auf den Schelfgebieten des Ostlichen und siidlichen Weddellmeeres zu
erkennen (Abb. 6). Die Stationen auf dem Schelf lassen sich wiederum in
Statijonen aus liberwiegend groperer Tiefe (Cluster 2) von den Stationen
im flacheren Schelfbereich (Cluster 1) unterscheiden.
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Cluster 1 setzt sich aus 9 klistennahen Stationen des flacheren oOstli-
chen und sldlichen Schelfs zusammen (Abb.7). In Cluster 2 werden 15
Stationen zusammengefaBt, die aus tieferen Schelfbereichen bis 660 m
stammen, einschlielich zweier Stationen aus der Rénne Vertiefung. Die
tiefen Stationen im Filchner-Graben und zwei Stationen in der Rénne~
Vertiefung vor der Antarktischen Halbinsel bilden Cluster 3.
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Abb.7: Geographische Verteilung der Stationscluster nach der Cluster-
analyse mit dem Jaccard-Index

Die Gruppierung mit der Canberra-Metrik, bei der neben der Prdsenz/
Absenz der Arten auch die relativen Hdaufigkeiten berlicksichtigt werden,
ergab sich ein dhnliches Ergebnis wie mit dem Jaccard-Index, Bei einer
Distanz von 20 ergaben sich drei Gruppen (Abb.7) die in ihrer Stations-
zusammensetzung den Clustern 1, 2, 3 des ersten Dendrogramms entspre-
chen. Davon abweichend werden vor allem zwei Stationen auf dem siidl{-
chen Schelf (438 und 450) dem Cluster 3 zugeordnet.

Gruppierung der Fischarten

Durch die Klassifizierung der Fischarten mit der Canberra-Metrik auf
den 34 Stationen ergibt sich das in Abb. 8 dargestellte Dendrogramm,
Bei einem Distanzmaf3 von 30 ergeben sich zwei Artengruppen, die sich
auf niedrigerem Distanzniveau jeweils in zwei weitere Gruppen aufspal-
ten.

Das erste Artencluster enthdlt nur die beiden Arten Trematomus scotti
und Pagetopsis maculatus. Beide Arten sind auf dem gesamten ©Ostlichen




und sldiichen Schelf des Weddellmeeres regeimdBig und mit hoher
Abundanz vertreten und kennzeichnen die Cluster 1 und 2.

Im zweiten Artencluster sind die Arten zusammengefaBt, die liberwiegend
die flacheren Schelfgebiete des Gstlichen und slidlichen Weddellmeeres
besiedeln und Cluster 1 charakterisieren.

Das dritte Artencluster umfal3t vier Arten, die vorwiegend im Tiefen
vorkommen und fiir den Bereich des Filchner-Grabens (Cluster 3) charak-
teristisch sind (Akarotaxis nudiceps, Trematomus loennbergi, Vomeri-
dens infuscipinnis und auch Dolloidraco longedorsalis).

Das vierte Artencluster ist am umfangreichsten und in seiner Zusammen-
setzung sehr inhomogen. Es enthdlt Arten, die in allen Tiefenstufen
vorkommen ebenso wie Arten, die spezifisch flachere Gebiete (Priono-
draco evansii) oder groRere Tiefen (Gerlachea australis) bevorzugen.
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Abb.8: Dendrogramm der inversen Clusteranalyse fiir die Gruppierung der fischarten
(Canberra-Metrik, nach dem Yerfahren von WARD)

Zusammenfassend ist festzustellen, das sich die Cluster 1 und 3 gut
durch "typische" Arten charakterisieren lassen. Cluster 2 scheint
dagegen eine Stationsgruppierung darzustellen, die sich nicht durch
einzelne charakteristische Arten kennzeichnen 1aBt und von der Zusam-
mensetzung der Fischfauna eher einen Ubergangsbereich zwischen flachem
Schelf und Kontinentalabhang darstellt.



4.7. Die Fischarten des Weddellmeeres und deren Nahrungsbiologie

4.7.1. NOTOTHENIIDAE

4,.7.1.1. Trematomus scotti

T.scotti war die hdufigste Bodenfischart (18%) im Weddellmeer. Auf 10
von 21 Stationen war sie in den Fdngen vorherrschend. Diese Art war
auf dem gesamten Schelf des Ostlichen und slidlichen Weddellmeeres
verbreitet (Abb.9). In Tiefen von 630 bis 730 m kam sie dagegen nur
vereinzelt vor.
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Abb.9: Verbreitung von T.scotti im Weddellmeer

Die Tiere waren 4,4 bis 16,0 c¢m lang und damit im Vergleich zu den
anderen Nototheniiden relativ klein. Vorherrschend waren 5,0-6,9 und
10,0-10,9 cm lange Tiere (Abb. 10).

Die meisten geschlechtsreifen Adulten wurden im Gstlichen Weddellmeer
gefangen. 54% aller Individuen auf dem Schelf des Gstlichen Weddell-
meeres waren grofer als 10,0 cm und geschlechtsreif (meist Weibchen im
Reifestadium III). Auf dem Schelf des siidlichen Weddellimeeres war
dieser Prozentsatz mit 27% wesentlich niedriger. Vorherrschend waren
hier Juvenile von 5 - 6,9 c¢cm Lange.
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Abb. 10: Langenhgufigkeitsverteilung von T.scotti

Die Nahrung von T.scotti

An 130 Tieren wurde der Mageninhalt untersucht. 5,4% (7) der Tiere
hatten einen leeren Magen.

Die Nahrungszusammensetzung aller Langenklassen aus dem WeddelImeer
aus den Jdahren 1983 und 1984 ist in Tab.7 aufgefiihrt.

Die Nahrung von T.scotti umfaBt ein breites Spektrum an Ndhrtieren,
die fast ausschlieB3lich dem Benthos zuzurechnen sind. Insgesamt wurden
31 verschiedene Ndhrtiergruppen gefressen, viele von ihnen nur
gelegentlich.

Drei Viertel aller Fische hatten Polychaeten und Amphipoden gefressen.
Beide Nahrtiergruppen machten von der Biomasse her zwei Drittel der
gesamten Nahrung aus und koOnnen als Nahrungsbasis dieser Art
angesehen werden, Sedentdre Polychaeten wurden ebenso wie errante
gefressen: in 20% aller Mdgen befanden sich Polychaetenrdhren.
Zahlenmdfig bedeutend in der Nahrung waren mit einer Prdsenz von 30 %
auch Isopoden und unbestimmbare Crustaceen. Kleinere Crustaceen wie
Ostracoden und Harpacticiden wurden hauptsdchlich von kleinen Fischen
gefressen. In Tieren<6 cm SL kamen sie mit einer Prdsenz von 28% am
haufigsten vor. Mit zunehmender Fischldnge (ab 9,0 cm) wurden auch
Echiuriden, Sipunculiden, Holothurien, Ophiuriden und Crinoiden
gefressen.

Aufgrund der Nahrungszusammensetzung 1dpt sich T.scotti als reiner
Benthosfresser mit offenbar opportunistischem Frefverhalten charakte-
risieren.

Regionale Unterschiede in der Nahrung von T.scotti

Unabhdngig vom Fangort bestand die Nahrungswahl auf dem Schelf des
gstlichen als auch des sldlichen Weddellmeeres zum gropten Teil aus
Amphipoden und Polychaeten, allerdings mit regionalen Unterschieden in
den prozentualen Anteilen.

In der Atka-Bucht war der Anteil von Amphipoden und Polychaeten mit
80% besonders hoch. Amphipoden machten mehr als die Hdlfte der
Nahrung aus; die Gelegenheitsnahrung setzte sich aus nur wenigen
Ndhrtieren zusammen.

Auf dem Schelf vor Halley Bay war der Anteil von Polychaeten und
Amphipoden mit 42% aller Individuen deutlich geringer. Ein Drittel der
Nahrung wurde von anderen Crustaceen eingenommen, vor allem unbestimm~
baren Crustaceen, Ostracoden und Decapoden. Im Vergleich zu den



anderen Regionen ist das Nahrungsspektrum mit insgesamt 24 verschiede-
nen gefessenen Futtercrganismen sehr weit. Gelegenheitsnahrung wie
Echiuriden, Sipunculiden, Holothurien, Ophiuriden und Crinoiden nahm
hier einen grofferen Teil ein. Da in diesem Gebiet nur grofie Tiere
zwischen 10,0 -16,0 cm gefangen wurden, handelt es sich hier mogli-
cherweise zusdtzlich um ldngenabhdngige Einflisse.

Auf dem Schelf vor dem Filchner-Renne- Schelfeis stellten Polychaeten
und Amphipoden wiederum lber die Hd1fte, im Sidwesten Uber zwei
Drittel der Nahrung.

Tab.7 : T.scotti: Nahrungszusammensetzung aller Lingenklassen
aus dem Weddellimeer
In den Spalten sind die Anzahl (n), die Pridsenz P (%)
der Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und die
Individuen- und Gewichtsdominanz O (%) als relativer
Anteil an der Gesamtnahrung angegeben. Diversitdt und
Evenness sind auf Individuenbasds berechnet.

Lingenbereich: 4,4 -16,0

Anzahl MWigen: 130

leere Mdgen: 7 {5,4%)
Nahrtiere n P{4) D(%) D(%)

Ind. Gew.

Crustacea indet. 46 29,3 8,1 4,3
Amphipoda indet. 244 74,0 34,4 28,2
Caprellidae 1 1,6 0,1 0,7
Isopoda 50 30,9 77,2 4,2
Tanaidacea 7 4.1 0,8 0,3
Decapoda 5 4,1 1,5 1,9
Mysidacea 8 6,5 0,9 0,9
Euphausia superba 1 0,8 0,1 0,8
Cumacea 15 7,3 1,4 0,7
Ostracoda 26 11,4 2,5 0,7
Harpacticidae 19 10,6 2,6 1,4
Polychaeta 166 77,2 25,5 38,4
Bivalvia 10 6,5 1,8 1,5
Gastropoda 25 8,9 2,2 2,1
Echiuroidea 1 0,8 0,1 0,0
Ophiuridea 7 4,1 1,1 0,7
Crinoidea 15 8,1 1,4 1,0
Holothuroidea 4 3,3 1,2 1,1
Echiurida 5 4,1 1,2 2,1
Sipuculida 3 2,4 0,7 0,6
Eier 18 4,9 1,6 0,5
Pisces 2 1,6 0,3 0,4
Bryozoa 5 4.1 0,8 0,0
Hydrozoa indet. 2 1,6 0,2 0,0
Hedusae 1 0,8 0,1 0,0
Anthozoa indet. 12 6,5 1,3 0,1
Actinaria 2 1,6 0,2 0,0
Salpae 2 0,8 0,2 0,5
Pterobranchia 1 0,8 0,1 0,0
Ascidiae 1 0,8 0,1 0,5
nicht ident. Strukturen 6 4,9 - 2,1
nicht ident. Masse - - - 3,5
Anzahl der Taxa: 31
Diversitédt: 0,97

Evenness: 0,78



4.7.1.2. Trematomus centronotus

T.centronotus kommt ausschlieBlich im flachen Schelfbereich des
WeddelTmeeres in Tiefen von 200 bis 300 m vor (Abb.1l). GrdBere Mengen
wurden im Nordosten des Weddellmeeres, in der Atka-Bucht und sldiich
des Vestkapps, gefangen. In den anderen Gebieten kam die Art nur
vereinzelt vor.
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Abb.11: Verbreitung von T.centronotus im Weddellmeer

Die Tiere waren 4,6 bis 22,0 c¢m Tang. In der Atka-Bucht lberwogen die
groBen, 16 bis 22 c¢m langen Exemplare . Hierbei handelte es sich
hauptsdchlich um geschlechtsreife Weibchen im Reifestadium III und um
einige geschlechtsreife Mannchen.
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Abb.12: Langenhdufigkeitsverteilung von T.centronotus

Auf dem Schelf siidlich des Vestkapp (Station 135) wurden ausschliep-
lich kleinere, noch nicht geschlechtsreife Exemplare von 8,1 bis 13,5
cm Lange gefangen.



Die Nahrung von T.centronotus

11% (4) der untersuchten Mdgen waren leer.

Die Nahrung von T.centronotus umfaBt ein breites Spektrum von 19
verschiedenen Ndhrtieren (Tab. 8), von denen den Amphipoden mit einer
Gewichtsdominanz von liber 50% die grofite Bedeutung zukam. Mit 88 %
wiesen sie die hdchste Prdsenz in den Mdgen auf. Von zwei Dritteln
aller Fische wurden Polychaeten gefressen, die aber im Vergleich zu
T.scotti insgesamt geringer in der Nahrung vertreten waren. Polychae-
tenrohren in den Mdgen der Fische wiesen bei dieser Art darauf hin,
daB auch sessile Polychaeten gefressen wurden. Haufig gefressen wurden
ebenfalls unbestimmbare Crustaceen, Isopoden und Gastropoden.

Tab. 8: T.centronotus:Nahrungszusammensetzung alier Ldngen-
klassen aus der Weddell-See
In den Spalten sind Anzahl{n), die Prdsenz der Nihr-
tiere in den Mdgen mit Nahrung (P) und der relative
Anteil an der Gesamtnahrung (Individuen- und
Gewichtsdominanz D) angegeben. Diversitdt und
Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Ladngenbereich: 4,6 - 22,0 cm
Anzahl Mdgen: 36
leere Mdgen: 4 (11%)
Ndhrtiere n P(%) D(%) D(%)
Ind. Gew.
Crustaceen indet. 17 31.3 7,4 4,0
Amphipoda 186 87,5 53,3 52,2
Isopoda 28 28,1 5,6 4,4
Tanaidacea 3 6,3 0,7 0,1
Decapoda 1 3,1 0,2 0,1
Mysidacea 2 6,3 0,2 0,1
Euphausiaceae 1 3,1 0,2 0,0
Cumacea 2 6,3 0,4 0,1
Ostracoda 2 6,3 0,6 0,1
Harpacticidae 3 6,3 1,3 0,1
Polychaeta 47 65,6 13,3 22,7
Gastropoda 13 18,8 6,7 2,2
Pteropoda 1 3,1 0,2 0,1
Cephalopoda 2 6,3 1,8 2,8
Echiurida 1 3,1 0,5 0,0
Priapulida 2 6,3 0,8 0,3
Pisces 6 18,8 2,5 6,9
Hydrozoa indet. 3 6,3 1,6 0,7
Pterobranchia 1 3,1 0,2 0,0
nicht ident. - - - 3,1
Anzahl der Taxa: 19
Diversitat: 0,85
Evenness: 0,68

Kleinere Exemplare (4,6 bis 8,8 cm ) hatten auch Harpacticiden
gefressen, grdBere Fische ( ab 15 cm ) vor allem groBe Amphipoden,
Decapoden, Mysidaceen und auch Cephalopoden und Priapuliden. Bei
Tieren ab 19,0 cm Ldnge war die Fischnahrung von grioBerer Bedeutung.
Auf die Gesamtnahrung bezogen machten sie 7% der Nahrungsbiomasse
aus.

Mit wenigen Ausnahmen gehorten alle Ndhrtiere dem Benthos an. T.cen-
tronotus ist demnach ein charakteristischer Benthosfresser.



Die Nahrungszusammensetzung der Tiere aus den Gebieten Atka-Bucht und
slidlich des Vestkapp, fiir die ausreichend Material zur Verfiigung
stand, ergab nur geringe regionale Unterschiede.

In beiden Gebieten bildeten Amphipoden und Polychaeten die Hauptnah-
rung, wobei Amphipoden den bei weitem gréBten Anteil ausmachten. Bei
den Tieren vom Vestkapp spielten sessile Polychaeten eine groBere
Rolle als in der Atka-Bucht. In der Atka-Bucht wurden auBerdem
Decapoden und Mysidaceen, Cephalopoden und Priapulden gefressen.

4.7.1.3. Trematomus lepidorhinus

T.lepidorhinus kam auf fast allen Stationen im ¢stlichen Weddellmeer
vor. Im sidlichen Weddellmeer war diese Art nicht so haufig vertreten
(Abb. 13).
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Abb.13: Verbreitung von T.lepidorhinus im Weddellmeer

96% aller Exemplare befanden sich im Ldngenbereich 7,2 bis 15,3 cm,
der groBte Fisch war 23,6 c¢cm lang. Die Ldngenfrequenzen dieser
Langengruppen waren normal verteilt (Abb. 14). Im Mittel waren die
Tiere 11,6 + 2,1 cm lang und juvenil.
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Abb.14:. Langenhdufigkeitsverteilung von T.lepidorhinus

Die Nahrung von T.lepidorhinus

Von den 50 untersuchten Mdgen waren 9 (18%) leer. In Tab. 9 ist die
Anzahl der gefressenen Néhrtiere, ihre Prdsenz in den gefiillten Mdgen
und ihr prozentualer Anteil an der Gesamtnahrung ( Dominanz) aufge-
flihrt.

T.lepidorhinus frap im Benthos vor allem vagile Epifauna, bezog aber
auch einen Teil seiner Nahrung aus dem Pelagial, vor allem Mysidaceen
und Copepoden. Die hchste Prdsenz mit iber 60% in den Mdgen hatten
Polychaeten: vom Gewicht her machten sie ein Drittel der Nahrung aus.
Benthische Gammariden stellten ein Zehntel der Biomasse. Mit einer
Prdsenz von 30% z&hlten Mysidaceen und Copepoden ebenfalls zu den

Tab. 9: T.lepidorhinus: Nahrungszusammensetzung aller L&ngen-
klassen aus dem Weddellmeer
In den Spalten sind Anzahl (n), die Prédsenz P (%) der
Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der relative
Anteil an der Gesamtnahrung {Individuen- und Gewichts-
dominanz D) angegeben. Diversitdt und Evenness sind
auf Individuenbasis berechnet.

Ldngenbereich: 7,2 - 23,6 cm
Anzahl Mdgen: 68
leere Mdgen: 27
Nahrtiere n P(%) D(%) D(%}
Ind. Gew.
Crustacea indet. 13 22.0 10,0 7,9
Amphipoda 23 36,6 14,9 10,5
Isopoda 1 2,4 0,4 1,4
Decapoda 1 2,4 0,6 2,4
Mysidacea 18 31,7 14,5 14,7
Euphausiaceae 2 4,9 1,4 4,6
Cumacea 1 2,4 0,4 0,0
Copepoda 23 29,3 18,0 11,2
Polychaeta 32 63,4 26,4 34,3
Gastropoda 1 2,4 1,2 0,9
Eier 1 2,4 0,5 0,0
Chaetognatha 1 2,4 0,8 0,2
Pisces 4 12,2 7,7 7,1
Bryozoa 3 4,9 1,2 0,4
Siphonophora 1 2,4 0,4 1,4
nicht ident. Material - - - 3,0

Anzahl der Taxa: 15
Diversitdt: 0,65
Evenness: 0,70



regelmdi3igen Beutetieren. Sie nahmen ein Viertel der Nahrung ein. Ein
geringerer Anteil bestand aus weiteren planktischen Organismen wie
Chaetognathen, Euphausiaceen und Siphonophoren. Der Fischanteil an der
Nahrung betrug 7%. Copepoden hatten mit 44% eine hohe Prdsenz in der
Nahrung kleiner Tiere von 9,1 bis 10,9 cm Lédnge.

4.7.1.4. Trematomus eulepidotus

T.eulepidotus ist vor allem in Tiefen von 200 bis 410 m auf dem Schelf
des ostlichen und sidlichen Weddellmeeres verbreitet (Abb.15). Nur
eine der 13 Stationen, auf denen diese Art vorkam, lag in Tiefen von
630 m in der Renne-Vertiefung an der Antarktischen Halbinsel. Das
Vorkommen im siidlichen Weddellmeer konzentrierte sich auf den
sidlichen, flacheren Teil des Schelfs.
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Abb. 15: Verbreitung von T.eulepidotus im Weddellmeer
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Abb. 16: Ldngenhdaufigkeitsverteilung von T.eulepidotus



geschlechtsreife Mdannchen vorhanden; ab 20 cm Lange hatten die Adulten
Gonaden im Reifestadium III.

Die Nahrung von Trematomus eulepidotus

Von den 63 untersuchten Mdgen waren 8 (12,7%) leer.

Die Nahrung vonT.eulepidotus umfaBte ein breites Spektrum an Ndhr-
tieren, von denen Euphausiaceen, Pteropoden und Copepoden bestimmend
waren (Tab. 10).

Fuphausiaceen, die in 70% aller Mdgen vorkamen, machten den Hauptteil
der Nahrung aus. Von der Biomasse her waren die Pteropoden neben den
Euphausiaceen am bedeutendsten, obgleich sie nur auf den Stationen 220
und 524 im nordostlichen Weddellmeer vorkamen. Copepoden wurden zwar
haufig gefressen, nahmen aber nur ein Zehntel des Nahrungsgewichtes
ein.

Neben dieser Hauptnahrung zdhlten Amphipoden, unbestimmbare Crusta-
ceen, Polychaeten und Chaetognathen ebenfalls zu den regelmdBig
gefressenen Ndhrtieren.

Jab.10: T.eulepidotus: Nahrungszusammensetzung aller
Ldngenklassen aus dem Weddellmeer
In den Spalten sind Anzahl (n).,die Prédsenz P (%)
der Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der
relative Anteil an der Gesamtnahrung (Individuen-
und Gewichtsdominanz D) angegeben. Diversitdt und
Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Langenbereich: 9,0 - 28,1 ¢cm
Anzahl Mdgen: 63
leere Mdgen: 8 (12,7%)
Ndhrtiere n P(%) D(%) D(%)
Ind. Gew,
Crustacea indet. 20 14,6 5,3 2,0
Amphipoda 53 20,0 6,1 1,7
Isopoda 2 1,8 0,1 0,0
Mysidacea 4 5,5 1,1 1,2
Euphausiacea indet. 306 69,1 43,3 33,5
E.crystallorophias 79 23,6 9,1 17,9
E.superba 4Q 21,8 3,3 2,2
Cumacea 1 1,8 0,2 0,2
Copepoda 267 38,2 14,9 9,6
Polychaeta 13 9,1 2,2 1,5
Gastropoda 1 1,8 0,1 0,0
Pteropoda 30 54,6 10,9 19,7
Eier 1 1,8 0,1 0,0
Chaetognatha 9 10,9 3,7 2,6
Pisces 3 5,5 1,4 4,3
Bryozoa 4 7,3 0,5 0,0
Salpae 3 3,6 2,1 1,8
nicht identifiziert - - - 1,5

Anzahl der Taxa: 17
Diversitat: 0,67
Evenness: 0,55



In der Nahrung von T.eulepidotus nimmt das Plankton den grdBten
Anteil ein; benthische Organismen bilden dagegen einen geringen
Nahrungsanteil.

Regionale Nahrungsunterschiede:

Im Nordosten in der Atka-Bucht wurden hauptsadchiich und in groBRen
Mengen Euphausiaceen und Pteropoden gefressen, auf Station 524 im
Nordosten vor allem Peropoden und in geringerer Anzahl auch Amphipo-
den, aber keine Euphausiaceen. Auf dem Schelf des siidlichen Weddell-
meeres hatten die Tiere Copepoden und Euphausiaceen gefressen,
vergleichsweise jedoch in geringer Anzahl.

4.7.1.5. Trematomus loennbergi

Das Hauptverbreitungsgebiet von T.loennbergi lag in der siidlichen
Weddel1-See im Bereich des Filchner-Grabens und vor dem Filchner-
Rgnne-Schelfeis ab 430 m Tiefe bis zur Renne-Vertiefung an der Wurzel
der Antarktischen Halbinsel. Die Art wurde auf insgesamt 11 Stationen
(Abb.17) in Tiefen von 430 bis 1180 m gefangen. Die grdRten Mengen
(58% aller Tiere) wurden mit dem Grundschleppnetz in der Gould-Bay
gefangen.
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Abb. 17: Verbreitung von T.loennbergi im Weddellmeer
Die Tiere waren zwischen 7,6 und 29,2 c¢m lang. Die Ldngen-Haufigkeits-
verteilung (Abb. 18) ist gleichmdRig und nur kleine Exemplare von 8,0
bis 9,9 cm Ldnge kamen hdufiger vor.
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Abb. 18: Langenhdufigkeitsverteilung von T.loennbergi

Die Nahrung von T.loennbergi

65 Tiere wurden auf ihren Mageninhalt untersucht. 3% der Mdgen waren
leer.

Die Nahrungszusammensetzung dieser Art ist Tab. 11 zu entnehmen.
T.loennbergi hatte eine Vielzahl verschiedener Organismen gefressen,
von denen Polychaeten von der Biomasse her am stdrksten vertreten
waren und mit Uber 50% auch die hGchste Prdsenz in den Mdgen aufwie-
sen. Unbestimmbare Crustaceen und Amphipoden stellten Uber ein Viertel
der Nahrung. Decapoden und Mysidaceen waren ebenfalls von Bedeutung.
GroBe Organismen des Benthos wie Echiuriden, Priapuliden, Sipunculi-

Tab.1l : T.loennbergi: Nahrungszusammensetzung aller L&ngen-
kTassen aus dem Weddellmeer
In den Spalten sind AnzahT(n), die Prdsenz P(%) der
Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der relative
Anteil an der Gesamtnahrung (Individuen- und
Gewichtsdominanz D) angegeben. Diversitit und
Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Ldngenbereich: 7,6 - 29,2 cm
Anzahl Midgen: 65
leere Mdgen: 1
Nahrtiere n P(%) D(%) D(%)
Ind. Gew.
Crustacea indet. 27 39.1 17,3 14,5
Amphipoda 34 28,1 15,6 10,6
Isopoda 4 6,3 1,9 1,4
Decapoda 8 12,5 4.4 7,1
Mysidacea 7 9,4 3,1 5,8
Euphausiaceae 1 1,6 0,4 0,0
Cumacea 3 4,7 2,0 2,6
Ostracoda 1 1,6 0,2 0,1
Copepoda 37 18,8 9,5 2,4
Polychaeta 41 53,1 19,5 21,8
Bivalvia 1 1,6 0,5 0,1
Holothuroidea 6 6,3 3,4 5,2
Echiurida 15 18,8 6,9 9,8
Priapulida 1 1,6 1,6 1,6
Sipunculida 4 6,3 1,6 1,1
Pisces 9 14,1 7,0 7,8
Medusae 2 1,6 0,5 1,0
Actinaria 1 1,6 0,5 0,5
nicht ident. Struktur 1 1,6 0,3 0,1
nicht ident. Material - - - 6,7
Anzahl der Taxa: 20
Diversitdt: 0,70

Evenness: 0,69



den und Holothurien und auch Fische bestimmten bis zu einem Zehntel
der gefressenen Biomasse.

6,7% des Mageninhalts konnten nicht identifiziert werden. In einem
groBen Teil der Mdgen befanden sich Foraminiferen aus dem Sediment.

Anders als bei T.scotti und T.centronotus wird die Nahrung dieser Art
nicht nur von ein bis zwei Futterorganismen beherrscht, sondern weist
eine hohe Diversitdt auf.

Ldngenabhangige Nahrungsunterschiede

In der Nahrung kleiner Fische (8,1 bis 9,6 cm Liange) hatten Copepoden
mit fast 30% eine hohe Prdsenz. Mit zunehmender Fischldnge wurden
jedoch weniger Copepoden gefressen, Kleine Crustaceen wie Cumaceen,
Ostracoden und Isopoden spielten insgesamt fur T.loennbergi nur eine
geringe Rolle; grofere Organismen wie Decapoden, Mysidaceen, Cephalo-
poden, Holothurien, Echiuriden und Fische wurden bevorzugt gefressen.
Der Fischanteil stieg mit zunehmender Fischgrofe an. Bei kleinen
Tieren ( bis 10 cm ) wiesen Polychaeten eine besonders hohe Prdsenz
auf.

Regionale Unterschiede in der Nahrung konnten nicht festgestellt

werden.

Der Materialumfang von Pagothenia bernacchii und Pagothenia hansoni
ist sehr gering.

4.7.1.6. Pagothenia bernacchii

P.bernacchii kam auf dem Schelf des &stlichen und silidlichen Weddell-
meeres in Tiefen von 220 bis 370 m vor (Abb. 19).
Die Tiere waren 9,1 bis 23,0 cm lang.

Von den 10 untersuchten Tieren hatten alle gefressen.

Am haufigsten wurden benthische Organismen wie Amphipoden, Polychaeten
und Isopoden gefressen (Tab. 12). Zusammen mit nicht bestimmbaren
Crustaceen nahmen diese Organismen mit iiber 80% den Hauptnahrungsteil
ein. Sipunculiden und Echiuriden wurden von den groferen Tieren
zusdtzlich gefressen; kleinere (9,1 cm ) Tiere hatten auch Copepoden
im Magen.

P.bernacchii ist demnach ein reiner Benthos-Fresser, was durch
zahlreiche Angaben in der Literatur bestdtigt wird.

Eine dhnliche Nahrungszusammensetzung fand HUREAU (1966) bei P.ber-
nacchii vom Adelie Land. Im McMurdo-Sound, wo in der Nahrung dieser
Art errante Polychaeten dominierten, wurden aufBerdem noch Fische und
Fischeier gefressen (EASTMAN, 1985).

An der Antarktischen Halbinsel war der Anteil der Polychaeten dagegen
verhdltnismdBig gering (DANIELS, 1982). Eine in erster Linie plankti-
vore Erndhrungsweise diser Art fanden (MORENO, 1980; HEYWOOD und
LIGHT, 1975) an der Antarktischen Halbinsel (Palmer Archipelago).
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Abb. 19: Verbreitung von P.bernacchii im Weddellmeer

Jab.12: Nahrungszusammensetzung von P.bernacchii und P.hansoni
In den Spalten sind die Anzahl {n), die Prdsenz P {%)
der Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und die
Dominanz D (%) als relativer Anteil an der Gesamtnah-
rung angegeben,

P.bernacchii P.hansoni
Standardldngen: 9,1 - 23,0 cm 22,0 - 32,4
untersuchte Mdgen: 10
leere Mdgen: 0 3
Nahrtiere n o P(%) D(%) n P(%) D(%)
Crustaceen indet 4 40 15,6 - - -
Amphipoda 15 70 24,2 1 33 3,3
Isopoda 10 60 14,0 - - -
Copepoda 2 10 3,3 - - -
Polychaeta 10 70 32,3 1 33 11,1
Gastropoda 2 10 1,8 - - -
Echiurida 1 10 1,4 1 33 11,1
Sipunculiida 4 20 4,2 - - -
Eier - - - 9 33 30,0
Pisces - - - 1 33 11,1
Bryozoa 1 10 0,9 1 33 11,1
Hydrozoa 1 10 1,4 - - -
Anzahl der Taxa: 11 6
Diversitat: 0,89 0,47

Evenness: 0,65 0,49



Eine Erkl&drung fir diese unterschiedlichen Nahrungsgewohnheiten
bietet die Annahme, daB diese Art ein opportunistisches Frefverhalten
aufweist. An der Antarktischen Halbinsel, wo Krill hdufig ist, friRt
diese ansonsten rein benthische Fischart auch pelagisch.

Pagothenia hansoni

Alle Exemplare dieser Art stammen aus Fdngen des norddstlichen
Weddellmeeres aus Tiefen von 200 bis 260 m (Abb. 20).
Die Tiere hatten eine Lange von 22,0 bis 32,4 cm.
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Abb.: Verbreitung von P.hansoni im Weddellmeer

Die Hdlfte der 6 untersuchten Mdgen war leer.

Gefressen wurden mit der gleichen Prdsenz Amphipoden, Polychaeten,
Echiuriden, Fische, Eier und Bryozoen. Bei einem Fisch lberwogen
Fischeier in der Nahrung. Von der Biomasse her kam den Polychaeten,
Amphipoden, Echiuriden und Fischen insgesamt jedoch eine griéBRere
Bedeutung zu.

Von Fischeiern in der Nahrung von P.hansoni wurde auch vom McMurdo-

Sound (EASTHMAN, 1985) und aus der Litzow-Holm-Bay {(NAITO, 1982)

berichtet.

In Untersuchungen in der Litzow-Holm-Bay (Ostantarktis) waren P.bernac-
chii und P.hansoni die hdufigsten Fischarten. P.bernacchii dominierte

im Littoral bis 100 m Tiefe. P.hansoni war in diesem Bereich zweit-

hdufigste Fischart und herrschte in Tiefen von 100 bis 150 m vor.

Unterhalb von 200 m nahm der Anteil beider Arten am Gesamtfang ab

(NAITO, 1982).




4.7.2. ARTEDIDRACONIDAE

4.7.2.1. Dolloidraco longedorsalis

D.longedorsalis ist die am hdufigsten gefangene Fischart aus den
Jahren 1983 und 1984 im Weddellmeer.

Hauptverbreitungsgebiete sind die Tiefenbereiche unter 600 m des
sidlichen Weddellmeeres (Abb.21). Auf den klistenfernen Stationen
norddstlich des Filchner-Grabens und in der Gould-Bay herrschte
D.longedorsalis in den Fdngen vor. Die Art kam auch auf dem Schelf
vor.
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Abb.21: Verbreitung von D.longedorsalis im Weddellmeer

Abb. 22 zeigt die Ldngenverteilung der Tiere.

Die Nahrung von D.longedorsalis

148 Fische von 16 Stationen in der ©stlichen und sitidlichen Weddell-See
wurden auf ihren Mageninhalt untersucht. 17 (11,5%) hatten einen
leeren Magen. Tab. 13 gibt die Anzahl der gefressenen Ndhrtiere, ihre
Prdsenz in den geflillten Mdgen und ihren prozentualen Anteil an der
Gesamtnahrung aller Individuen (Dominanz} wieder. Angegeben sind
weiterhin die Anzahl der gefressenen Ndhrtierarten und die Diversitit
des Nahrungsspektrums.
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Abb.22: Ldngenhdufigkeitsverteilung von D.longedorsalis

Errante Polychaeten wurden am zahlreichsten gefressen und waren in 80%
aller Mdgen vorhanden. Crustaceen nehmen mit einem Drittel an der
Gesamtnahrung einen weiteren bedeutenden Anteil ein. Nur 5% der
Nahrung wird von Molluscen, Hydrozoen, Anthozoen und Eiern gestellt.

Tab.13: D.longedorsalis: Nahrungszusammensetzung aller Ldngen-
klassen aus dem Weddelimeer.
1In den Spalten sind die Anzahl(n), die Prdsenz P (%) der
Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der relative Anteil
an der Gesamtnahrung (Individuen- und Gewichtsdominanz D)
angegeben. Diversitdt und Evenness sind auf Individuen-
basis berechnet.

Standardldngen: 4,3 - 10,8 cm
mittlere Ldnge: 7,4 + 1,3 ¢cm
untersuchte Hdgen: 148

Teere Wdgen: 17 (11%)

Ndhrtiere n P(%) D(%) D(%)
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Anzahl der Taxa: 17
Diversitit: 0,35
Evenness: 0,41



Bei den meisten Tieren hatte der Magen einen sehr geringen Fiillungs-
grad und enthielt nur noch Reste. Einzelne Mdgen dagegen waren zu
drei Viertel und mehr geflil1t. Es ist zu vermuten, dal} diese kleinen
am Boden sitzenden Fische nach der Methode des "sit and wait" ihre
Nahrung erbeuten, ganze Tiere verschlingen und bis zur ndchsten
Nahrungsaufnahme ldngere Zeit versteichen kann und auf diese Weise
wenig Energie verbrauchen.

Regionale Unterschiede in der Nahrungszusammensetzung

Unterschiede in der Nahrungszusammensetzung bestanden zwischen dem
Tiefenbereich des siidlichen Weddellmeeres und dem Schelf. Auf dem
gstlichen Schelf vor Halley Bay bestand die Nahrung von D.longedorsa-
1is zu 70% aus Crustaceen mit Amphipoden als vorherrschendem Futter,
Polychaeten wurden zwar ebenfalls hdufig ( mit einer Pdsenz von 30% )
gefressen, bestimmten aber nicht den Hauptnahrungsteil.

Im Filchner-Graben und in der Gould-Bay erndhrten sich die Tiere
hauptsdchlich von Polychaeten. Im Gegensatz zur Schelfregion waren
Crustaceen hier von geringerer Bedeutung. In der Gould-Bay war die
Diversitat des Nahrungsspektrums auffallend gering.



4.7.2.2. Artedidraco skottsbergi

Die 39 untersuchten A.skottsbergi (Abb. 22) waren von 3,1 bis 11,1 cm
fang. Sie stammten aus 220 bis 460 m Tiefe.
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Abb.22: Verbreitung von A.skottsbergi im Weddellmeer

Bei den 10,6 bis 11,1 cm langen Tieren handelte es sich um ge-
schlechtsreife Weibchen mit Gonaden im Reifestadium III.
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Abb.23: Ldngenhdufigkeitsverteilung von A.skottsbergi

Von den untersuchten Mdgen waren 2 (5,1%) leer. Insgesamt wiesen die
Mdgen einen sehr geringen Fu]]ungsgrad auf. Fast die Hd1fte aller
Mdgen war nur zu ein Viertel und weniger gefiilit. Einen gut geflillten
Magen hatten 20% der Fische.

Polychaeten stellten die Hauptnahrung von A.skottsbergi: sie machten
zahlen- und gewichtsmdBig Uber. die Hdlfte der Nahrung aus und wiesen
die hochste Ndhrtierprdsenz auf. Amphipoden und unbestimmbare
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Crustaceen stelliten mit insgesamt einem Drittel der Gesamtnahrung eine

weitere bedeutende Nahrungsquelle. Weiterhin wurden vereinzelt
Isopoden, Cumaceen, Ostracoden,
(Tab. 14).

Die von Wyanski und Targett
Gebieten stammenden A.skottsbergi
Polychaeten und Amphipoden gefressen.
Mengen Isopoden und Cumaceen,
Copepoden gefressen.

4,7.2.3. Artedidraco loennbergi

Alle 23
Schelf vor dem Filchner-Ronne-Schelfeis (Abb. 24).

Gastropoden und Anthozoen gefressen
6% des Mageninhalts waren nicht zu identifizieren.

(1981) aus verschiedenen geographischen
hatten ebenfalls hauptsdchlich
Daneben wurden in geringeren
aber auch Mysidaceen und calanoide

A.loennbergi stammen aus den Fdngen der ANT II-Reise vom
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Abb.24: Verbreitung von A.loennbergi im Weddellmeer

Sie waren 4,5 bis 8,1 cm lang (Abb. 25) und kamen ganz lberwiegend aus
Tiefen von 295 m. Nur ein Exemplar wurde im Tiefenbereich 646-661 m
gefangen.

Alle Tiere hatten gefressen.

Polychaeten, Amphipoden, Isopoden undunbestimmbare Crustaceen bildeten
die Hauptnahrungsquellen dieser Art. Die h&chste Ndhrtierprdsenz
wiesen die Polychaeten auf: sie waren in zwei Drittel aller Mdgen



vorhanden und machten gewichtsmdig fast die H&alfte der Nahrung aus.
AuBerdem wurden noch Tanaidaceen, Cumaceen, Copepoden, Gastropoden

und Actinarien gefressen (Tab. 14).

Die von WYANSKI und TARGETT (1981) untersuchten Exemplare vergleich-
barer Ldnge hatten vorwiegend errante Polychaeten und Amphipoden und
ebenfalls in groferen Mengen Isopoden gefressen. Vereinzelt wurden
Crustaceen indet., Mysidaceen, calanoide Copepoden, Cumaceen und

Pygnogoniden gefressen.
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Abb.25: Ldngenhdufigkeitsverteilung von A.loennbergi

4.7.2.4. Artedidraco shackietoni

Die 3,9 bis 10,6 cm langen Tiere stammen aus 220 bis 450 m Tiefe

(Abb. 26).
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Abb.26: Verbreitung von A.shackletoni im Weddellmeer
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 Abb.27: Lingenhiufigkeitsverteilung von A.shackletoni

Von den 16 untersuchten Mdgen waren 7 (44%) leer.

Die Hauptnahrung bestand aus erranten Polychaeten, die gewichtsmdBig
iber 86 % der Nahrung ausmachten und in allen Mdgen mit Nahrung
vorkamen. Am zweithdufigsten wurden Isopoden gefressen, die aber nur
ein Zehntel der Biomasse stellten (Tab.14).

Tab.14: Nahrungszusammensetzung von A.skottsbergi, A.loennbergi und A.shackletoni.
In den Spalten sind die Anzahl {n), die Prdsenz P (%) der Nahrtiere in den Mdgen
mit Nahrung wund der relative Anteil an der Gesamtnahrung ( Individuen- und
Gewichtsdominanz D) angegeben. Diversitdt und Evenness sind auf Individuenbasis
berechnet.

A.skottsbergi A.loennbergi A.shackletoni

Standardldngen: 3,1-11,1 cm 4,5-8,1 cm 3,9-10,6 cm
Anzahl Mdgen: 39 23 16
Teere Magen: 2 0 7

Ndhrtiere n P(%) D(%) D(%) n P{%) D(%) D(%) n P(%) D(%) D(%)
Ind. Gew. Ind. Gew. Ind. Gew.

Crustaceen indet.
Amphipoda
Isopoda
Tanaidacea
Cumacea
Ostracoda
Copepoda
Polychaeta
Gastropoda
Anthozoa indet.
Actinaria

nicht ident.

22,2 7,8 1,4
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Anzahl der Taxa: 8 9 3
Diversitdt: 0,40 0,48 0,36
Evenness: 0,46 0,46 0,52



4.7.2.5. Pogonophryne permitini

Die 5,1 bis 14,9 cm langen P.permitini stammten aus Tiefen von
430 bis 840 m (Abb. 28).
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Abb.28: Verbreitung von P.permitini

Von den 19 untersuchten Exemplaren hatten 5 (26%) einen leeren Magen.
Amphipoden waren die Hauptnahrungsquelle von P.permitini (Tab. 15).
Sie stellten fast zwei Drittel der Individuen und machten Uber die
Hdlfte der Biomasse aus. Daneben wurden nur noch Polychaeten und
Isopoden in groBeren Mengen gefressen.
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Abb.29: Ldngenhdufigkeitsverteilung von P.permitini

Anders als bei den Arten der Gattung Artedidraco und bei Dolloidraco
longedorsalis spielten Polychaeten eine geringere Rolle. Sie waren
zwar 1in fast 30% aller Mdgen prdsent , ihr Gewichtsanteil betrug bei
dieser Art jedoch nur 19 % an der Gesamtnahrung.




Neben Amphipoden wurden von den grdBeren Tieren (9,0-12,0 c¢m) auch
Mysidaceen gefressen.

Von WYANSKI und TARGETT (1981) wurden 21 Tiere von 4,3 bis 16,4 ¢cm
Ldnge untersucht, die vom Scheifabhang bis aus 1120 m Tiefe stammten.

Die kleineren Exemplare (10,0 cm) frapen hauptsdchlich Amphipoden.
Errante Polychaeten wurden in groBeren, sedentdre Polychaeten in
kleinen Mengen gefressen. Auflerdem gehdrten noch nicht identifizierba-
re Crustaceen, Cumaceen, Euphausiaceen, Isopoden und calanoide
Copepoden zur Nahrung. Die groferen Tiere von {iber 10,0 c¢cm Lé&nge
konsumierten mehr Isopoden und weniger Amphipoden als kleinere
Exemplare, obwohl Amphipoden weiterhin die Hauptnahrungskomponente
blieben. Octopoden, errante und nicht identifizierte Polychaeten
wurden weniger gefressen (WYANSKI & TARGETT, 1981).

4.7.2.6. Pogonophryne phyllopogon

P.phyliopogon kam vor allem auf dem Schelf vor und nicht wie P.permi-
tini auch in groferen Tiefen. Die Tiere waren 7,3 bis 22,5 cm lang.

Der Materialumfang dieser Art war mit 6 Exemplaren sehr gering, ein
Exemplar hatte einen leeren Magen.

Die Nahrung von P.phyllopogon war der von P.permitini sehr dhniich.
Uber die Hdlfte aller Ndahrtiere waren Amphipoden; ihr prozentualer
Gewichtsanteil an der Nahrung betrug 69 % (Tab.15). Der Anteil nicht
identifizierbarer Crustaceen war mit 19 % relativ hoch.

Tab,15: Nahrungszusammensetzung von Pogonophryne permitini und
P.phytlopogon
In den Spalten sind die Anzahl (n), die Prdsenz P (%)
der Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und die Indivi-
duen- und Gewichtsdominanz D(%) als relativer Anteil an
der Gesamtnahrung angegeben. Diversitdt und Evenness
sind auf Individuenbasis berechnet.

P.permitini P.phy1iopogon

Standardldngen: 5,1-14,9 cm 7,3-22,5
Anzahl Mdgen: 19 6
leere Mdgen: 5 1
Ndhrtiere n P(%) D{%) D{%) n P(%) D(%) D(%)

Ind. Gew. Ind. Gew.
Crustaceae indet. 1 7,1 1,4 0,1 5 40 26 18,5
Amphipoda 53 85,7 63,6 52,0 10 80 52 68,7
Isopoda 15 21,4 10,0 24,4 2 2 4 4,5
Mysidacea 3 21,4 4,4 4,8 1 20 4 3,1
Polychaeta 4 28,6 14,9 18,5 1 20 10 5,2
Crinoidea - - - - 1 20 2 0,0
Hydrozoa 2 7,1 2,9 - - - - -
Scaphopoda 2 7,1 2,9 - - - - -
nicht ident, - - - 0,2 - - - -
Anzahl der Taxa: 7 7
Diversitdt: 0,45 0,54

Evenness: 0,57 a,53



4.7.3. BATHYDRACONIDAE

4.7.3.1. Akarotaxis nudiceps

A.nudiceps kam hauptsdchlich in tieferen Regionen des siidlichen
WeddelImeeres in 673 bis 870 m Tiefe vor {Abb. 31). Auf dem §stlichen
Schelf war diese Art nicht vertreten.

I!]I'llllil]l!ll]IllllllllllllllllI|il|l.l|Il[lIlll]l||680
- RV Palarstern . .
L OANT1/2 1983 Akarotaxis nudiceps
— ANT /G 1984 700
- 770
WEDDELL SEA 72
\\/‘\\ -
AN \\ ]
”‘\,\:‘v‘ N~ 2000~ "7[1»0
— NV~ 0
g~ ksa“"\ﬂ <1 -2 .
e >2-10 -
e /, >10 - 20 4
@ 7go
% Ve ® >20~ 30
i B0 / 2 |
AT o 5 >30- 40
» x 168 e ; .
80
L 480 % ! i S
Ry
llllllllllllllll Il!!{’lIl-\{llllIllllll!llIllll]lll!’llll780
60° 50° 40° 30° 20° 10°

Abb. 31: Verbreitung von A.nudiceps im Weddellmeer

Die Tiere waren 7,3 bis 12,3 cm lang, wobei zwei Drittel der gefangenen
Tiere eine Lange von 10,0 bis 11,9 cm aufwiesen (Abb.32). In der
Gould-Bay waren die Tiere mit einer Ausnahme 9,5 bis 12,3 cm lang.

Anzatl {n)
40

35

30 il

20 Akarotaxis nudiceps
n=99

10~

il |

o] i ' 1+ SLieml
35

T T T T

10 15 20 25 30

Abb. 32: Léngenhdufigkeitsverteilung von A.nudiceps



In den Fdngen auf dem Schelf vor dem Filchner-Regnne-Schelfeis iiberwogen
die kleineren Exemplare unter 9,0 cm Lange.

Die Nahrung von Akarotaxis nudiceps

Es wurden 95 Tiere auf ihren Mageninhalt untersucht. 13,7 % der Mdgen
waren leer.

Die Nahrung von A.nudiceps bestand hauptsdchlich aus Mysidaceen und
Copepoden, die mit Uber 50 % die hGchste Prdsenz in den Mdgen aufwie-
sen und gewichtsmdBig fast ein Drittel der Nahrung steilten (Tab.16).
Benthische Organismen wie Amphipoden, Isopoden und Cumaceen wurden
ebenfalls gefressen. Polychaeten spielen anteilsmdfig mit 9% nur eine
geringe Rolle, gehdrten aber mit einer Prdsenz von 23 % zu den regelmd-
Big gefressenen Ndhrtieren.

Jab.16: A.nudiceps: Nahrungszusammensetzung aller L&ngen-
klassen aus der Weddell-See.
In den Spalten sind die Anzahl (n), die Prdsenz P(%)
der Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der
relative Anteil an der Gesamtnahrung {Individuen-
und Gewichtsdominanz D) angegeben. Diversitdt und
Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Standardlédnge: 7,3 - 12,3 cm

Anzahl Tiere: 95

leere Mdgen: 13
Nghrtiere n  P(%) D(%) D(%)

Ind. Gew

Crustacea indet. 20 22,0 13,4 10,2
Amphipoda 17 15,9 7,3 7.3
Isopoda 16 18,3 11,8 11,8
Mysidacea 38 35,4 20,6 26,7
Cumacea 9 8,5 2,1 3,0
Copepoda 163 54,9 42,2 31,8
Polychaeta 23 23,2 8,5 9,2
Anzahl Taxa: 7
Diversitat: 0,42
Evenness: 0,50

Aufgrund der Hauptnahrungskomponenten von A.nudiceps 1aBt sich die
Erndhrungsweise dieser Art als benthopelagisch charaktersieren.

Es bestehen gewisse qualitative Unterschiede in der Nahrungszusammen-
setzung zwischen den Exemplaren, die in der Gould-Bay gefangen wurden,
und denen, die in der kiistenfernen, norddstlich des Filchner-Grabens
gelegenen Region gefangenen wurden. Die Nahrung in der Gould-Bay setzte
sich etwa zu gleichen Teilen aus Copepoden, Mysidaceen und nicht
identifizierten Crustaceen zusammen. In der anderen Region lberwogen
Copepoden in der Nahrung.



4,7.3.2. Gerlachea australis

G.australis wurde in Tiefen von 430 bis 840 m vor allem im siidlichen
Weddelimeer gefangen. In groBeren Mengen trat die Art nur in den Féngen

in der Vahsel-Bucht und der Gould-Bay auf (Abb.32).
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Abb. 33: Verbreitung von G.australis im Weddellimeer
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Das Ldngenspektrum umfagt Tiere von 13,0 bis 23,6 cm Linge (Abb.34 ).
75% aller gefangenen Exemplare waren grdper als 18,0 cm. In der
Gould-Bay hatten sie eine mittlere Ldnge von 17,9 cm. Der grofte Teil
der Tiere lag im Lé&ngenbereich von 17,0 bis 20,9 cm und war durch-
schnittlich etwas kleiner als die in der Vahsel-Bucht gefangenen Tiere
von 18,0 bis 23,6 cm Ldnge. Alle waren adult; ab 21,0 cm Ldnge standen

die Mannchen im Reifestadium III.
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Abb. 34: Ldngenhdufigkeitsverteilung von G.australis



Die Nahrung von Gerlachea australis

Ein grofser Teil der Mdgen (54%) war leer. In der Vahsel-Bucht lag der
Prozentsatz leerer Mdgen mit 85% der untersuchten Fische besonders
hoch. In Tab. 17 ist die Nahrungszusammensetzung aufgefiihrt.

Tab.17: G.australis: Nahrungszusammensetzung aller Ldngen-
kTassen aus der Weddell-See.
In den Spalten sind die Anzahl (n), die Prdsenz P(%)
der Nihrtiere in den Md@gen mit Nahrung und der
relative Anteil an der Gesamtnahrung (Individuen-
und Gewichtsdominanz D) angegeben. Diversitdt und
Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Standardidnge: 13,0 - 25,5 cm

Anzahl Tiere: 63

leere Migen: 34
Nahrtiere n P{%) D(%) D(%)

Ind. Gew.

Crustacea indet. 3 6,9 2,6 2,5
Amphipoda 18 24,1 15,1 12,7
Mysidacea 19 31,0 27,0 20,7
Euphausiaceae 109 58,8 52,5 63,1
E.crystaliorophias 5 6,9 2,8 1,1
Anzahl Taxa: 5
Diversitdt: 0,16
Evenness: 0,24

Hauptnahrungsquelle war Euphausia crystallorophias, die in zwei
Drittel aller geflillter Mdgen vorkam. Ebenfalls haufig gefressen wurden
Mysidaceen und Amphipoden, die zusammen aber nur ein Drittel der
gefressenen Biomasse ausmachen. Das Nahrungsspektrum dieser Art umfaft
demnach nur eine geringe Anzahl verschiedener Taxa, die lUberwiegend dem
Plankton angehdren.

Zu dhnlichen Ergebnissen kamen KOCK et al. (1984). Tiere vergleichba-
rer Ldnge hatten hauptsdchlich pelagische Hyperiiden und Euphausiaceen
gefressen.

4,7.3.3. Prionodraco evansii (REGAN)

P.evansii kam auf dem flacheren Schelf des Ostlichen und slidlichen
Weddellmeeres in Tiefen von 200 bis 350 m Tiefe vor (Abb. 35). Die
Tiere waren 6,7 bis 13,7 cm lang (Abb.36).

Von den 28 untersuchten Tieren hatten 2 einen leeren Magen.

Diese Art besaB3 ein weites Nahrungsspektrum, das sich hauptsdchlich aus
verschiedenen Crustaceen zusammensetzte. Die hochste Prdsenz in den
Magen wiesen Copepoden mit 65% und Polychaeten mit 58% auf. Zahlen-
maig nahmen die Copepoden den grd3ten Teil der Nahrung ein; prozen-
tual folgten dann unbestimmbare Crustaceen, Amphipoden und erst an
vierter Stelle Polychaeten. In der gewichtsmdBigen Nahrungszusammen-
setzung)kam Copepoden und Polychaeten dagegen die gleiche Bedeutung zu
(Tab.18).
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Abb. 35: Verbreitung von P.evansii im Weddellmeer
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Abb. 36: Langenhdufigkeitsverteilung von P.evansii

Beispielsweise wurden von den 6,7 bis 12,9 cm langen Tieren auf Station
470 (Filchner-Station) von 93% aller Tiere mit gefiil1tem Magen Copepo-
den gefressen, die zahlenmdpBig dominierten. Ihre mittlere Anzahl betrug
32 Copepoden pro Magen. Eine ebenfalls hcohe Prdsenz in den Mdgen wiesen
die Polychaeten mit 80% auf.

P.evansii fra zum einen planktonische Organismen wie Copepoden,
Euphausiaceen, Chaetognathen und bathypelagische Mysidaceen, zum
anderen bodennahe Cumaceen, Isopoden, Amphipoden, Ostracoden und
Polychaeten zu anndherd gleichen Teilen. Die Nahrung ist demnach
bentho-pelagischen Typs.

Die Untersuchungen von KOCK et al.{1984) an P.evansii vom Schelf vor
dem Filchner-Ranne-Schelfeis weisen diese Art als lberwiegenden
Benthosfresser aus. Die Tiere hatten in erster Linie Polychaeten und
Amphipoden gefressen, jedoch ebenfalls Mysidaceen, Euphausiaceen und
Copepoden. Westlich der Antarktischen Halbinsel dominierten Polychae-
ten, Amphipoden, Cumaceen und Euphausiaceenin der Nahrung (DANIELS,



1982). Cumaceen und Euphausiaceen wurden von den in der Weddell-See
1983 und 1984 gefangenen Tieren nur zu geringen Anteilen gefressen.

4,7.3.4. Cygnodraco mawsoni (WAITE)

Diese Art kam nur auf dem flachen Teil des Schelf in 200 bis 370 m
Tiefe vor (Abb. 37).
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Abb. 37: Verbreitung von C.mawsoni im Weddellmeer

Die Tiere waren zwischen 13,2 und 35,8 cm lang (Abb. 38). Die kleinen
13,2 bis 15,4 cm langen Exemplare waren juvenil. Bei den Tieren von
32,8 bis 35,8 cm Ldnge handelte es sich um geschlechtsreife Mdannchen
mit entwickelter Gonade (Reifegrad IILI).

Anzahl fn}

10 Cygnodraco mawsoni

4 n=19

0 ) r—r-I_‘ o o SO gt . o, [T g emt
10 20 25 30 35

Abb. 38: Langenhdufigkeitsverteilung von C.mawsoni

In der Literatur werden Mannchen ab 18,6 cm als adult beschrieben (KOCK
et al. 1984). Ab 25,9 cm besaBBen die Tiere eine entwickelte Gonade.



3 Exemplare hatten einen Teeren Magen. Mit einer Gewichtsdominanz von
37 % waren Fische in der Nahrung von C.mawsoni von grofer Bedeutung.
Sie waren mit einer Prdsenz von fast 50 % am hdufigsten gefressen
worden. Ebenfalls regelmdig gefressen wurden Crustaceen und hier vor
allem benthische Amphipoden, Mysidaceen und Decapoden (Tab.18)
Cygnodraco mawsoni kann als Bodenfresser eingeordnet werden, der
bevorzugt groiere und auch schnell bewegliche Organismen frifgt.

Die Ergebnisse werden von KOCK et al.(1984) bestdtigt. Auch hier hatten
die Tiere vorwiegend benthische Organismen (Amphipoden, Decapoden,
unbestimmbare Crustaceen, Polychaeten) und Fische gefressen.

4,7.3.5. Racovitzia glacialis

Die 13 Exemplare von R.glacialis waren 12,1 bis 28,7 cm lang.

Bei den groBeren Exemplaren ( 21 cm) handelte es sich um zwei ge-
schlechtsreife Weibchen mit Gonaden des Reifegrades III und um ein
Mdnnchen mit Reifegrad II-1II1. Die kleineren Tiere (11,2 -14,3 cm)
waren juvenil.

Von den untersuchten Magen waren 5 leer. Die Tiere hatten hauptsidchlich
Mysidaceen gefressen. Sie waren in allen Mdgen mit Nahrung vorhanden
und nahmen aufgrund ihrer Biomasse drei Viertel der Gesamtnahrung ein.
Den verbleibenden Anteil bildeten vor aliem Fische und Tanaidaceen
(Tab.18). R.glacialis fript demnach benthische und vor allem bewegliche
Organismen im bodennahen Wasser.

Tab.18: Nahrungszusammensetzung von Prionodraco evansii, Racovitzia glacialis und
Cygnodraco mawsoni.
In den Spalten sind die Anzahl (n), die Prdsenz P (%) der Nahrtiere in den Mdgen mit
Nahrung und der relative Anteil an der Gesamtnahrung (Individuen- und Gewichts-
dominanz D) angegeben. Diversitdt und Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Fischart: P.evansii R.glacialis C.mawsoni

Standardlénge:
Anzahl Tiere:
Teere Mdgen: 2 5 3

6,7 - 13,7 cm 12,1 - 28,7 cm 13,2 - 35,8 ¢cm
28 13 18

Nghrtiere n

Ind.

Crustacea indet.
Amphipoda
Isopoda
Tanaidacea
Decapoda
Mysidacea
E.crystallorophias
Cumacea
Ostracoda
Copepoda
Polychaeta
Pteropoda
Chaetognatha
Pisces

nicht ident.

14
21

~ o
P E RN NGOl

—
T b el N

—
L =1 oWl Oy

Anzahl Taxa:
Diversitdt:
Evenness:

0,38
0,48



4.7.3.6. Vomeridens infuscipinnis

V.infuscipinnis geh&rt zu den selten gefangenen Arten. Sie kommt wie
A.nudiceps bevorzugt in gréperen Tiefen vor und wurde im siidlichen

WeddelTmeer in Tiefen von 400 bis 782 m gefangen (Abb. 39)

Auch das Nahrungsspektrum ist dem von A.nudiceps sehr dhnlich (Tab.
19). Es bestand hauptsdchlich aus Mysidaceen, Copepoden und nicht
identifizierbaren Crustaceen und zu einem geringen Teil aus Polychae-

ten.
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Abb. 39: Verbreitung von V.infuscipinnis im Weddellmeer

Tab.19: Nahrungszusammensetzung von Vomeridens infuscipinnis
In den Spalten sind die Anzahl{n), die Prdsenz P (%)
der Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der relative
Anteil an der Gesamtnahrung (Individuen- und Gewichts-
dominanz D)} angegeben. Diversitdt und Evenness sind auf
Individuenbasis berechnet.

Standardldnge: 10,6 - 22,9 cm

Anzahl Tiere: 12

leere Mdgen: 4

Néhrtiere n P(%) D(%) D(%)
Ind. Gew.

Crustacea indet. 2 25,0 12,5 6,2

Mysidacea 5 50,0 43,8 49,8

Copepoda 5 50,0 37,5 43,7

Polychaeta 1 12,5 6,3 0,6

Anzahl Taxa: 4

Diversitdt: 0,26

Evenness: 0,38

78°



4.7.4. CHANNICHTHYIDAE

4.7.4.1. Pagetopsis maculatus (BARSUKOV & PERMITIN)

Das Hauptverbreitungsgebiet dieser Art liegt in der Ostantarktis
(BARSUKOV & PERMITIN, 1958; KOCK et al.,1984). In der Westantarktis war
diese Art bisher nur mit einigen Exemplaren nachgewiesen worden
(GUBSCH, 1982).

Pagetopsis maculatus ist in diesem Material der hdufigste Vertreter der
Channichthyiden. Er kommt im gesamten ©Ostlichen Weddellmeer,
einschlieflich der Stationen entlang der Schelfeiskante im
stidlichen Weddellmeer (Abb.40).
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Abb. 40: Verbreitung von P.maculatus im Weddellmeer

Die Tiere waren 11,2 bis 19,4 c¢cm lang. Ihre Langenfrequenzen waren
normalverteilt. Ihre mittlere Ldange betrug 15,0% 1,8 cm.

Die Nahrung von Pagetopsis maculatus

57 Tiere wurden auf ihren Mageninhalt untersucht, 12,2 % der Mdgen
waren leer,

P.maculatus ist in seiner Erndhrung sehr spezialisiert auf Euphausia-
ceen. Sie kamen in 92 % der Mdgen vor und bestimmten 88% der gesamten
Nahrung. Weiterhin wurden Fische (Pleuragramma antarcticum) und
unbestimmbare Crustaceen in den Mdgen festgestelit.




Der grdfite Teil der Euphausiaceen bestand aus E.crystallorophias;
E.superba wurde seitener gefressen. Da Euphausiaceen schnell verdaut
werden, konnten nicht alle Ndhrtiere bis zur Art bestimmt werden. Von
allen gefressenen Euphausiaceen wurden 46 % als E.crystallorophias und
9% als E.superba bestimmt. Die Nahrungszusammensetzung ist Tab. 20 zu
entnehmen.

Tab.20: Pagetopsis maculatus: Nahrungszusammensetzung
aller Ldngengruppen aus der Weddell-See
In den Spalten sind die Anzahl {(n), die Prdsenz P(%)
der N&hrtiere in den Mdgen mit Nahrung und die
Individuen- und Gewichtsdominanz D (%) als relativer
Anteil an der Gesamtnahrung angegeben. Diversitdt und
Evenness sind auf Individuenbasis berechnet.

Léngenbereich: 11,2 - 19,4 cm

mittlere Ldnge: 15,0 + 1,8 em

Anzahl untersuchter Mdgen: 57

Teere Mdgen: 7 (12,2%)

Ndhrtiere n  P(%) D(%) D(%)
Ind. Gew.

Crustaceen indet. 25 6 4,0 4,2

Euphausiaceen 185 74 57,1 58,7

E.crystallorophias 191 40 23,4 22,7

E.superba 39 18 7,2 5,9

Pisces -9 16 7,3 - 8,6

Anzahl der Taxa: 4

Diversitdt: 0,28

Evenness: 0,34

4.7.4.2. Pagetopsis macropterus (Boulenger)

P.macropterus ist an den Kiisten des antarktischen Festiandes und an der
Antarktischen Halbinsel sowie auf den Schelfs der South Shetland und
South Orkney Islands verbreitet (BARSUKOV und PERMITIN, 1958; NORMAN,
1938, PERMITIN, 1977, RESECK, 1961, GUBSCH, 1982).

Die Art wurde hauptsdchiich in Tiefen von 230 bis 460 m gefangen, aber
im silidlichen Weddellmeer auch bis in 640 m Tiefe (Abb. 41).

Die Tiere waren 9,6 bis 24,9 c¢m iang. Die kleineren 9,6 bis 12,4 cm
langen Exemplare stammen aus dem slidlichen Weddellmeer. Bei ijhnen
handelte es sich um juvenile Tiere. Auf dem Schelf des dstlichen
Weddel1meeres wurden groBere Tiere von 22,0 bis 24,9 cm Ldnge gefangen.
Diese Tiere besafsen bereits eine entwickelte Gonade.

Die an der Antarktischen Halbinsel gefangenen Tieren bis zu 22 cm Ldnge
waren noch juvenil. Eine gewisse Reifeentwicklung zeigte sich im
Ldngenbereich ab 24 cm (GUBSCH, 1982).

Die Nahrung von P.macropterus bestand aus Fischen und Euphausiaceen
(E.crystallorophias). In 62% aller Mdgen konnten Fischreste und in 54%
alier Mdgen Euphausiaceen nachgewiesen werden. Ein Teil der Tiere hatte
sowohl Euphausiaceen als auch Fische gefressen, die meisten grdBeren
Exemplare aber ausschlieBlich Fische. In der gewichtsmdBigen Zusammen-
setzung der Nahrung machten Fische liber die Halfte der Gesamtnahrung




aus (Tab. 21).
Von den 13 untersuchten Exemplaren hatten alle einen gefliilten Magen.

Bei Exemplaren von der Antarktischen Halbinsel bestand die Nahrung aus
Krill und Fischen, wobei hdufig Krill und Fischreste gleichzeitig in
den Mdgen vorkamen (GUBSCH, 1982). In den Mdgen von Jungtieren wurden
Exemplare von Thysancessa spec. nachgewiesen (REMBISZEWSKI et al.,
1978).

Die beiden Vertreter der Gattung Pagetopsis kommen bevorzugt auf dem
Schelf vor. Pagetopsis macropterus hat sich in seiner Erndhrung vor
allem auf Fisch und Euphausiaceen spezialisiert, wogegen die Nahrung
von P.maculatus hauptsdchlich aus Euphausiaceen besteht.

T ] T T I T 7 71 1 i T b T | T 17 71 I T 1 1 T [ T 1T 1T | T F 11 ‘ T T T T 1 [ Fr l T T 1T 680
- RV Polarstern .
ANT 172 1983 Pagetopsis macopterus

-~ ANT I/4 1984 70°

0
WEDDELL SEA 77

AN L "
. N P ) .
*"\\‘\\:\"/“\zooo»—/'\' ) /227, Angg:l FAtSGc_Pe / 30 min. Hol. _71’0
ey TN N N STV x x 0
g Leo0” ™ UV SN o ® <1 -2 7
e

) S W {b\(, O . >2 -10 -1

O . >10 - 20 b
O @-ws F

O@=s ]

180 )4749,9{' 4 N
'!llll_lllll]l)) |vl;:11”1‘\[,:1|1|1|11[||11111|L111|111114780
60° 50° 40° 30° 200 10°

Abb.41: Verbreitung von P.macropterus im Weddelimeer

4.7.4.3. Dacodraco hunteri (Waite)

Diese Art ist bisher nur von wenigen Exemplaren bekannt.

Im Weddellimeer kam sie bevorzugt im Filchner-Graben in Tiefen von 675
bis 1184 m vor. Ein Exemplar stammt aus dem Ostlichen Weddellmeer aus
437 bis 450 m Tiefe.

Diese Befund unterstiitzen die von NYBELIN (1947) vorgenommene Zuord-
nung von D.hunteri zur Gruppe eurybather Arten in mittleren Tiefen mit
einer oberen Verbreitungsgrenze bei 300 - 610 m Tiefe.

Bei den 1983 gefangenen Exemplaren handelt es sich fiir das Weddellmeer
um Erstfunde.



Die Tiere hatten eine Ldnge von 14,5 bis 26,0 cm.
Von den 7 Exemplaren hatten nur 2 einen gefiillten Magen. Ihre Nahrung
bestand aus Fischen (Nototheniiden).

Wahrscheinlich ist diese Art circumpolar verbreitet. Noch 1965 galt als
alleiniges Verbreitungsgebiet der Ostteil der Antarktis (ANDRIASHEV,
1965). Hinweise flir die Verbreitung an der Antarktischen Halbinsel
gaben REMBISZEWSKI et al. (1978) und DeWITT und HUREAU (1979). Von zwei
Exemplaren von 27 cm Ldnge westlich der Antarktischen Halbinsel
berichtet GUBSCH (1982).

4.7.4.4. Chaenodraco wilsoni (Regan)

Ch.wilsoni ist an der Kliste des antarktischen Kontinents, der South
ShetTand- und South Orkney Islands verbreitet (PERMITIN, 1977).

Diese Art war nur mit einigen Exemplaren in den Fdngen auf dem norddst-
lichen Schelf und in der Renne-Vertiefung im slidwestlichsten Teil des
Weddellmeeres vertreten.

Die Tiere waren 6,3 bis 21,9 cm lang.
Die Nahrung dieser Tiere bestand bei den groBen Tieren (14,6 - 21,9 cm)
ausschlieBlich aus Euphausiaceen. Im Magen des 6,3 cm langen Exemplars
befand sich eine Mysidacee (Tab. 21).

Alleinige Nahrung der von der Antarktischen Halbinsel stammenden Tiere
war Krill (GUBSCH, 1982).

4,7.4.5. Cryodraco antarcticus (Dollo)

C.antarcticus gehdrt zu den circumpolar verbreiteten Arten (NORMAN,
1938; PERMITIN& TARVERDIYEVA, 1972). Von dieser Art wurden 6 Exemplare
auf dem Schelf des dstlichen Weddellmeeres in Tiefen von 260 bis 450 m
gefangen. Die Tiere waren zwischen 19,9 und 43,9 cm lang.

Nur in efjnem 31,3 cm langen Fisch fand sich Nahrung: Zwei Euphausia-
ceen und ein Fisch (Pleuragramma antarcticum), der 99,9% der Biomasse
ausmachte.

Die Nahrung von C.antarcticus von den Sld Shetland Inseln bestand
ebenfalls aus Fisch und Euphausiaceen (TAKAHASHI, 1982). Bei den
gefressenen Fischen handelte es sich hauptsdchlich um Nototheniiden,
die in 50% aller Mdgen mit Nahrung vorkamen. Channichthyiden wurden
seltener gefressen.

Nach Untersuchungen von TAKAHASHI (1982) anderte sich das FreBverhal-
ten der Tiere in Abhdngigkeit von der Fischldnge. Mit zunehmender
FischgrdBe gewannen die Nototheniiden in der Ernghrung an Bedeutung.
GroBe Exemplare (38 - 57 cm) hatten ausschlieBlich Fische gefressen
(GUBSCH, 1982).

4,7.4.6. Chionodraco hamatus

Diese Art ist an den Kiisten des antarktischen Kontinentes verbreitet.
Sie kam im 8stlichen und siidlichen Weddellmeer in Tiefen von 220 bis
717 m vor.



Tab. 21: Nahrungszusammensetzung von Pagetopsis macropterus und
Chaenodraco wilsoni
In den Spalten sind Anzahl {n}, die Prdsenz P{%) der Nahrtiere
in den Mdgen mit Nahrung und der relative Anteil an der
Gesamtnahrung (Individuen- und Gewichtsdominanz D) angegeben.
Diversitat und Evenness sind auf Individuenbasis berechnet,

P.macropterus Ch.wilsoni
Standardldngen {cm): 9,6 - 24,9 6,3 - 21,9
Anzahl der Tiere: 13 4
teere Mdgen: 0 1
Ndhrtiere n P{%) D(%) D(%) n P{%) D(%) D(%)

Ind. Gew. Ind. Gew.

Euphausiaceae indet. 45 46,2 29,8 26,3 11 66,7 66,7 66,7
E.crystallorophias 30 38,5 26,3 12,2 - - - -
E.superba 1 7,7 1,0 7,7 - - - -
Mysidacea - - - - 1 33,3 33,3 33,3
Pisces 11 61,5 42,9 53,8 - - - -
Anzahl der Taxa: 4 2
Diversitdt: 0,27 0
Evenness: 0,35 0

Tab. 22: Nahrungszusammensetzung von Chionodraco hamatus und

Ch.myersi

In den Spalten sind Anzahl {(n), die Pridsenz P (%) der
Ndhrtiere in den Mdgen mit Nahrung und der relative Anteil
an der Gesamtnahrung (Individuen- und Gewichtsdominanz D)
angegeben. Diversitdt und Evenness sind auf Individuenbasis

berechnet.
Ch.hamatus Ch.myersi
Standardldngen (cm): 9,5 - 41,0 13,3 - 27,0
Anzahl der Tiere: 11 7
Teere Migen: 7 4
Ndhrtiere n P(%) D(%) D(%) n P(%) D{%) D(%)
Ind. Gew, Ind. Gew.

Euphausiaceae indet. 4 25 25 33,3 21 25 23,9 24,4
Copepoda 1 25 25 - -
Pisces 2 50 50 66,7 4 100 76,1 76,0

Anzahl der Taxa: 3 2
Diversitdt: 0 0,05
Evenness: 0 0,07



Die Exemplare hatten eine Ldnge von 9,5 bis 41,0 cm.

Ein groBer Teil der Mdgen war leer. Bei Chionodraco hamatus (iberwogen
die Fische in der Nahrung. Von den 3 Exemplaren mit gefliiltem Magen
hatte der 18,3 cm lange Fisch Euphausiaceen und die grdBeren (20,5 und
25,5 cm) ausschlieRlich Fisch gefressen (Tab. 22).

Ein 15,5 cm Tanger Ch.hamatus aus den Planktonfdngen hatte Copepoden
gefressen.,

4.7.4.7. Chionodraco myersi

Ch.myersi wurde auf 4 Stationen im Weddellmeer in 440 bis 660 m Tiefe
gefangen.

Von den 7 gefangenen Exemplaren hatten 5 einen leeren Magen. Das
kleine Exemplar (13,3 cm) hatte sehr viele Euphausiaceen und einen
Fisch gefressen. Die Nahrung des groReren Tieres (25,5 c¢cm) bestand aus
Fisch.

An der Antarktischen Halbinsel kommt hauptsdchlich Chionodraco rastro-
spinosus vor (TAKAHASHI, 1982), deren Nahrung sich aus Krill, Notothe-
niiden, Channichthyiden, Myctophiden und Amphipoden zusammensetzt.
Krill wurde am hdufigsten gefressen. Nototheniiden waren in 10% aller
Mdgen vorhanden. Mit zunehmender Fischldnge nahm der gewichtsmdBige
Fischanteil jedoch zu (TAKAHASHI, 1982).

Danach scheint sich die Nahrungsprdferenz der Chionodraco-Arten mit
zunehmender FischgrdBe von kileinen Planktonorganismen und Euphausia-
ceen Uber eine gemischte Nahrung aus Euphausiaceen und Fischen hin zu
fast reiner Fischnahrung zu verdndern.



4.8, Zusammenfassende Nahrungsbetrachtung

4.8.1. Ernghrungstypen der Fischarten

Wie aus den oben genannten Ausfihrungen ersichtlich lassen sich die
einzelnen Fischarten bestimmten FreBtypen zuordnen. Generell kann
zwischen Benthosfressern, Planktonfressern, benthopelagisch fressenden
und piscivoren Arten unterschieden werden.

Zu den Benthosfressern gehdren vor allem Nototheniiden und Artedidraco-
niden. Trematomus- und Pagothenia-Arten haben das breiteste Nahrungs-
spektrum. Artedidraconiden sind reine Benthosfresser, jedoch auf wenige
Ndhrtiere spezialisiert.

Die Tendenz zu groBerer Spezialisierung ist generell unter benthopela-
gischen und pelagischen Fressern zu beobachten. Unter den Planktonfres-
sern waren die Channichthyiden am spezialisiertesten. AuPer Euphausia-
ceen frafen viele auch Fisch; wenige Arten waren jedoch rein piscivor.
Von den anderen Familien fraBen nur wenige Arten Plankton ( T.eulepi-
dotus von den Nototheniiden, G.australis von den Bathydraconiden).

Die in bodennahen Wasserschichten fressenden Arten hatten unterschied-
lich starke Beziehungen zum Benthos oder Pelagial. Hierzu gehdren die
meisten Bathydraconiden, aber auch einige Nototheniiden (T.lepidorhi-
nus und tendenziell auch T.loennbergi).

Nekton als Nahrung spielte insbesondere bei den Channichthyiden eine
Rolle, aber auch bei Cygnodraco mawsoni und mit zunehmender Korpergrope
auch bei den meisten Trematomus-Arten. Ein bedeutender Fischrauber ist
auch Dissostichus mawsoni. Unter der Fischnahrung war Pleuragramma
antarcticum von groBer Bedeutung. Demersale Nototheniiden wurden
jedoch ebenfalls gefressen.

4.8.2. Nahrungsiiberlappung zwischen den Fischarten

Als Maps fiir die Ahnlichkeit der Nahrung zwischen zwei Fischarten sind
in Tabelle 23 die Koeffizienten Cj, fiir die proportionale Nahrungsiber-
lappung aufgefiihrt.

Arten, die verschiedenen FreBtypen angehdren, hatten nur eine geringe
Ehnlichkeit in der Nahrung von weniger als 30%. Eine hohe Ahnlichkeit
bestand zwischen Arten des pelagischen Nahrungskomplexes (>60%) und
zwischen den benthosfressenden Arten (50-75%). Bei benthopelagischen
Arten lag die Ubereinstimmung bei ca. 40-60%.

Planktonfresser und hier vor allem Trematomus eulepidotus, Gerlachea
australis und Pagetopsis maculatus hatten mit anderen Arten nur eine
sehr geringe Khnlichkeit. Da sie alle Euphausia crystallorophias
frapsen, war die Uberlappung unter ihnen mit 60 - 66% besonders hoch.

Fiir alle anderen Planktonfresser und benthopelagischen Arten war die
Uberschneidung in der Nahrung mit anderen Arten <30%. Dies gilt



besonders fir alle Channichthyiden, die mit den meisten Nototheniiden
und Bathydraconiden nur wenig Gemeinsamkeiten aufwiesen. Keine Ahnlich-
keit bestand mit den Artedidraconiden. Mit Fischfressern (z.B. Cygno
draco mawsoni) lag das gemeinsame Nahrungsspektrum bei 30%.

Unter den Channichthyiden selbst war die Ehnlichkeit in der Nahrung
davon abh&dngig, wie hoch der Anteil der Euphausiiden oder der Fischan-
teil war. So sind der piscivore Dacodraco hunteri und der Euphausia-
ceenfresser Chaenodraco wilsoni v011lig verschieden in der Wahl der
Nahrung. Chionodraco hamatus und Chionodracc myersi hatten dagegen die
gleiche Nahrungspraferenz. Obwohl Pagetopsis maculatus und Pagetopsis
macropterus die gleichen Ndhrtiere fraBen, betrug die Ahnlichkeit nur
55 %, da sich eine Art fast ausschlieBlich auf Euphausiaceen, die
andere mehr auf Fischnahrung spezialisiert hatte.

Bei den benthosfressenden Nototheniiden und Artedidraconiden waren die
Anteile der gemeinsam genutzten Nahrungsressourcen relativ hoch (40 bis
75%).

Die relativ hohen Uberschneidungen bei den Nototheniiden (Trematomus
scotti, Trematomus centronotus, Trematomus loennbergi, Pagetopsis
hansoni, Pagetopsis bernacchii) bezogen sich hauptsdchlich auf die
Epifauna, bei Trematomus scotti und Trematomus centronotus vor allem
auf den hohen Polychaeten- und Amphipodenanteil im Futter.

Errante Polychaeten und Amphipoden wurden ebenfalls von den Artedidra-
coniden gefressen., ZIwischen Dolloidraco longedorsalis und den Arten
der Gattung Artedidraco gab aufgrund des hohen Polychaetenanteils eine
relativ hohe Uberschneidung von 70%. Mit Pogonophryne permitini und
Pogonophryne phyllopogen war die Bhnlichkeit geringer (<30%), da diese
hauptsachlich Amphipoden frapen.

Artedidraconiden und Bathydraconiden nutzten im wesentlichen andere
Nahrungsressourcen. Nur mit Akarotaxis nudiceps (ca.30%), und mit
Prionodraco evansii (30 - 56%) bestanden aufgrund der hoheren Benthos-
anteile im Futter groBere Gemeinsamkeiten.

Obwohl fast alle Bathydraconiden im benthopelagisch-pelagischen Bereich
fraken, war ihre interspezifische Uberlappung relativ gering (20-30%),
da sie sich auf verschiedene Néhrtiergruppen spezjalisiert hatten. Zu
hoheren Uberlappungen von iiber 60% kam es lediglich von Akarotaxis
nudiceps mit Prionodraco evansii bzw. mit Vomeridens infuscipinnis.
Cygnodraco mawsoni fraf zwar auch Mysidaceen und Amphipoden, Uber-
schneidungen von »35% traten aber mit anderen Fischfressern wie Gymno-
draco acuticeps auf.

Von den Bathydraconiden hatten nur Prionodraco evansii, Akarotaxis
nudiceps mit den benthopelagischen Nototheniiden (Trematomus 1loenn-
bergi, Trematomus lepidorhinus) grogere Ahnlichkeit in der Nahrung (39
- 60%). Im pelagischen Bereich war die Nahrung von Trematomus eulepido-
tus und Gerlachea australis sehr &hnlich.

4.8.1. Nahrungsiberlappung zwischen den Arten im Filchner-Graben

Bei den 5 hdufigsten Arten dieser Regjon im silidlichen Weddellmeer Tlag
die proportionale Nahrungsiberlappung zwischen 9 und 48 % (Tab.23).
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Die gropten Gemeinsamkeiten in der Nahrung hatten D.longedorsalis und
T.loennbergi, die sich beide vorwiegend benthisch erndhrten. Beide
Fischarten nutzten zu 30-39 % die gleichen Nahrungsressourcen wie
A.nudiceps, der sich benthopelagisch-pelagisch erndhrte; die gemeinsam
genutzte Nahrungsgrundlage stellte die vagile Epifauna dar. Zu Uberlap-
pungen im pelagischen Bereich kam es mit G.australis. Diese Art
wiederum hatte aufgrund eines geringen Benthosanteils in der Nahrung
nur geringe Uberschneidungen mit D.longedorsalis und T.loennbergi.

Die Nahrung von Pleuragramma antarcticum bestand aus Heteropoden,
Euphausiaceen, Amphipoden, Copepoden, Mysidaceen und Chaetognathen
{HUBOLD, 1985 b), wobei zahlenmdRig Heteropoden (iberwogen; von der
Biomasse kam den Euphausiaceen jedoch eine grofere Bedeutung zu.

Die flUr die Berechnung bei HUBOLD (1984 b) entnommenen Individuenzahlen
ergeben wahrscheinlich einen geringeren Uberlappungskoeffizienten, was
vor allem bei den Euphausiaceen von Bedeutung ist. Uberlappungen gab
es mit T. loennbergi nur geringfligig bei den Amphipoden (23%) und im
pelagischen Bereich mit G.australis vor allem bei Euphausiaceen (33%).

Die Nahrungsressourcen der einzelnen Arten waren vertikal gegliedert:
D.longedorsalis und T.loennbergi frafen am Boden, A.nudiceps vorwiegend
in den bodennahen Wasserschichten und G.australis und P.antarcticum im
Pelagial.

4.8.2. Nahrungsiiberlappung zwischen den Fischarten auf dem Schelf

Auf dem Schelf des Ostlichen und siidlichen Weddellmeeres liberwogen bei
weitem die Benthosfresser (T.scotti, T.centronotus, A.skottsbergi,
A.shackletoni, A.loennbergi und regional begrenzt auch D.longedorsa-
Tis), die einen relativ hohen Grad an Uberlappung in der Nahrung
hatten. Alle frafen vor allem vagile Epifauna. T.lepidorhinus und
P.evansii hatten aufgrund der hSheren Benthosanteile im Futter groBere
Ahnlichkeit mit den Benthos- als mit den Planktonfressern. Da T.eulepi-
dotus und P.maculatus pelagisch fressen, waren hier Uberschneidungen
mit den anderen Arten am geringsten.
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5. Diskussion
5.1, Fangmethoden

Bevor die Zusammensetzung und Verbreitung der Arten behandelt wird,
soll auf die unterschiedliche Fdngigkeit der Fanggerdte, Agassiztrawl-
und Grundschleppnetz, eingegangen werden.

Mit Ausnahme von Dissostichus mawsoni, des grdBten antarktischen
Fisches, wurden mit dem Grundschleppnetz keine anderen Arten erfafit
als mit dem Agassiztrawl. In den Grundschleppnetzen wurden jedoch
einige Arten (T.eulepidotus, groke T.centronotus, T.loennbergi) in
grdideren Mengen gefangen. GroBere Fischarten wie beispielsweise Gerla-
chea australis wurden in vergleichbaren Gebieten mit dem Agassiztrawl
ebenfalls in groBen Mengen gefangen.

Die geringe Anzahl groBer Channichthyiden (Chaenodraco wilsoni und
Chionodraco myersi) in den-Fdngen beruht eventuell darauf, dap diese
vor dem Netz flichten konnen. Da Ch.myersi jedoch nur in einzelnen
Grundschleppnetzfdngen aus der Ross-See (ABE & IWAMI, 1981) und des
Weddel1meeres (EKAU, 1988) und dann gehduft vorkam, kann dies auch an
der fleckenhaften Verbreitung liegen.

In der Léngenverteilung der gefangenen Arten bestanden zwischen
Grundschleppnetz und Agassiztrawl keine Unterschiede. Das Artenspek-
trum kleinerer Arten wurde in beiden Netzen in gleicher Weise erfa(t.

Die Artenzahl war in den 3 Grundschleppnetzen (12-20 Arten) hGher als
im Agassiztrawl (3-12 Arten pro Hol). Grundschleppnetzfdnge aus der
Ross-See (ABE & IWAMI, 1981) enthielten jedoch ebenfalls nur 6-11 Arten
pro Hol,

5.2. Fischfauna und Artenvielfalt

Das Weddellmeer kann als alter Lebensraum angesehen werden, in dem sich
aufgrund der geographischen Isolation und der iber 10-15 Millionen
Jahreweitgehend gleichbleibenden Umweltbedingungen eine hohe Artenviel-
falt ausgebildet hat. Dies steht im Gegensatz zu vielen friiheren
Vermutungen. Die hohe Diversitdt deutet auf ein ausgereiftes System
hin, wobei jedoch die Beziehung zwischen Ursache und Wirkung von
Diversitdt und Stabilitdt nicht klar ist (ODUM, 1973).

Vergleiche hinsichtlich der Diversitdt in den einzelnen Gebieten sind
nur unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Fangmethoden mdglich und
entsprechend unsicher. In der Ross-See (ABE & IWAMI, 1981) und an den
Stid=Shetland Inseln (ABE & IWAMI, 1982; TAKAHSHI, 1983) liegen den
Werten Grundschleppnetzfdnge zugrunde; Ergebnisse von TARGETT (1981) an
den Inseln des Scotia-Bogens beruhen auf Fangen mit einem Blake Trawl.
Die relativ hohe mittlere Diversitdt (H'=1,57) gilt flr die Schelfge-
biete und ist mit der Ross-See, die ebenfalls ein hochantarktisches
Gebiet ist, vergleichbar (H'=1,68; IWAMI & ABE, 1981). Erst in mehr
als 700 m Tiefe werden Artenreichtum und Diversitdt im Weddellmeer
geringer.

Grundschleppnetzfdnge im Weddellmeer wiesen Werte von 2,35 auf dem
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Schelf (Atka-Bucht) und 1,88 in Tiefen von mehr als 600 m (Gould-Bay)
auf.

Im Vergleich zu diesen hochantarktischen Gewassern haben die Inseln des
Scotia-Bogens eine geringere Diversitdt: H'liegt bei den Siid-Orkney-
Inseln und bei Siid-Georgien zwischen 0,48 und 1,30, mit Ausnahme der
Stid-Sandwich-Inseln, die entsprechend ihrer jungen geologischen Alters
noch geringere Werte von H'=0,19 aufweisen (TARGETT, 1981). Ein
weiterer Unterschied zur Fischfauna des Weddellmeeres besteht in der
Verteilung der Individuen auf die einzelnen Fischarten: auf allen
Schelfregionen dieser Inselgruppen ist die Evenness relativ gering.
Einige wenige Arten reprdsentieren lber 90% der Individuen. Beispiels-
weise wurden in Sid-Georgien 92% aller Individuen von N.angustifrons,
N.nudifrons und N.gibberifrons gestellt (TARGETT, 198l). In der
Fischfauna der Siid-Orkney-Inseln dominieren ebenfalls 1 bis 3 Notothe-
nia-Arten (TARGETT, 1981).

Flr den silidlichen, antarktischen Teil der Scotia-See mit den Sld-Shet-
Tand- Inseln und der Antarktischen Halbinsel liegen unterschiedliche
Daten vor. In diesem sehr fischreichen Gebiet der Antarktis ist die
Artenzahl insgesamt hoch. Bei den Siid-Shetland-Inseln wurden insgesamt
46 Arten aus 29 Gattungen und 10 Familien registriert (PERMITIN,
1977). KOCK et al. (1980) fingen in diesem Bereich 29 Arten. Die
Biomasse in dieser Region ist jedoch sehr viel hgher als in der
Weddel1-See. In einzelnen Fdngen erreichten die hdufigsten Arten
Notothenia rossii marmorata und Champsocephalus gunnari einen Fanger-
trag von mehr als 10 -20 t/h (KOCK et al. 1980).

Unter den 36 Fischarten (IWAMI & ABE, 1982) an den SlUd-Shetland-Inseln
dominierte Notothenia gibberifrons mit 51,9% aller Individuen und
44,7% der Biomasse in den Fdngen (TAKAHASI, 1982). Die Diversitdt,
berechnet nach Grundschleppnetzfdngen, lag im Mittel bei 1,67 (TAKAHA-
SHI, 1982) und war damit etwas geringer als im Weddellmeer.

Sehr geringe Diversitdtswerte von 0,24 - 0,84 werden von DANIELS &
LIPPS (1982) flr Fdnge an der Westseite der Antarktischen Halbinsel
angegeben; diese Werte sind aber mit den Daten der vorliegenden Arbeit
nicht vergleichbar, da andere Fangmethoden eingesetzt wurden.

5.3. Die Fischfauna des WeddelImeeres im Verglieich mit der Ross-See
und den Gebieten der saisonalen Packeiszone

In der Antarktis gehidren die meisten Fische den 4 Familien Notothenii-
dae, Artedidraconidae, Bathydraconidae und Channichthyidae an. Mit Uber
98% aller Individuen ist dieser Anteil im Weddellmeer wie in der
Ross-See (DeWITT, 1971) besonders hoch. Auf den Schelfregionen des
WeddelTmeeres sind die Nototheniiden von der Anzahl und Biomasse am
stdrksten vertreten.

Ein Vergleich mit der Fischfauna der Ross-See betrifft in erster Linie
das Vorkommen der Arten, da quantitative Daten liber die Zusammensetzung
der Fauna nur begrenzt vorliegen. In einzelnen Fdngen war der Anteil
der Channichthyiden besonders hoch (IWAMI & ABE, 1981). Andere Untersu-
chungen geben vor allen Dingen qualitative Informationen liber die Fauna
(EASTMAN, 1985). Danach ist die Artenzusammensetzung der Fischfauna im
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Weddellmeer und in der Ross-See sehr dhnlich. AuBer Trematomus nico-
Jai (Ross-See, IWAMI & ABE, 1981) wund Trematomus newnesi (Weddellmeer,
KOCK et al., 1984) kommen alle anderen Nototheniiden auch in der
Ross-See vor. '

Im Weddellmeer sind die Nototheniiden mit 12 Arten vertreten, die
auBer drei Arten alle der Gattung Trematomus angehiren., Als einzige
pelagische Fischart nimmt Pleuragramma antarcticum sowohl im Weddell-
meer (HUBOLD, 1984) als auch in der Ross-See (DeWITT, 1971; EASTMAN,
1985) eine Sonderstellung im System ein.

Zahlreiche Arten im Weddellmeer undin der Ross-See konnen als hochant-
arktische Arten bezeichnet werden; so kommen Trematomus centronotus und
T.lepidorhinus nur in den hochantarktischen Gewdssern vor.
T.loennbergi ist circumpolar verbreitet, hat aber seine Hauptverbrei-
tung am antarktischen Kontinent. Die Gattung Notothenia fehlt v&llig.
Die anderen hdufigen Nototheniiden wie T.scotti und T.eulepidotus haben
ihre Hauptverbreitung auf den Schelfgebieten des antarktischen Konti-
nentes, kommen aber auch bei den Slid-Shetland Inseln (TARVERDIYEVA &
PINSKAYA, 1980) und bei den Siid-Orkney-Inseln (TARGETT,1981) verein-
zelt vor. Bei Pagothenia hansoni und P.bernacchii handelt es sich
ebenfalls um circumpolare Arten, deren Verbreitung bis nach Siid-Geor-
gien reicht (PERMITIN,1969). Bei den South-Sandwich-Inseln und an den
subantarktischen Inseln, einschlieBlich derInseln Bouvet und Heard ist
die Gattung Trematomus nicht mehr vertreten (WILLIAMS, 1983).

Von den Channichthyiden wurden auPBer Dacodraco hunteri alle anderen
Arten ebenfalls in der Ross-See (TAKAHASHI & NEMOTO, 1984) gefangen.
Haufigster Channichthyide war jedoch Chionodraco myersi (TAKAHASHI &
NEMOTO, 1984).

Fiir Artedidraconiden und speziell fir Bathydraconiden liegen aus der
Ross-See nur wenige Daten vor; bei diesen einzelnen Fdngen handelte es
sich jedoch vor allem um Arten, die ebenfalls im Weddellmeer und nur
selten an der Antarktischen Halbinsel gefangen wurden.

Die Fischfauna im Bereich der saisonalen Packeiszone (HEMPEL, 1985)
besitzt in der Faunenzusammensetzung Ubergangscharakter (PERMITIN,
1969). An der Antarktischen Halbinsel, den SlUd-Shetland und Sld-Orkney-
Inseln sind andere Arten vorherrschend und bestandsbildend als auf dem
hochantarktischen Schelf. So kommen zwar, wie oben bereits erwdhnt,
auch einige Trematomus-Arten in dieser Region vor, wesentliches Element
der Fischfauna sind jedoch die Arten der Gattung Notothenia.

Die Channichthyiden sind vor allem mit Champsocephalus aceratus,
Pseudochaenichthys georgianus und Chaenocephalus aceratus vertreten und
kommen im Weddellimeer und in der Ross-See nicht vor. Hochantarktisch
sind dagegen Pagetopsis maculatus, Dacodraco hunteri, Chionodraco
hamatus sowie Ch.myersi, deren Gattung an der Antarktischen Halbinsel
durch Ch.rastrospinosus vertreten ist. Circumpolar verbreitet sind
Cryodraco antarcticus, Chaenodraco wilsoni und auch Pagetopsis macrop-
terus.

Artedidraconiden und Bathydraconiden sind im Weddellmeer in starkerem
MaBe vertreten als an der Antarktischen Halbinsel und den Inseln des



- 78 -

Scotia-Bogens.

An der Antarktischen Halbinsel sind die Artedidraconiden vor allem mit
der Gattung Pogonophryne und Harpagifer bispinis vertreten, der dort
seine sudliche Verbreitungsgrenze hat. Die Gattung Artedidraco kommt
vor allem auf dem hochantarktischen Schelf vor; Artedidraco shackletoni
und Artedidraco oriane sind nur aus dem Weddellmeer und der Ross~See
bekannt. Dolloidraco longedorsalis ist circumpolar verbreitet, hat aber
seine Hauptverbreitung in der hochantarktischen Region.

Von den Bathydraconiden ist nur Psilodraco breviceps ausschlieflich in
Sid Georgien bekannt (NORMAN,1938; PERMITIN, 1969). Pseudochaenichthys
charcoti wurde an der Antarktischen Halbinsel gefangen, nicht jedoch im
Weddellmeer. Gerlachea australis, Prionodraco evansii und Gerlachea
acuticeps sind dagegen an der Halbinsel wie im Weddellmeer und in der
Ross~-See in den Fangen vertreten. Als hochantarktisch konnen die Arten
der Gattung Bathydraco (B.marri, B.macrolepis, B.scotiae) und Akaro-
taxis nudiceps angesehen werden. Einzelne Fdnge von Akarotaxis nudiceps
sowie Vomeridens infuscipinnis an der Halbinsel, slidlich von Adelaide
Island (DeWITT & HUREAU, 1979), weisen diese Arten als circumantark-
tisch aus.

Von den cryopelagischen Arten (ANDRIASHEV, 1970) wurde Pagothenia
borchgrevinki gefangen, nicht aber Pagothenia brachysoma und Tremato-
mus newnesi.

5.4. Zoogeographische Einordnung der Fauna des Weddellmeeres

Die Grundlagen fiir die zoogeographische Einteilung der antarktischen
Bodenfischfauna wurden von REGAN (1914), NORMAN (1938) und NYBELIN
(1947, 1951) gelegt. Diese Vorstellungen konnten aufgrund zunehmender
Kenntnisse iiber die Verbreitung der einzelnen Fischarten von ANDRIASHEV
(1965) und KOCK (1985) weiterentwickelt werden. Danach werden innerhalb
der Antarktischen Konvergenz drei Gebiete unterschieden: die Slid-Geor-
gien Provinz, das Gebiet um die Antarktische Halbinsel und das Gebiet
um den eigentlichen Antarktischen Kontinent. Dies stimmt im wesentli-
chen mit der Einteilung nach der Eisbedeckung in eisfreie Zone,
saisonale und permanente Packeiszone (HEMPEL, 1985) Uberein.

Wie in Kapitel 5.3. in dem Vergleich mit anderen Gebieten der Antarktis

ausgefiihrt, besitzt die demersale Fischfauna des Weddellmeeres hinsicht-
lich der Artenzusammensetzung und Dominanz bestimmter Arten gr&Rere

Ehnlichkeit mit der Ross-See und anderen Gebieten des hochantarktischen

Schelfs als mit der Antarktischen Halbinsel. Zahlreiche Arten, die

bisher nur auf dem hochantarktischen Schelf entlang des Kontinents

gefangen wurden, sind auch in diesem Meeresgebiet vorhanden. Ebenso

zeigen die Befunde, daB zahlreiche Arten eine circumantarktische

Verbreitung besitzen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zeigen, daf die Fischfauna des
Weddellmeeres indie "Glacial Subregion" und dort in den Greater
Antarctic District (KOCK, 1985) eingeordnet werden kann (Abb.42).
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Abb.42: Einordnung der Fischfauna des Weddellmeeres in die Zoogeogra-
phische Einteilung des Sidpolarmeeres (aus KOCK, 1985; mit
Anderungen). I. Glacial Subregion; 1. Continental Province, A.
Greater Antarctic District; B. Lesser Antarctic District; 2.
South Georgian Province. II. Kerguelen Subregion; A.C. Mean
position of the Antarctic Convergence.

5.5. Vertikale Verteilung der Arten im Weddellmeer

Auf dem Schelf dominieren die Nototheniiden, in Tiefen von iiber 700 m
sind sie dagegen kaum noch vertreten. In diesen Tiefen sind Bathydraco-
niden vorherrschend.

Die Clusteranalyse hat ergeben, daB sich die Fischfauna mit der Tiefe
dndert. Wie in Kapitel 4.7. beschrieben k&nnen die Stationen zu 3
Gruppen mit unterschiedlicher Artenzusammensetzung und Wassertiefe
zusammengefapt werden. Der flache Schelf und der Filchner-Graben in
mehr als 700 m Tiefe unterscheiden sich am deutlichsten in der Faunen-
zusammensetzung. In der dritten Gruppe sind alle Stationen bis 640 m
Tiefe zusammengefafit. Dieser Bereich stellt von der Besiedlung her
einen Ubergangsbereich dar, in dem sowohl reine Schelfbewohner als auch
Arten aus groBeren Tiefen vorkommen.
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Das einfache Verteilungsmuster von Tiefseearten und Kiistenformen wird
im Weddellmeer wie auch in anderen Gebieten der Hochantarktis durch
lokale "inner shelf depressions” zwischen 400 -1200 m Tiefe, die durch
flachere Schwellen vom Kontinentalabhang getrennt sind (ANDRIASHEV,
1977), kompliziert. So ist der Filchner-Graben anders besiedelt als die
Schelfgebiete des dstlichen und sldlichen Weddellmeeres, besitzt aber
keine Tiefseefauna.

Auffallend im Filchner-Graben ist der geringere Anteil an Benthosfres-
sern im Vergleich zu den Schelfgebieten. Die benthosfressenden Tremato-
mus-Arten fehlen beispielsweise vG1lig. Es sind nur noch kleine
Artedidraconiden vertreten. Mdglicherweise sind diese besser an das
geringere Nahrungsangebot angepaft. Die Erndhrung der meisten Arten in
dieser Region ist benthopelagisch und pelagisch.

Durch die langanhaltende Eisbedeckung im slUdwestlichen Weddellmeer ist
das Nahrungsangebot flUr die Fischarten auf dem Schelf im Pelagial
geringer. Im Vergleich zum Schelf des Ostlichen Weddellmeeres sind
weniger Euphausidenfresser und mehr Benthosfresser (T.scotti, A.loenn-
bergi) vorhanden, als benthopelagische Art Jjedoch vor allem auch
P.evansii (KOCK et al., 1984). Planktonfresser sind stdrkeren Verdnde-
rungen im Nahrungsangebot unterworfen als Benthosfresser; diese sind
mit einer Nahrung aus Amphipoden, Polychaeten etc. eher jahreszeitlich
unabhdngig.

Der Schelfim sidlichen Weddellmeer ist auBerdem geringer besiedelt
als der Gstliche Schelf. Im flachen Teil des stidlichen Schelfs ist die
Benthosbiomasse zwar noch hoch (VOSS, 1988), besteht aber zum grofen
Teil aus Bryozoen, die als Fischnahrung keine Bedeutung haben. Auf dem
Schelf des siidlichen Weddellmeeres waren die benthopelagischen und
planktivoren T.lepidorhinus und T.eulepidotus geringer vertreten als im
Ostlichen Weddellmeer. Das Angebot an Euphausiaceen scheint hier
geringer zu sein. T.eulepidotus fraB vor allem Copepoden und nur in
geringerem Umfang Euphausiaceen/Mysidaceen.

5.6. Die Nahrung der Fische im Vergleich mit der Ross-See und der
saisonalen Packeiszone

An der Antarktischen Halbinsel stellen Nototheniiden und Channich-
thyiden den grdBten Anteil der Fische dar. Diese Region ist wesentlich
fischreicher als das Weddellmeer. Das Pelagial der saisonalen Packeis-~
zone mit langeren Produktionsphasen ist biomassereicher als das des
Weddellmeeres. Uber das ganze Jahr betrachtet ist dies die produktivste
Zone des siidlichen Ozeans. Innerhalb des komplexen pelagischen Nah-
rungsnetzes ist hier die Nahrungskette Diatomeen -Krill - Wale,
Robben, Pinguine von grofler Bedeutung. Dies beruht vor allem auf den
grofien Krillvorkommen sldlich der Antarktischen Divergenz und in der
Weddell-Scotia- Konfluenz.

Die Bedeutung des Krills in der Nahrung der Nototheniiden und Channich-
thyiden hat bereits PERMITIN (1970) herausgestellt; die meisten Arten
der Gattung Notothenia gehen zum Fressen ins Pelagial. Dies belegen
auch Untersuchungen von TARVERDIYEVA & PINSKAYA (1980), die die
Notothenia-Arten (N.gibberifrons, N.kempi, N.rossii marmorata,
N.corriceps neglecta, N.larseni) und auch T.eulepidotus als Plankton-




- 81 -

fresser ausweisen, die an der Antarktischen Halbinsel hauptsdchlich
Krill fraPen. Bei den meisten Arten ist das Frefverhalten aber wohl
eher opportunistisch. N.gibberifrons war in der Bransfield-StraBe ein
ausgesprochener Benthosfresser; auf dem Schelf von Biscoe Island und
den Slid-Shetland- Inseln dagegen bestand die Nahrung zu einem griéfReren
Teil aus Plankton. Der Anteil der Planktonfresser war mit 88% der
untersuchten Arten sehr hoch. Zu den Planktonfressern zdhlten auch die
meisten Channichthyiden (Chaenocephalus aceratus, Champsocephalus

gunnari).

In der permanenten Packeiszone ist die Primdrproduktion im freien
Wasser auf eine kurze Phase von einigen Wochen begrenzt, in der das
Packeis teilweise aufbricht. Uber diese Zeitspannen sind die Gebiete
jedoch sehr produktiv. In der Packeiszone des inneren Weddellmeeres
wurden Maximalwerte von 1,7 g C/mZ d und im Durchschnitt 0,67 g C/m? d
gemessen, die ungefdhr das Doppelte der Sommerwerte 1978 und 1981 in
der Bransfield-StraBe ausmachten (v.BROCKEL, 1984). Uber die Primirpro-
duktion unter der Eisdecke und von den Eisalgen ist das Wissen noch
gering. Durch die ldngere Eisbedeckung kann sich das Zooplankton
vermutlich nicht so stark entwickeln wie in der saisonalen Packeiszone.
Das Zooplankton der permanenten Packeiszone ist zwar an Individuen und
an Biomasse drmer im Vergleich zur Antarktischen Halbinsel, in der
Artenzusammensetzung aber sehr dhnlich, mitunter sogar artenreicher
(PIATKOWSKI, 1987). Lediglich in der Ostwinddrift ist die Biomasse
hoher. Krill, Salpen und andere Planktonorganismen werden im sldlichen
Weddellmeer bis in die Gould-Bay vor allem mit dem Kistenstrom trans-
portiert,

Dies hat Auswirkungen auf die Erndhrung und Zusammensetzung der
Fischfauna dieser Regionen,

Auf dem Schelf des Weddellmeeres ist der Prozentsatz an Benthosfressern
hoher. Der FreBdruck auf das Benthos ist damit grdfer als an der
Antarktischen Halbinsel, wo auch Arten, die sich im Weddellmeer rein
benthisch erndhrten, ins Pelagial gehen. Z.B. fraPR T.scotti, dessen
Nahrung primdr aus Polychaeten und Amphipoden bestand, in einigen
Regionen an der Antarktischen Halbinsel (Marguerite Bay) hauptsdchlich
Krill (DANIELS, 1982); an den Siid-Orkney-Inseln wiederum vor allem
benthische Organismen (TARGETT, 1981).

Im slidlichen Weddellmeer, im Filchner-Graben, geht der Anteil an
Benthosfressern zugunsten benthopelagisch-pelagisch fressender Arten
zurlick. Dies ist eventuell eine Folge der geringeren Benthosbiomasse.
Errante Polychaeten sindflir die dominanten Fischarten von gréBerer
Bedeutung als Amphipoden.

5.7. Trophische Einordnung der Fischarten

Flir einen Vergleich der eigenen Ergebnisse mit friheren Befunden an
Fischen aus der Ross-See (EASTMAN, 1985; TAKAHASHI & NEMOTO; 1982) und
dem Weddellmeer (KOCK et al., 1984) stehen nur rein qualitative
Angaben fur wenige Arten zur Verfligung. Vergleiche auf der Basis
quantitativer Untersuchungen sind mdglich mit Arbeiten an der Antarkti-
schen Halbinsel (DANIELS, 1982) und den Inseln des Scotia - Bogens und
der Scotia - See (PERMITIN & TARVERDIYEVA, 1972, 1978; TARGETT, 1981).
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Die gropte Vielfalt hinsichtlich der Nahrungsgewohnheiten zeigten die
Nototheniiden, obwohl gerade auch verwandte Arten einen hohen Grad an
Ehnlichkeit in der Nahrung aufwiesen. Bei den mejsten Arten handelte es
sich um ausgesprochene Benthosfresser (Trematomus scotti, T.centrono-
tus, Pagothenia hansoni, P.bernacchii), deren Hauptnahrung aus Epifauna
bestand. AuBer T.nicolai (Nektonfresser) und dem cryopelagischen
P.borchgrevinki waren die demersalen Nototheniiden auch in der Ross-See
im Wesentlichen Benthosfresser (EASTMAN, 1985). Errante Polychaeten
waren in der Nahrung der meisten benthischen Arten in der Ross-See
vorherrschend {(EASTMAN, 1985). Benthopelagisch fressen T.lepidorhinus
und auch T.loennbergi. Untersuchungen an T.eulepidotus von KOCK et
al., (1984) im Weddellmeer und DANIELS (1982) und PERMITIN & TARVERDI-
YEVA (1978) in der saisonalen Packeiszone weisen diese Art ebenfalls
als typischen Planktonfresser aus.

Die Arten der Gattung Notothenia (N.gibberifrons, N.kempi, N.rossii
marmorata, N.corriiceps neglecta, N.larseni) sind ebenfalls sehr
vielfdaltig in jhren Nahrungsgewohnheiten (TARGETT, 1981; DANIELS, 1982;
PERMITIN & TARVERDIYEVA, 1978).

Artedidraconiden besaBen alle ein dhnliches Frefmuster: ihre Ndhrtiere
waren meist aktive Organismen, die sich am Boden oder in der bodennahen
Wassersaule aufhalten. Polychaeten, Amphipoden und Isopoden bildeten
die Hauptnahrung. Die einzelnen Individuen zeigen eine stdrkere
Spezialisierung: oft fressen sie nur 1-2 verschiedene Taxa. Die
Ergebnisse an Dolloidraco longedorsalis kdnnen mit denen von WYANSKI &
TARGETT (1981) verglichen werden; in allen Fallen frap D.longedorsalis
hauptsdchlich errante Polychaeten. Wie im Weddellmeer frap3 Artedidraco
skottsbergi an der Antarktischen Halbinsel und den Siid-Orkney-Inseln
vor allem Polychaeten und Amphipoden (DANIELS, 1982; WYANSKI &
TARGETT, 1981). Pogonophryne permitini hatte hauptsdchlich Amphipoden
und Isopoden, weniger Polychaeten gefressen (WYANSKI & TARGETT, 1981).

Die Bathydraconiden fressen vor allem in benthopelagisch-pelagischen
Zonen. Eine Spezialisierung zu pelagischer Erndhrung sowie zu Nekton-
fressern ist innerhalb der Familie in unterschiedlichem Mafe verwirk-
licht. Die stdrker an das Benthos gebundenen Arten haben ein breite-
res Nahrungsspektrum als die {bentho)pelagischen Arten.

Daten zur Nahrung der Bathydraconiden beschrdnken sich auf Prionodraco
evansii von der Antarktischen Halbinsel (DANIELS, 1982) und P.evansii,
Gerlachea australis und Cygnodraco mawsoni aus dem Weddellmeer (KOCK
et al., 1984). Die gréBten benthischen Anteile in der Nahrung hatte
Prionodraco evansii, der benthische Epifauna sowie Plankton fraB. Auf
die moglicherweise primdr benthische Erndhrungsweise weisen Daten von
KOCK et al. (1984) hin, wonach hauptsdchlich Polychaeten und Amphipoden
gefressen wurden. Akarotaxis nudiceps fraP benthopelagisch-pelagisch
und hatte eine dhnliche Nahrungsprdferenz wie Vomeridens infuscipinnis.
Zu diesem benthopelagisch-pelagischen Komplex, bei dem Mysidaceen und
Copepoden am bedeutendsten waren, gehdrten auch die Arten der Gattung
Bathydraco und Racovitzia glacialis. Cygnodraco mawsoni fript nekto-
benthisch. Groie und schnell schwimmende benthische Organismen und
Fische wurden vor allem gefressen (KOCK et al., 1984). Am stdrksten
spezialisiert ist G.australis als Planktonfresser. Gymnodraco acuti-

ceps war wie in der Ross-See (EASTMAN, 1985) piscivor.
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Die Arten der Channichthyiden sind von allen anderen Familien am
stdrksten spezialisiert. Ihre Nahrung besteht hauptsdchlich aus Fischen
und/oder Euphausiaceen, wobei innerhalb der Familie bei den einzelnen
Arten unterschiedliche Nahrungsprdferenzen vorhanden sind.  Obwohl die
meisten Channichthyiden sich im Weddellmeer hauptsdchlich von Fischen
erndhrten, ist die Tatsache bemerkenswert, daB mit Pagetopsis maculatus
ein Euphausiaceenfresser der hdufigste Channichthyide war. P.maculatus
ist auBerdem die kleinste Channichthyidenart. Sie wurde an der Antark-
tischen Halbinsel mit einem Exemplar ndrdlich von Joinville (GUBSCH,
1982) nachgewiesen; in der Ross-See wurden ebenfalls nur wenige Tiere,
von denen jedoch keine Nahrungsuntersuchungen vorliegen, gefangen
(IWAML & ABE, 1982). Bei der grdBeren, verwandten Art Pagetopsis
macropterus, die auch in der saisonalen Packeiszone verbreitet ist
(GUBSCH, 1982; KOCK 1985), lberwog dagegen die Fischnahrung.

Die meisten Channichthyiden in der Ross-See hatten Fische (EASTMAN
1985), insbesondere Pleuragramma antarcticum gefressen. Im Weddell-
meer waren aufler Chaenodraco wilsoni ebenfalls alle Channichthyiden
Fischfresser, zumindest fakultative. Als piscivor ist vor allem Daco-
draco hunteri einzuordnen. Die Nahrung von Cryodraco antarcticus,
Chionodraco hamatus und Ch.myersi bestand liberwiegend aus Fisch und aus
Euphausiaceen. Untersuchungen an Ch.rastrospinosus von der Antarkti-
schen Halbinsel und den Siuid-Shetland-Inseln zeigen, daB mit zunehmen-
der Korpergriépe der Fischanteil im Futter zunimmt (TAKAHASHI, 1983).
GropBe Cryodraco antarcticus hatten in der saisonalen Packeiszone
ausschlieplich Fische (Myctophiden und Nototheniiden) gefressen (GUBSCH
1982); bei jungen Tieren konnten auch Euphausiaceen nachgewiesen werden
(REMBISZEWSKI et al., 1978). Chaenodraco wilsoni dagegen hat eine
ausgeprdgte Nahrungsprdferenz flr Euphausiaceen: im Weddellmeer fraf er
E.crystallorophias, an der Antarktischen Halbinsel E.superba (GUBSCH
1982); selbst Larven fraBen bereits Krill-Furcilien EKELLERMANN,
1986). Die Nahrungsgewohnheiten der Adulten sind damit schon ontogene-
tisch frih festgelegt (KELLERMANN, 1986).

Bei den Sld-Orkney- Inseln konnten die meisten Channichthyiden als
Plankonfresser eingeordnet werden (TARGETT, 1981; PERMITIN & TARVERDI-
YEVA, 1978); Nekton spielte jedoch ebenfalls eine groRe Rolle (PERMITIN
& TARVERDIYEVA, 1978).

Zusammenfassend ergibt sich aus meinen eigenen Untersuchungen und den
Literaturangaben folgendes Bild von der Nahrungswahl bei den vier
hdufigsten Fischfamilien der Antarktis:

Am wenigsten selektiv sind die Nototheniiden in ihrer Nahrungswahl. Sie
fressen iiberwiegend im Benthos. Die anderen Familien, vor allem die
Artedidraconiden und Channichthyiden sind spezialisierter in ihren
Nahrungsgewohnheiten. Die Artedidraconiden sind zwar ausgesprochene
Benthosfresser, jedoch auf wenige Ndhrtiergruppen spezialisiert. Eine
noch stdrkere Spezialisierung weisen die Channichthyiden auf, deren
Nahrung sich nur aus zwei Futterkomponenten zusammensetzt und die vor
allem pelagisch fressen. Die Bathydraconiden stellen in sich eine
vielfdltige Familie dar, deren Arten in der Mehrzahl auf das Fressen im
Benthopelagial spezialisiert sind. Einzelne Vertreter haben stdrkere
Nahrungsbeziehungen zum Benthos oder fressen Nekton, andere haben sich
zu Planktonfressern entwickelt.
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Nach den vorliegenden Ergebnissen, ebenso wie nach friheren Untersu-
chungen von DANIELS (1982) und TARGETT (1981) ist das Nahrungsspektrum
bei den Benthosfressern im allgemeinen grof3. Dagegen sind die Plankton-
fresser wesentlich spezialisierter.

5.8. Die Bedeutung der Nahrungsressourcen flr die Fischerndhrung

Schwdmme und Echinodermen, insbesondere Schlangensterne und Crinoiden
sind im Benthos des Weddellmeeres sehr haufig und charakterisieren die
Lebensgemeinschaften (VOSS, 1988), werden aber nur selten gefressen.
Auch Bryozoen werden lediglich beim Fressen anderer Organismen mit
verschlungen.

Schon ANDRIASHEV (1965) war der Meinung, daiy die meiste Evertebraten-
biomasse filir Fische nicht nutzbar sei. Auch an den Inseln des Scotia-
Bogens - mit Ausnahme der Siid-Sandwich-Inseln - bestand die Hauptbio-
masse mehr oder weniger aus grofen Schwdmmen, Bryozoen, Tunikaten und
Ophiuroiden, wobei Tunikaten vereinzelt von N.gibberifrons gefressen
wurden (TARGETT, 1981).

Einem starken FreBdruck dagegen unterliegen Polychaeten, gammaroide
Amphipoden, Isopoden, Cumaceen und Decapoden im Benthos. Es wird vor
allem die vagile Epifauna gefressen. An gehdlterten Tieren ist zu
beobachten, dal die Tiere bei der Nahrungswahl auf die Bewegung der
Beute als auslOsenden Reiz reagieren. An der Antarktischen Halbinsel
waren Polychaeten und Amphipoden ebenfalls die am hdufigsten gefresse-
nen Ndhrtiere (DANIELS, 1982).

Bei den Nototheniiden in der saisonalen Packeiszone tritt die Bedeutung
der benthischen Organismen zur Erhaltung der Fischbiomasse zeitweise
hinter den Krill zurilck, die Fische bevorzugen Krill, wenn dieser
verfiigbar ist (TARVERDIYEVA & PINSKAYA, 1980; PERMITIN & TARVERDIYEVA,
1972, 1978; TARGETT, 1981; DANIELS, 1982).

Die Bedeutung der Epifauna in der Erndhrung der Artedidraconiden haben
auch WYANSKI & TARGETT (1981) und DUARTE & MORENQO (1981) herausge-
stellt.

Die ohnehin spdrliche Endofauna der Hochantarktis hat einen geringen
Stellenwert in der Nahrung der Fische.

Nahrungsgrundlage fir viele Arten waren im Hyperbenthos und Pelagial
Mysidaceen, Copepoden und Euphausiaceen. Im Hyperbenthos stellten die
Mysidaceen die wichtigste Nahrungsressource der meisten Bathydraconiden
dar. Bei den pelagisch fressenden Fischarten war vor allem E. crystal-
lorophias von grofler Bedeutung; als Hauptnahrungskomponente spielte sie
vor allem im dstlichen und im silidlichen Weddellmeer bis in die Gould
-Bay eine groBe Rolle, weniger in slidwestlichen Bereichen, die sich vor
allem durch eine langanhaltende Eisbedekkung auszeichnen.

Als Nahrung fir piscivore Fische sind die Nototheniiden und hier
besonders Pleuragramma antarcticum am bedeutendsten. Sie werden vor
allem von den Channichthyiden, aber auch von einigen Bathydraconiden
und Trematomus-Arten gefressen. In der Ross - See kommt EASTMAN (1985)
zu &hnlichen Ergebnissen. Als weit verbreitete Art im Pelagial ist
P.antarcticum moglicherweise ein Ersatz fir Euphausiaceen im Nahrungs-
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geflige (EASTMAN, 1985).
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5.9, Aufteilung der Nahrungsressourcen

Die Ergebnisse der Nahrungsuntersuchungen lassen eine Aufteilung der
Nahrungsressourcen in vertikaler Richtung erkennen. So fressen die 4
dominanten Fischarten des Filchner-Grabens vorwiegend in verschiedenen
Wasserschichten (Abb. 43). Dollecidraco longedorsalis fraB Benthos,
Trematomus loennbergi Benthos und ebenfalls Nekton, Akarotaxis nudi-
ceps erndhrte sich im benthopelagisch-pelagischen Bereich und Gerlachea
australis vom Plankton. Dies wird auch von KOCK et al. (1984) von
Fischarten auf dem Schelf des Weddellmeeres und von DANIELS (1982) von
Fischen an der Antarktischen Halbinsel bestdtigt. Durch diese Auftei-
tung wird die Nahrungskonkurrenz unter den Fischarten herabgesetzt,

Nach Untersuchungen von SCHOENER (1974) ist eine niedrig gehaltene
Nahrungsiiberlappung unter den Arten durch eine Trennung ihrer
Habitate hdufiger von Bedeutung als eine Aufteilung der Futtertiere im
gleichen Lebensraum. Es ist daher anzunehmen, daf sich diese oben
beschriebenen Unterschiede in den Nahrungsnischen als Anpassungen
herausgebildet haben, um Konkurrenz um die gleichen Nahrungsressourcen
herabzusetzen oder zu vermeiden. Die Tatsache, daB die Nototheniiden
verschiedene Erndhrungstypen herausgebildet haben, die ihnen eine
Nutzung verschiedener Nahrungsressourcen in unterschiedlichen Lebens-
rdumen ermdglicht, mag mit ein Grund fir die Dominanz dieser Arten in
der gesamten Antarktis sein.
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5.7. Evolutiondre Entwicklungen innerhalb der Nototheniiden

Phylogenetische Untersuchungen an Nototheniiden (ANDERSEN, 1984) und
Untersuchungen zur Schwebfdhigkeit einiger antarktischer Fische
(DEVRIES & EASTMAN, 1985, 1981, 1978) lassen die Tendenz zur Eroberung
der pelagischen Nische erkennen. Danach kann die These aufgestellt
werden, daf sich einige primdr benthische Nototheniiden evolutions-
mapig ins Pelagial entwickeln.

Es ist bemerkenswert, daB trotz des hohen Nahrungsangebots dieser
Lebensraum fast ausschlieBlich von nur einer rein pelagischen Art,
ndmlich Pleuragramma antarcticum (HUBOLD, 1985 a), besiedelt wird.

Bei der Gattung Trematomus ist im Weddellmeer eine Entwicklung von der
benthischen zur pelagischen Erndhrungsweise zu beobachten, die sich
auch im Habitus der einzelnen Fischarten erkennen 183t (Abb.44). Dieser
Trend st innerhalb der Gattung bei den Arten folgendermafen verwirk -
1icht:

- T.scotti, T.centronotus, P.hansoni sind Benthosfresser,

- T.loennbergi ist bereits benthopelagisch, aber mit starker Beziehung
zum Benthos,

- T.lepidorhinus besiedelt die benthopelagische Nahrungsnische,

T.eulepidotus ist ein Planktonfresser.
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