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wihrend des letzten Jahres.

MIT FUNE LITHOGRAPHISCHEN TAFELN

e

COMPTES-RENDUS

DES SEANCES

DE LA COMMISSION PERMANENTE

1/ASSOC \IIU\ | I(iilLblUlI INTERNATIONALE

REUNIE A SALZBOURG DI 17 AU 23 SEPTEMBRE 1855
Hédiges par le Secrélaive perpétuel
A. HIRSCH.

Suivis des Rapports sur les travaux géodésiques. accomplis dans les différents pays en 1888.

AVEE CGINO PLANCGHES

T e ST S

I88Y

VERLAG YON GEORG REIMER IN BERLLIN

I\]1'|'.I\l|-‘-' PAR ATTINGER FRERES, A NEUGHATEL







BERTGHT

iiber die

VERHANDLUNGEN DER PERMANENTEN COMMISSION

der

INTERNATIONALEN ERDMESSUNG

ahgehalten vom 17. bis zum 23. September 1888

ZU SALZBITRG







ERSTE SITZUNG

17. September | 888,

Gegenwirtig sind :

I. Die Mitylieder der Permanenten Gommaission :

S. E. Herr General Ibaiez, Direklor des geographischen und statistischen Instituls
zu Madrid, Prisident.

Here Dr A. Hirsch, Direktor der Sternwarte in Neuchatel, stindiger Secrelir.

Herr Professor Dt R. Helmert, Divektor des Konigl. Preussischen Geoditischen
Instituls und des internationalen Krdmessungs-Centralburean’s, in Berlin,

Herr Dt H. G. van de Sande Bukhuwyzen, Direktor der Sternwarte, zu Leiden.

Herr Faye, Mitglied der Akademie der Wissenschaften und Prisident des Lingen-
burean’s, zu Paris.

Herr General A. Ferrero, Divektor des militivisch-geographischen Instituts, in
Florenz.

Herr Professor D W. Farster, Divektor der Sternwarte, zu Berlin.

Herr Linienschiffs-Kapitin Ritter von Kalmar, Triangulivungsdirektor, m Wien.

Herr Dt Nagel, Professor der Geodisie am Polytechnikum, zu Dresden.

Die Commassire :

Herr Antonio José d'Avila, Major im Generalstabe, Pair des Konigreichs Portu-
gal, in Lissabon.

Herr Commandant Bassot, in Paris.

Herr Bouguet de la Grye, Mitglied der \kademie der Wissenschalten, in Paris.

Herr Obersi-Licutenant Capitancanw, in Bukares.

Herre Francisco Diaz Govarrubias, Generaleconsul von Mexico, in Pavis.

Herr Oberst Derrécaguiz, Direktor der geographischen Abtheilung des General-
stabs, in Paris.

Herre Major Hartl, vom Militirisch-geographischen [nstitut, zu Wien.
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R0 [err Professor F. Karlinski, Direktor der Sternwarte, in Kra kau.

90 Herr Ch. Lallemand, Secveliiv des franzosischen General-Nivellements, in Paris.
10° Herr 6. Rivmker, Divektor der Sternwarte, zu Hamburg.

1o Herr D Sehols, Professor am Polylechnikum, zu Delft.

120 Herr General-Major Schreiber, Chel der « Landesaufnahme », zu Berlin.

20 Herr Professor Tinder, Prisident der K. K. Gradmessungs-Connmission, zu Wien.
w0 Herr [, Tisserand, Mitglied der Akademie der Wissenschalien, in Paris.

50 Herr Professor . Weiss, Direktor der Universitiits-Sternwarte, zu Wien.

Eingeladene :

to 8. E. Graf Thun-Hohenstein, K. K. Statthalter, zu Salzburg.
20 8. E. Feldm.-Licutn. Baron Winepffen, zu Salzburg.

30 Herr General von Pohl, zu Salzburg.

o UHerr Bischoffsheim, zu Paris.

5o Herr Perrotin, Direktor der Sternwarte, in Nizza.

jo 8. BE. Herr Baron von Teffe, aus Brasilien, in Paris.

70 Herr D Schumacher, Bitvgermeister von Salzburg.

8o [err D Poschacher, 1. Biwrgermeister-Stellvertreter, zu Salzburg.
90 [lerr D Spengler, 2. Bivgermeister-Stellvertreter, zu Salzburg.
100 Herr Drofessor Lukas, Gemeinderath von Salzburg.
1o Uerr K. Petler, Gemeinderath von Salzburg.
199 [lerr A. Newmiiller, Rechtsrath, zu Salzbure.
13" Herr Dauscher, Ober-Ingenienr, zu Salzburg.

S. E. der Herr Statthalter Graf Thun begriisst die Versammlung im Namen der k. k.
Staats-Regierung in der wohlwollendsten Weise mit folgenden Worlen :

« Hochansehnliche Versammlang !

« Als Chef der politischen Verwaltung des Landes, in dessen Hauptstadt der Congress
der Bevollmiichtigten fitr internationale Erdmessung heute tagt, wurde mir der Aullrag zu
Theil, Sie, meine hochgeehrten Herren, namens der osterreichischen Regierung zu begriis-
sen. leh komme diesem elirenvollen Auftrage mit aufrichtiger Freude nach, indem ich Sie,
meine hochverchreten Herren aul dsterveichischem Boden herzlichst willkommen heisse. Ein
wissenschaltliches Unternchmen, welches sich, wie die internationale Erdmessung, cine so
umfassende Aufaabe zn 16sen bestrebt, trigt den Character des Grossartigen, Universellen an
sich und mit Bewunderung blickt sowohl der Laie als der Mann der Wissenschaft anl die
Minner, welche nm die Losung so sehwieriger Aufeaben sich hemiihen.

« Wenn solehe Minner siech zusammenfinden, wm im gegenseiticen Verkehr und

Gedankenanstausel ihr grosses Werk zo [Gedern, aber aueh der Evholung aul einem der




schonsten Punkte der Erde, an deren genauer Kenntniss sie arbeiten, einice Stunden zu
widmen, so ditrfen sie der wirmsten Sympathien der Bevolkerung und vor Allem des Siaates
sicher sein, in dessen Gemarkung sich die Stitte ihrer Vercinigung befindel.

« Indem ich i Namen der hohen Staatsregicrung diesen Sywmpathien erneuerten
Ausdruck gebe, spreche ich den aufrichtigen Wunsch aus, dass das grosse Unternehmen.,
das Sie vertrelen, aus Ihrer gegenwiirtigen Vereinigung erncute Fovderang und Nutzen ziehe .
und dass Sie, meine hochverelirten Herren, sich in unserer theueren Heimath rechl wohl
lihlen und die Tage des Congresses in angenchmer Erinnerung behalten migen. »

Daran schloss der Biirgermeister von Salzbuve, [err D Sehwmacher ein (reundliches
Willkommen i1m Namen der Behorden und Bevilkerune der Stadt: seine beredien Worle
fauteten :

« Hoecheeehrte Herren !

« Sie haben die Stadt Salzburg zur Stitte Ihrer diesjihvigen Zusammenkun(l erwihit
und dieselbe dadurch der stolzen Reihe jener Residenz- und Weltstiadte angefiiat, welche in
vercangenen Jahren die Ehrve hatten, Ihrer hochwissenschaltlichen Zielen dienenden Vereini-
anng Obdach zu bieten. Wenn auch viele [hrer fritheren Zusammenkunftsorte es uns weil zu-
vorgethan haben in der fusseren Form der Ihnen dareebrachten Khrungen, so binich doch
der festen Ucherzeugung, dass keiner derselben uns iibertreffen konnte in der warmen Zu-
neigung, welche die Bevilkerung dieser Stadt Threm erhabenen Steeben und Threem beriilin-
ten Namen entgegenbringt. Diese Sympathie, und nicht das Wenige, was wir Ihnen bieten
konnen, mogen Sie als Massstah an die Hdhe der Werthschiitzung legen, die wir lhoen
zollen,

« Meine Ilerven ! Sie stehen hier auf dem klassischen Boden des alten Juvavam; schon
vor mehr als cinem Jahrtansend nahm die Cultivirung Mitteleuropa’s von hier thren Ausgang;
Wissenschalt und Kunst haben in Salzbure stets ein trautes Heim gefunden und darum erfiillt
es uns mit Stolz und Freude, dass auch Ihre weltherithmte Vereinicune bei uns heute zu
Gaste tagl. Als Biirgermeister der Stadt Salzbure hegriisse ich Sie aus voller Seele und heisse
Sie im Namen der gesammten Bevilkerune herzlichst willkommen. »

Der Prisident, Herr Generval Ihaiiez, spricht den Vertretern des Landes und der
Stadt Salzburg den Dank der Versammnlung fie die freandliche Aufnahme aus, indem er zu-
oleich das hohe Verdienst Oestreichs und seiner Geodiiten [T die internationale Evdmessung
hervorhol.

« Hochgeehrter Herr Statthalier!

« Hocheeachleler [leve Bitrgermeistor!

« Iin Namen der internationalen Evdmessune, deren Delegirte wir sind, habe ieh
die Ehre, Ihnen die lebhaftesten Dankeshezeuguneen darzubringen v den wohlwollenden




Emplang, den wir von den Behorden dieser Provinz und dieser Stadt, als Organe Seiner
Kaiserlich-Koniglichen Majeslél erhallen

« Gern hiitte ich mich in der u,nhn n Sprache lhres Landes ausgedriickt, aber sie
istin dem Gebiel des westlichen Europa’s, dem ich angehire, nicht genug verbreitel, und
ich bin sogar genohtigl eine andere als meine Multersprache zu sprechen.

« Dieser Umstand dient mir zur Entschuldigung dafiie, dass ich mich nicht in
lange Entwicklungen einlasse, um zu konslativen, was Alles unsere Vereinigung seil ihrer
Gritndung der Regierung und den Gelehrten Ihres Landes verdankt. Oestreich hal uns Mén-
ner aufgewiesen, welche uns stels in der Verfolgung der uns anvertraulen Aufgabe als Mus-
tor dienen werden. Ich erwiihne nur den Feldmarschall, Grafen Fligely, weleher so wiir-
dig die Stelle ausgeillt hat, die ich vegenwiirlig dem Wohlwollen meiner geehrien Kollegen
verdanke, und welcher sich gleichzeitig an der Spilze des geograplisch- -militirischen Insti-
futes in Wien beland ;

« Ferner den Herrn Regierungsrath Herr dessen wissenschaftliche Arbeiten von den
Gelehrten hoeh geschiilzl werden ;

« Den berithmten Ritter von Oppolzer, dev jingst leider seinen grossen Arbeiten
entrissen wurde und dessen wissenschaftliche Bedeutung die Bewunderung der ganzen
welehrten Welt erweckt hat. Alle diese Namen haben ein unauslosehliches Andenken an
Oestreichs Mitwirkung am internationalen Werke hinterlassen, welches uns in diesem Jahre
in Salzhure vereiniet. Wir zweifeln nichl, dass die wiirdigen Geleheten, welche thuen nach-
wefolgl sind, in dieser werthvollen Mitwirkung | fortfaliren werden.

« Zum Schlusse gereicht es mir zur Plicht und zum Vergnigen, die Befviedigung
anszudeiicken, welehe wir Alle empfinden, uns in dieser schonen, von allen Reizen dev be-
wunderungswiirdigsten Natur umgebenen Stadt vereinigl zu sehen. »

Darauf erklict der Herr Prisident die erste Silzung der Permanenten Commission
um zwei und ein halb Uhr (ie evoffnet, und ertheilt dem stindigen Sekretiv das Wort, zur
Mittheilung des Berichtes des Bureau's an die Permanente Commission ither dic Geselilts-
fiithrung wihrend des abgelaufenen Jahres.

Der Secretir wiinseht vor Allem dem Andenken des leider zu [rih verslorbenen
Kollegen, (ieneral Perrier’s, die schuldige Ehre zu erweisen, indem er foluenden Nekrolog
verliest ;

« Meine IHerren!

« Wie letztes Jahr miissen wir vor Allem das Gedichiniss eines ausgezeichneten und
liehenswiirdigen Kollegen ehiren, welchen ein allzu frither Tod seinem Vaterlande, dessen
wiirdiger Sohn er war, der Geodisie, die ihm zahlreiche und schone Avbeiten verdankt, und
der internationalen Erdmessung, der er grosse Dienste erwies, entrissen hal.

¢ Aus dem Cirkular das wir Ihnen zugeschickt, haben Sie ersehen konnen, dass

am 20. Februar dieses Jahres, also wenige Monate nur nach der Konferenz zu Nizza, wo
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wir ihn noch das Vergniigen hatten zu schen, General Perrier, einer der Abgeordneten
Frankreichs bei unsever Vereinigung, zu Montpellier gestorhen ist.

« Diejenigen unter uns, welche den tichtigen Kollegen mil dem f(esten, energischen
Charvakter, mit dem unermiidlichen Fleiss und dem liebenswiirdigen, friohlichen Humor
nither zn kennen die Ehrve gehabl haben, hatten letztes Jahr in Nizza eine leichle Verinde-
rung in den Gesichtsziigen und in der Haltung des Generals Perrvier wohl bemerkt, aber sie
schriehen dies einer voribergehenden Maltigkeit zu, welche bisweilen die unermiidlichsten
Arbeiter diberfillt. Keiner von uns, meine Herren, hiitte vermuthel, dass wir Gefahe liefen
einen hervorragenden und allgemein hoehgeschilzien Mitarbeiter so bald zu verlieren.

« s kommt uns in dieser wissenschaftlichen, internationalen Versammlung nicht
zu, auf seine Kigenschaften als Militir und Staalsmann einzugehen, welche die Mithiirger
des Generals beun Begeriibnisse unseres lefbedauerten Kollegen hervorgehoben haben. Es
moge jedoch auch einem Fremden erlaubt semn, seine Hochachtung auszudriicken vor der
festen und zugleich gemiissigten Ueberzeugungstreue, vor dem patriotischen Muth und den
biireerlichen wie militirvischen Tugenden, durch welche General Perrier in seinem Vater-
lande sogar bei den Gegenparteien sich die allgemeine Sympathie zu erringen gewusst hal.

« Es kommt uns ebenso wenig zu die grossen Diensle, wie sie es verdienen, zu
wiirdigen, welche Perrier sowohl der franzosischen Geodiisie, der er einen neuen Aufschwung
zu verleihen gewusst hal, um sie aul das Niveau aller neueren Fortschritte zu erheben, so
wie auch dem geographischien Bureau der Armee geleistet hat, welches er durch sein he-
merkenswerthes Organisationstalent, sowie durhh das Beispiel seiner unermiidlichen Thiitic-
keit entwickelt und vervollkommet hat. Nach der Aussage seines Mitarbeiters und Freundes,
des Kommandanten Bassol, unseres Kollegen, hat er sogar noch aul dem Sterbebette einen
letzten rithrenden Beweis seiner unverwiistlichen Arbeitslust gegeben. Die wissenschaftlichen
und militivischen Behorden Frankreichs haben tibrigens diese Verdienste ihres Kollegen und
Kameraden, dessen vorzeitiges Verschwinden sie mit Recht tief heklagen, erkannt und wiir-
tlig belohnt.

« Es ist nur natinlich, wenn wir hier besonders die Arbeilen unseres verstorbenen
Kollegen hervorhehen, welche sich mehr oder weniger unmittelbar anfl das Ziel beziehen,
welches die Vereinigung der internationalen Erdmessung verfolgl. Auch auf diesem Felde
bedaure ich es, durech die Umstinde an derjenigen Ausfithrlichkeit gehindert zu sein, welche
mir ans Freundschafts- und Dankbarkeitsriicksichten erwiinscht gewesen wiire.

« Es sei mir vor Allem erlaubt, zu konstatiren, dass wir es zum grossen Theile den
hohen Gefithlen und dem vorurtheilslosen Geiste Perrier’s, so wie dem Einflusse des
gelehrien Priisidenten des Liangen-Bureauw’s, den wir mit Vergniigen in unserer Mitte sehen,
verdanken, Frankrveich an unserer geoditischen Vereinigung Theil nehmen zu sehen. Ich
glanube das Recht zu haben, dies zu behaupten ; denn im Jahre 1872 hatte ich die Ehre, mil
unserem damaligen Prisidenten, dem eldmarschall Fligely, eine Audienz bei Thiers zn er-
langen, um ihm die Vortheile anseinander zu selzen, welche durch den Eintritl Frankreichs
in die zur Entwicklung der Erdmessung gegrimdete wissenschaftliche Vereinigung der civi-
lisivien Linder, sowohl fiir diesen Staal selbst als auneh fiir die Wissenschall entstehen wiir-
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den. Der orosse Staatsmann, der sich fie alle Wissenschalten inleressirte und welcher sich

sovar rithmte, in der Astronomie ein Schiiler Leverrier’s zu sein, hat den Werth unserer

Auseinandersetzungen willig anerkannt; er hat sich aber, wie billig, das Recht vorbehalfen,
ahe er sich endgiiltig entscheide, sich bei den kompetenten Minnern seines Landes iiber den
Beitritt Frankrveich’s Rath zu erholen. Wie ich nachtriiglich erfahren habe, hefand sich unter
diesen kompetenten Minnern welche Thiers hefragte, der damalige Hauptmann Perrier, der
sich durch seine schonen geodilischen Arbeiten in Algier schon hemerkbar gemacht hatte.
Und der Hauptmann Perrier sprach mit Begeisterung bei dem Priisidenten der Republik zu
GGunsten der Mitwirkung Irankreichs bei der Gradmessung.

« Wie Sie Alle wissen, meine lerren, 1st Perrvier nach dem Beitritte Frankreichs
nnser unermiidlicher Mitarbeiter gewesen; er hat allen unsern Konferenzen und Versamm-
lungen beigewohnt; er hat immer mit der dussersten Sorgfalt und Klarheit iiber die in
Frankreich zam arossen Theil unter seiner Leitung und mil seiner personlichen Mitwirkung
ausgelithrten Arbeiten Bericht erstattel. Seit mehreren Jahrven wurde Perrvier zum spe-
ziellen Berichterstatler ither die Basismessungen in den verschiedenen Lindern der Erdmes-
sung eewiihlt.

« Da es mir unmoglich ist, hier alle von Perrier ausgelithrien oder geleiteten Ar-
beiten aufzuzihlen, welche in den Rahmen unserer Untersuchungen gehdren, so bin ich
gendthigt, mich nur aut die hauptsichlichsten zu beschriinken, deren Aufzihlung ich theil-
weise der bemerkenswerthen Rede entnehime, welche der General Borson aul dem Grabe
seines Freundes gehalten hat.

« Im Jahre 1863 bereits hat Perrier die Triangulation erster Ordnung aul der Insel
Corsica ausgefiihirt, deren Netz er mit demn Kontinente verbunden hat. Als ganz junger Offi-
zier hat Perrier gleichfalls an der geodilischen Verbindung Englands mit Frankreeich Theil
genommen. lm Jahre 1369 hat Perrier vom Kriegsminister, durch Vermiltlung des Lingen-

jurean’s, die Revision des grossen franzosischen Meridians, der sich von Ditnkirechen nach
der Spanischen Grenze evstreckt, zu erlangen gewusst. An diesemn wichtigen Werke hat
unser Kollege bis an sein Ende mit dusserstem Fleisse gearbeitet; zum Gliick hat er vor
seinem Iinde, die grosse Genugthuung erlebt, diese bedeutende Arbeit so zu sagen vollstin-
dig vollendet zu sehen. Fir das Studium der Figur der Erde haben die geodiitischen Arbei-
ten, welche Perrier in Algier ausgelithet oder organisirt hat, einen besondern Werth. Nicht
nur hat er daselbst die trigonometrischen und astronomisclien Messungen eines Parallel-
kreises von 10° Erstreckung beendigt, sondern er hat auch an jenem grossen Unternelimen
mitgearbeitet, welches Spanien mit Algier verbunden hat. Die lnitiative zu dieser Messung
wurde von unserm hochgeachteien Prisidenten in Verbindung mit dem Oberst Perrier er-
grillen; und die beiden betheiligten Regierungen haben derselben Folge zu leisten sich ent-
schlossen. Sie wissen, dass diese Verbindung der beiden Kontinente dureh sehr grosse Drei-
ecke, von 270 Kilomeler Seite, so wie durch den Lingenunterschied zwischen Tetika (Proyinz
Almeria) und M'Sabiha (Algier) bewerkstelligt worden ist. Da die beiden Linder nicht dureh

ein lelegraphisches Kabel verbunden waren, so musste diese Bestinnnunge aureh regelmiissic
aufeianderfolgende elektrische Lichi-Signale answelihel wevden, deven Aulblitzen in den




auf beiden gegenitherliegenden Kiisten des mittellindischen Meopes auleestellten Fernrohren

heobachtel wurde.

« Ausser dieser in ihrver Arvt einzigen Unternehmune, hat Perrier sowohl in Frank-
reich als in Alaier vermittelst des Telegraphen zahlreiche Lingenunlersehiede bestimmt : die
Anzahl dieser Unternehmungen, an welchen er persinlich als Beobachter Theil genommen.
betragt 17. Unter diesen letztern kann ich anch die I,:'ing_wzu1_n1rt-.1‘.-;r'himlslmslimmmr:g zwischen
Parvis und Neuenburg im Jahre 1878 anfihren. Damals hatte ich die Ehre und das Veranii-
aen, unsern liebenswiirdigen Kollegen withrend einiger Zeit auf der Neuenbureer Sternwarle
zu beherbergen, wohin er zur Bestimmung unserver personlichen Gleichang, sowie zur Mes-
sung seiner absoluten physiologischen Zeit vermiltelst meines kiinstlichen Stern-Apparates
gekommen war.,

« Perrier hat ausserdem eine grosse Zahl geographischer Breiten und Azimule ge-
Messen.

« Zum Schlusse sei noch erwiihint, dass Perrvier neben allen diesen Erdmessungsar-
heiten im Jahre 1882 mit seinen hieranwesenden Mitarheitern, dem Heren Kommandanten
Bassot und dem Heren Hauptmann Deflorges, in Florida an der Beobachtung des Venns-
Durchganges Theil genommen hat. Es scheint dass der General Perrier, in Folge dieser ywis-
senschaltlich wiehtigen Sendnng die ersten Anfille der Krankheit oelithlt hat, welehe seine
kriftige Gesundheit gebrochen und leider sein fiir die Wissenschall so fruchtbares Leben
verkirzl hat.

« leh glanbe im Geiste der ganzen Vercinigung zu handeln, indem ich mil diesen
wenigen Worlen das Verdienst eines unserer hesten Mitarbeiter ehre und zugleich unsern
tielsten und aufrichtigsten Schmerz ansdriicke, unserm hervorragenden und liehenswiirdicen
Kollegen nicht mehr die Iland drviicken zu konnen. »

Daraul echl der Sekretiie zu den Geschiiften fiber, indem er zuniichst die Briefe der
Herrn  General Liagre, General Stebmitzky vnd Oberst Zachariae mittheilt, worin dieselben
ihre Abwesenheil entschuldigen ; der Sekreliir glanht, im Namen der Perman. Commission,
das Bedanern tiber die Verhinderung dieser gelehrten Officiere aussprechen zu diirfen.

Die Perman. Commission billigt einstimmig  die vom Bureau ergriffene Initiative,
eine Einladung zur heurigen Versammlung an die Heven Bischoffsheim und Pervolin ergelien
zu lassen, welche die Conlerenz im vorigen Jahre so vastlver aul der Nizza’er Sternwarle
emplangen hahen; beide Herren haben der Einladong bereitwillig Folge gegeben. err Per-
rolin wolinl bereits der Eroffnunes-Sitzung bei, und Ierr Bischolfsheim wird noch am selben
Tage erwartel.

Der Sekretdar theili alsdann ie seit vorigem Jahre von verschiedenen Staalen er-
folate Delegivune never Commissare mil, und gieht der Perman. Commission die erfreuliche
Nachrieht, dass nicht nur von den in Bervhn verteelenen Staalen 19 die dort vereinbarte
Convention deflinitiv angenommen haben, sondern dass seither noch 5 andere Staaten, niimlich
Clili, Griechenlond, Meriko, Serbien und Jopan der internationalen Evdmessnng beigetrelen
sind.

AERHANDLUNGEN — 2
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Bureau’s mil den Regierungen

Betrell der Finanz-Nerwaltung und des Verkehirs des
lige nnd Wiinsche,

der Erdmessungs-Staaten enthill der nachstehende Bericht mehrere Vorsch
welche das Burean der Permanenten Commission unlechreitel.

Der Bericht des Burewds itber ilie (,'r-_u',"u'r'}f'!.\'f"n;"ang; i Jahre 1888 lolgl hier 1m

Wortlaut

« Wir elauben im Interesse der Conlerenz zu handeln. indem wir uns darauol
hen des Geschilltsganges und der (Correspondeny
lie h.'|l|||l.~';'1|'|1-

schrdnken nur kurz die wesentlichen Thatsace
seit unserer letzten Vereinieung in Nizza zusammen zu fassen : wir werden
lichsten Dokumente verlesen: die ithrigen stehen zor Verfiigune der Milglieder, w elehe davon
Kenntniss zu nehmen wiinschen.

I. Vor allem missen wir die Abwesenheit derjenigen Kollegen erwilinen, welche
dem Bureau Entschuldigungsbricle eingesandl haben. Zuerst hiat der Herr General Liagre
dem Sekretiiv unterm 8. August geschrichen, dass der Zustand seiner Gesundheil thi niehl
erlaube, in diesem Jahre der Sitzung der Permanenten Commission beizowohnen. — A
|. September hat der Herr Geneval Stelnitzhi aul das Einberufungsschreiben geantworlel,
dass er zu seinem Dedauern verhinderl sei, in diesem Jalhve der Einladung Folge zu geben.
Schliesslich hat der Herr Oberst Zachariae am H. Seplember uns milgetheill, dass er wiih-
rend des ganzen Monals September durch den Militirdienst an Kopenhagen oefessell sei, und
ans cebeten, den IHerren Kollegen sein lebhaftes Bedauern anszudritcken, an der Versanmmn-
lung dieses Jahres nicht Theil nehmen zu konnen.

Sie werden, meine Herren, mil uns die Abwesenheit dieser dvei gelehrten Offiziere
bedauern, welche verhindert sind sich an unseren Berathungen zn betheiligen.

Wir sind ebenfalls iiberzeugt, 1in Sinne der Permanenten Commission gehandell zu
haben, indem wir Herrn Bischoffsheim, welcher uns im letzten Jahre so glinzend aul zeiner
at, und den lerrn Perrotin, der uns in so liehenswiirdiger Weise

Sternwarte bhelierbergl
dort empfieng, besonders zu der heurigen Versammlung eingeladen haben. Es freul uns,
lleren Pervotin bereits heute unter uns zu sehen, und zu ervlahven dass Herr Bischoffslein
noch heute Abend eintreffen wird.

Schliesslich haben wir das Vergniigen lhnen milzatheilen, dass unser [vitherer rumii-
nischer Kollege, Herr Oberst-Licutenant Copelaneanu, dieser Versammlung beiwohnt.

I1. Seil der letzten Versammlung hal sich die Zahl der offiziellen Commissive nm
einige neue Mitglieder vermehrt :

1) Zuniichst ist die Ernennung des Hereen Professor Weiss, Direklors der Wiener-
Sternwarle, zum oOsterreichen Commissar, als Nachfoleer unseres theuern verstorbenen Kol-
legen von Oppolzer, offiziel durch cine Depesche der dsterreich-ungarischen Gesandischafl
an das kaiserliche auswiirtice Aml in Berlin gemeldet worden, welchies letzteve alsdann durch
Vermittlung des Central-Burean’s nns davon henachrichtigt hat.

o T i S - s - . . 5 -
2) Herr Generaleonsul Diaz Covarrubias ist von der Republik Mexico, welche der in-

ternationalen Erdmessung beigetreten ist, zu ihvem Commissar bei derselben ernannl. und
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diese Ernennung dem Herrn Prisidenten durch eine Depesche miteetheill worden, welehe

in der Uchersetzung hier folgt :

SERKRETARIAT DER
\USWERTIGEN ANGELEGENHEITEN. Mexico, 23, Miarz 1888,
« Herr Generaldirektor !

< leh habe die Ehre Eure Excellenz zu benachrichtigen, dass die Regierung der mexi-
kanisehien Republik von der deutschen Reichsregierung cingeladen worden ist, sich an der in
Berlin veoveanisirten internationalen Erdmessung, welche Bure Excellenz zu ihrem wiirdi-
con Priisidenten ernannt hat, zu betheiligen, und dass der Priisident der Republik dieser
frenndlichen Binladung Folee segeben hat. Derselbe hat Herrn Generalconsal Diaz Covarrn-
bias. in Paris. zum Delegivten Mexiko’s bei der internationalen Erdmessuny ernannt.
« Indem ich dieses zur Kenntniss Eurer Excellenz bringe, habe ich die Ehre die-
selbe von Neuem meiner ausgezeichneten Hochachtung zu versichern.
« (gezeichnel)  MARISCAL, »

« An S. E. Herrn General Ibanez, Prisidenten der Permanenten Commission der n-

ternationalen Erdmessung, zu Madeid. »

3) Wie wir den Herren Delegirten bereits dureh Gircular vow 1. Juni 1888 mitgetheilt,
hat der Kriegsminister der (ranzosischen Republik dem Prisidenten zur Keonntniss aebracht,
dass der Herr Oberst Derrécagaize, Nachlolger des verstorbenen Generals Perrier, zum Dele-
airten bei der internationalen Erdmessung ernannt worden ist, um bei dieser, zugleich mil
dem Commandanten Bassot, das franzisische Kriegsministerinm zu vertrelen.

% Vor Kimzem, am 10. September, hat der Priisident eine Depesche erhalten, worin
demselben die Evnennune des Heven Bowquet de la Grye, Chel-Ingeniear beim hydrogra-
phischen At der Marine, zam Delegivten des franzosischen Marine-Ministerinms bei der
internationalen Erdmessung mitgetheilt wird.

5) Ausserdem bringen wir zur Kenntniss der Versammlung, dass Herr Lalleniand
dem Sekretiv. durch Schreiben vom 27. August, seine Ernennung durch den Minister der
offentlichen Bauten zum Deleeirten des General-Nivellements von Krankveich bei der Krd-
messang mitgetheilt hat. Wir hezweifeln nicht, dass diese Ernennung demniichst offiziell von
der (ranzosischen Regierung dem Prisidenten der internationalen Evdmessune zur Kennl-
niss vebracht werden wird ' einstweilen gereichl es uns zum Vereniigen, llerrn Lallemand
an der hiesigen Versammlung (heilnehmen zu sehen.

&) Ebenso haben wir mit Befriedigune durch das Centralbureau erfahiven, dass Herr
Professor Andonowits in Belorad das Konigreich Serbien, welches ein veodilisches Institul

weariindet hat, bei der internationalen Erdmessang vertreten wird. Wir hoffen dass die

1 Diese Formalitil ist in der That seither erfiilll worden, A.
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konialiche serbische Regierung diese” erfreuliche Nachricht bald der Permanenten Comimis-
Sitllllllliillll’.lllf.'fi wird, so dass Herr Professor Andonowits alsdann in die Liste der offiziellen
Commissare aufgenommen werden kann!. Einstweilen haben wir nicht angestanden [Heren
Professor Andonowils zur rechten Zeil ein Einladungsschreiben zukommen zu lassen.

I11. Wir haben die Freude der Permanenten Commission mittheilen zu konnen,
dass 19 der bei der Berliner Conlerenz vom Jahre 1886 vertrelenen Staalen, ihre formelle
Beitvittserklirune  zur Erdmessungs-Uebercinkunft der k. preussischen Regicrung mitge-
theilt haben. sodass die letztere im voreangenen Monat Mirz simmltlichen betheiliglen Staaten
die definitive Annahme der Uebereinkun(t vormn Oktober 1886 und zugleich den Beitritt von
t neaen Staaten, niimlich ¢ Chile, Griechenland, Mexiko und Serbien, hat anzeigen kionnen,
Die internationale Erdmessung verdankl diese nene Ausdehnung thres Gebietes besonders
der wohlwollenden Bemithung der k. preussischen Regierung.

Wir haben die Ehre S. E. den Heren Bavon Teffe, Contreadmirval und Direktor des
hydrographischen Bureau’s, in Folge der vom Prisidenten ihm zugestellten Einladung, als
Vertreter Brasiliens unserer Vereinigung beiwolinen zu sehen. Wenn die brasilianische Le-
gierung, in Ausfiihrung des von S. M. dem Kaiser Don Pedre uns in Nizza (reundlichst ge-
cebenen Versprechens, der Gradmessung beigetreten sein wird, so gewinnt dadureh der Ein-
tritt von Chile und Mexiko noch eine grossere Bedeutung; umsomehr als alle Hollnung
vorbianden isl, auech die Vereiniglen-Staaten von Novd-Amerika dee mternationalen Erdnes-
sung definitil” beitreten zu sehen. Denn wie bereits aus unserem letzten Berielite hervorgeht,
hat sich der Superintendent der Coasl-Survey lebhaft [iir die Betheilicung der Vereinielen-Staa-
ten an unserem Unternelioen erklivt, und die Regierung hat hereits am 20, Febroar 188K
durch eine Botschalt des Prisidenten dew Congress von Washineton den Beiteitt der Yerei-
mglen Staaten zar Uebereinkunft von 1836 empfohilen. Es unterliegt wobl keinem Zweifel,
dass der Congress den Vorschlag der Regicrung annehmen and den zu diesemn Zweek ge-
forderten, unbedeutenden Credit gewihren wird2, Wi werden alsdann die Freude haben
emen ausnahmsweise bedeutenden Beilrag zu unserer Erdmessung aus den gewalticen amne-
rikanischien Continent zu erhalten.

Um das erfreuliche Bild der Ausdehnung der internationalen Evdinessung zu vervoll-
stiimdigen, miissen wir noch erwithnen, dass nicht nur Oesterreich. sondern das Gstreichiseli-
ungarische Kaiserreich zu den Erdimmessungs-Staalen gehort, wie aus dev zwischen der k. k.
Gesandischaft in Berlin und der preussischen Regierung vewechselten Korvespondenz her-
vorgeht, von welcher wir durch Vermittlang des Centralbureaw’s Kenntniss erhalien haben.

|\'_ r"“f'mm:{‘u,

Da der Divektor des Centealbureaw’s, Herr Professor Helert, noch in diesor Silzung
die Rechnungsablage fir das Jahe 1887, so wie die senanen Daten betvell des Einganos lh"l'

Gontributionen und den jetzigen Stand der Dotationskasse mittheilen wivd. so kénnen wir

! Dies st seithier geschehen. A. II.

= hiese Hoffnune hat sich oliteldichers o 3 : .
= Minung hat sich gliicklicherweise seither durch einen i diesem Februar vom Conoress

wefassten Beschluss erfiillt, \. H




uns daraul beschrinken, hier einige Vorschlige zu machen, welche uns fiie eine deflinitive,
zugleich sichere und leichle Orvganisation unserer Finanzen nothwendig seheinen

o Es wire wiinschenswerth dass die hohen Regierungen der Fridmessung als Regel
aufstellen, ihre Beitrige duveh ihre Gesandtschalten in Berlin za Anfang jedes Jahres, und
jedenlalls withrend der evsten illle des Jahves, bei dem kaiserlichen Ministerium des Acus-
seren auszablen zu fassens letzteres wiirde dieselben alsdann bei der Reichshank deponiren
umd zugleich dem Priisidenten der Permanenten Commission davon Mittheilung machen.

2" Das Bureauw der Permanenten Commission hatl sich mit dem regelmiissigen Bin-
aang der Jahresbeilrige zu befassen und sich an die Gesandischalten derjenigen Staaten zu
wenden, von welchen dieselben withrend der ersten Hilfte des Jahrees nicht cingelanlen sein
sollten,

3¢ Das Bureau der Permanenten Commission hal am Ende jedes Jahres den Regie-
rungen der Erdmessung einen Spezialbericht einzusenden, welcher die vom Centralbureau
aulgestellte, nnd von der Permanenten Commission eebillicte Rechinungsablage, sowie den
Voranschlag und die Liste der Beitrige der einzelnen Staaten [ das nachstfoleende Jalie
enthill.

Selbstverstindlich miissen diese Vorschlige, welche wir zuniichsl von einer « Spe-

atal-Commission i Rechnuneen und Finanzen » discutivt zu sehen witnsehen, schliosslich

vou der niichsten Generaleonlerenz oehillict weeden, und

er erste dieser Vorschlive wiive
alsdann der Anpabme dueeh die hohen Reeleraneen za unterhreiten.

V. Veroflentlichungen.

Die Verhandlungen der Conferenz in Nizza sind diesmal spiter als gewdlinlich er-
schienen, wesentlich in Folge der Evkrankung des Sekrelies 5 doch ist es dem Lelzteren mioe-
lich geworden, den Band der Nizzacr Verhandlungen noch in dieser Silzung vorzulegen. Da
dieser Band ausnalunsweise stark anseefallen ist, so haben wir im Einverstindnoiss mit Herrn
General Fervero seinen Spezial-Bericht iiber die Triangulationen in Form eines Supplenents
erscheinen lassen. Ebenso wird die « Geodiatisehe Literatur v, mit deren Ausarbeitung das
Centralburean hetraul ist, als besonderer Band zo Anlang des nachsten Jalires ervscheinen,
da Hevr Divektor Helmert glaubt dass his dahin dicse ausgedehnte Avheit fertie gestellt wer-
den kann b

In den Nizzaer Verhandlungen haben wir eine Neuerung eingefithiet, welche die
Permanente Conmuission hoffentlich hillicen wird : nimlich die Spezial-Berichle, mit welchen
die General-Conferenz einige iheer Mitelicder hetraut, in beiden Sprachen drucken zu las-
sen, um dieselben so viel als moglich zuginglich zu machen. Selbstverstindlich werden die
Berichte iiber den Fortschritt der Avbeiten in den einzelnen Lindern nach wie vor nur in
der betreflenden Landessprache gedrackt.

VI. Nachdem die Permanente Commission in Nizza den Wanseh aunsgesprochen,

mil den Regiernneen der Erdmessung corvespondiven zu konnen, hat die konigl. preussische

t Dieser Band ist Angfangs April 1889 erschienen, A




Regierung die Giite gehabt den iihricen Regierungen vorzuschlagen, dass sie durch Vermitl-

lung ihrer Gesandten iu Berlin mit der Permanenten Commission in Verbindung treten
mochten. Der Herr Reichskanzler hat in den Depeschen worin er diesen Vorschlag gemacht,
hinzugefiiet, dass er den letzteren von Seilen derjenigen Regierungen welehe denselben nicht
(ormell zuriickweisen, als angenommen betrachten wirde. Da seither ein halbes Jahr ver-
cangen ist, ohne dass irgend eine Regierung den Vorschlag aboewiesen hitte, so diirfen
wir hoffen bimen Kurzem verstindigt zu werden, dass das Bureau der Permanenten Cotn-
mission kiinftig das Reeht hat mit den Gesandten der Brdmessungs-Regierungen in Berlin
zu correspondiven ', Mit der Berliner Regierang selhst wiire es wohl am natiirlichsten durch
Vermittlung des Ministeriums des Aeusseren zu verkehven, wie dies seil langen Jaliren von
Seilen des Internationalen Maass- und Gewichts-Comite’s geschieht, welches fiir alle Frank-
reich hetreffenden Angelegenheiten sich an das Ministerium des Aeusseren in Parvis wendet. »

Nachdem der Prisident die Discussion iiber diesen Bericht erdlinet und Niemand
das Wort verlangt hat, glaubt der Prisident dem in dem Berichle enthaltenen Yorschlage be-
teells der Ernennung einer speziellen Finanz-Commission Folge geben zu sollen, indem er
als Mitglieder dieser Commission die Herren Fuye, Forster und von Kol vorschlict. Die-
ser Yorschlag Gindet die Billigung der Permanenten Commission und der Prisident ersucht
dJie Finanz Commission sich wo mdglich noch heute zu constituiren und den Bericht so bald
als moglich zu erstatlen,

Daraul erhilt der Here Prof. Helmert das Worl zur Mittheilung des Berichls ither die
Thiitigkeit des Centralburear’s (m vergangenen Jahre. Here Divektor Helmerl verliest ol

cenden Dericht :

« In Nizza wurde im vorigen Jahre von der Permanenten Commission als wissensehafl-
licher Arbeitsplan des Centralbiiveaus auf meinen Vorschlag genehmigl :

I. Studivm der viumlichen Vertheilune dee astronomischen Punkte behuls Vor-
bereitung von Vorschliven zu weiteren astronomischen Arbeilen im Emnverstindniss mil
den Delegivten der verschiedenen Staaten der Erdmessung.

2. Zusammenslellung der Deklinationsbestimmuneen . welehe ans den Breiten-
beobachtungen tn Ersten Vertikale foleen.

9. Kertigstellen des Literaturherichts.

ad 1 gebe ich einen hesonderen Bericht in Anlawe 1.

ad- 2 hat in memem Auftrage Herr Dre. Galle im Laule dieses Sommiers mehvere
Uehersichtstabellen angefertigt, wobei er eine selbststindize Musterune der Lileratur aus-
fithren musste, da anf das betrellende Cirkular des Heven Bakloyzen nur wenig Anlworlen
eingegangen waren. Niilzliche Dienste leisteten hierhei die Angaben fiber die Breitenbestim-

mungen in den Spezialhervichten dey Verhiandlungen der Evdmesstine.

Diese Mittheilung ist uns in der That noch vor Ende des Jahees 1888 dureh Vermitthing des Cen-
tralbureau’s von Seiten der kbnigl. prenssischen Regierung zucekommen. \. H
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Obwohl die Anzahl der aul 82 Stationen im Ersten Vertikal beobachieten Sterne
dreithundert iibersteigl, wird sich doch davaus nur eine eerinee Anzahl Positionghestinmmun-
uen ergeben, wenn man alle diejenigen Sterne aosschliesst, die nur aul einer oder zwei
Stationen beobachtet sind. Denn diese bilden weilans die Mehrzahl. Es sind nimlich eax. 200
der Sterne nur aul emer Station heobaehtel

ol Sterne kommen aul je 2 Stationen

205 W ) M 2 3
10 ) » » ) » enidlich
24 0 ) » D und mehre Stationen vor.

Vou den 60 hiernach ant” dvei oder mehr Stationen beobachteten Sternen sind aber
wegen Unkenntniss der Eigenbewegung, weil die Beobachiungen zum Theil zeitlich nicht
weil genug auseinander liecen, auch noch nahezu ein Deittel nicht schael reduzirhar,

liine beispielsweise ansgeglichene Grappe von 22 Sternen, welehe aul 20 Stationen
vom Geodittischen Institut zusanmimen 92 Mal beobachtet worden waren, gab mil Benulzung
fritherer Angaben iiber Eigenbewegung, als miltleren Fehler der Bestimmung eines Sternes
aul einer Station

o

== 0,28 (Gewicht H1);

von diesen Sternen sind aber nue 17 auf mehe als 2 Stationen heobachtel.

Die geringe Grosse des vorstehenden miltleren Fehlers witrde einige Anssicht aul
[Erziclung einer Anzahl hrauchbarer Positionshestimmungen erollnen, wenn nicht erfahrones-
miissig mit Recht zu fiivehlen wiire, dass den Resultaten eines jeden Beobachters und Instro-
ments noch konstante und systematische Fehler anhaften, welche die erreichte Genauiokeit
betrichtlich sehmilern.

Die betreffenden Zusammenstellungen warden entsprechend den Bestimmungen der
Permanenten Commission Heren Baklyzen zor weiteren Erwiigung fibergeben.

ad 3 ist zu erwithnen, dass die von Heren Professor Dr. Birseh bearbeitete geodi-
tische Bibliographie sich unler der Presse befindel 1.

. Herr Dr. Borseh jun. hat nach den Quellen cine Zusammenstellung der Grand-
limien behuls deren Verzeichnung in der Dreicckskarte des Ierrn General Ferrero nach
Grosse und Azimul angefertigt. Hicrnach sind die Grundlinien in die Dreieckskette, welehe
den Vevhandlungen in Nizza beigegeben ist, verzeichnet. Aus Griinden der Deutlichkeit
mussle aber die Grossenangabe schliesslich unterhleiben.

9. Meinen Bevicht iiber die Pendelmessungen der letzten Jahre, den ich in Nizza vor-
eefragen hatte, habe ich noch elwas weiler ansgearbeitel. In dieser Form isl er in den
Nizzaer Verhandlungen evschienen.

' Dieselbe st in den Monaten Mai und Juni versandl worden. Zum Gebrauche der Herren Delegirlen
sind 50 Exemplave auf einseitie bedrucktem Papicr hergestelll worden. welehe das Centralbureau auf Wunseh

abgiebt.
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. Die 3 Karten, welche meinen Bericht iiber die Lothabweichungen in den Im_'—
handlungen in Nizza begleiten, hal [eer Dy, Kvitger mil vieler .‘*ul'_'_l'llr"!“ heim 'Ili'm'l\'u revi-
dirl. so dass die Positionen aul Genanigkeil Anspraeh machen. Die lithographische \nstall
von Warster, Randegger und Cie. in Winterthur bemiihte sich meinen Winschen anl an-
cemessene Ausstattung enleegenzukommen.,

7 flere Professor Dr. Birseh hat hegonnen, die geoditischen Linien von Konigsherg
us nach Russland bis zur grossen Breitengradmessung zu rechnen.

leh Dbeabsichtive aufl diese Weise die letztere grossartige Arheil mil Central- und
West-Europa zu verbinden und ein oemeinsames System von Lothabweichungen [ den
griossten Theil Europa’s herzuleiten. |

Um fiie diese und anderweite Arbeiten an der Hand der russischen Publikalionen
das Stadium derselben zu ermoglichen, haben zwei der jiingeren Herven des Geoditischen
Instiluts etwas rossisch gelernt.

8. In der Convention iiber die Lingengradmessang aul dem 52. Grad der Breite sind
General Baeyer, O. Struve und Avgelander im Jahve 1863 iibereingekommen, dass Baeyer
das ceoditisehie Material von dem englischen Anschluss in Belgien bis Warschau anl Grond
der belgischen, preussischen und russischen Triangulationen zusammenzustellen hiltte.  Da
i

rooenwirtie die Beacbeitung der russischen Dreiceks

veht, wird sich das Centralbiiveaun im Binverstindniss mit der Sternwarte zn Palkowa, wel-

celte ihrer Vollendung enleegen-

cher konventionsmiissie die Verhindung der astronomischen und geoditischen Messungen
yusteht, mil dieser Zusammenslellung belassen.

Vorlanfi ist das eeoditische Material nach dev Triangulation du voyawme de Bel-
gique, den Publikationen der preussischen Landesaufnabhme und des geoditischen Instituls,
sowie dem 23, Band der Sapiski einer Durchsicht unterzogen worden.

0. Von der geschiilthichen und wissenschaltlichen Correspondenz sollen hier erwiihnd
werden die beulen Gickalare des Generval Perrier, welche im Monat Febroar vertheill swor-
den sind.

Das erste der Cirkulare, betveffend die Sicherung der Frdmessungsmarken, wurde
von General Pervier am 27, Jannar ans Centralbiiveau eingesandt.

Nach Perrier’s Tode hat Herr Kommandant Bassol die Bearbeitune zu fibernchmen
sich bereit evklirt; die Einednee wurden ihm desshall iibermittelt.

Das zweile Cirkular warde dem Centealbiivean am 2. Februar eingesandl. General
Pervier wollte dadurch Material zu einem zusammenfassenden Bericht iilier die
sungen fine die Allgemeine Conferenz von 1889 cewinnen.,

Basismes-

Aus dem Berichl von Professor Dr. Nell (i Hessen-Darmstadt wurde das Central-
bitrean aul’ noch eine Copie der Toise du Péron aulmerksam, die sich im Mugenm zu Darm-
stadt belindel (Toise von Lenoir, Atlest von Bouvard vom 3. Mirz 1806). Dem stindicen
Sekretir ist davon in Ergiinzong dev im Vorjalire anfwestellten Liste von Toisen Mittheilune
aemacht worden,

10. Auch im vergangenen Jabive hat das Centvalbivveau fir mehrere der lHerren
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Kommissare die bestimmungsmissige Vertheilung von Gradmessungspublikationen ausge-
fihrt, und den verbliebenen Rest der eingesandlen Exemplare dem Archiv bis zu weilerer
Verwendung einverleibt. Abgesehen von den Veroffentichungen des Geoditischen Instituls
heliefl sich die Versendung auf 622 Stiick ; woriitber detaillivtere Angaben in Anlage 2 enthal-
ten sind. Das Druckwerk iiber die Verhandlungen in Nizza, dessen Versendung erst noch
hevorsteht, ist hierbei noch nieht inbegriffen. Diese Versendung erfolgt auf Grund einer Liste,
die nach Maassgabe der Wiinsche der Herren Delegirten vom Priisidinm der Inlernationalen
Erdmessung festgestelll worden ist!.

11. Ueber die Verwaltung und Bewegung des Dotationsfonds geben die Anlagen 3
und 4 eingehend \uskunft. Anlage 3 enthilt die Rechnungslegung fiir das Jahr 1887, An-
lage 4 giebt die Bewegung des Fonds im Jahre 1888 his jetzl.

llier mochte ich in Bezug darauf nur Folgendes hervorheben: 5 Staaten haben [tir
10 Jahre eine einmalige Zahlung von 16320 M. geleistet; die jihrliche entsprechende Zah-
lung wiirde 1920 M. betragen. Ausserdem haben aul 1887 die 14 in diesem Jahre zur Inter-
nationalen Vereinigung gehirenden Staaten 11480 M. gezahlt. Dies giebt fiir 1887 ea.
13400 M. Einnahme, welchen ca. 7200 M, als Ausgabe ceceniiherstehen, sodass also ca.
(200 Mark disponibel bleiben.

Von den 24 Staaten, die zur Zeit der Internationalen Vereinigung angehoren, haben
bis jelzt, ausser den obengenannten 5 Staaten mit ihven 1920 M., 14 Staalen thren Jahres-
beitrag fiir 1888 in Hohe von 11480 M. geleistet. Die Summe der gesammlten Jahresheitrige
wiirde sich auf 16320 M. belaufen. Einzuzahlender Rest also 2920 M. Die Ausgaben diirften
sich im laufenden Jahre fiir das Sekretariat und den Drack der Verhandlungen in Nizza aul
mindestens 10000 M. stellen. Es wird also immerhin auch fiir 1888 ein Ueberschuss von
ca, 6000 M. zn erwarten sein,

12000 M. der einmaligen Zahlung sind bei der Reichsbank in preussischen Consols &
3,0 deponirt, die laufenden Gelder liegen wie bisher bei der Kur- nnd Neumiirkisch
Rittersehaltlichen Darlehnskasse, wo sie zu 2°/, verzinsl werden,

gezeichnet :  HHELMERT.

"I'

Anlage |,

Vorschldge zur Vervollstindigung des astronomischen Netzes, von F. R. Helmert
(Mit 2 Karten)

Die Permanente Commission hat mich in ihrer letzten Vereinigung zu Nizza beaul-
tragt, ihr einen Bericht iiber die Liicken des astronomischen Nelzes vorzulegen, Bei der Ab-

! Die Versendung der Verhandiungen in Nizse erfolgte in den Monaten Oktober und November
4888, Vergleiche dariiber Anlage 2

VERHANDLUNGEN — 3
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fassung dieses Bervichts habe ich von wmehreren kavten, welehe das Deackwerk iber die Ver-
handlungen in Nizza begleiten, Gebrauch machen kinnen. Es sind dieses

I. Zwei Karten iiber die Vertheilung der astronomischen Stationen und der telegra-
phischen Lingenunterschiede, von Herrn Bakhuyzen;

2. Die Karvte der Dreiecksnelze, von Heren General Ferrero ;

3. Die Karte der Lothabweichungen in Europa, von dem Verfasser dieses Berichtes.

Aug dem Umlang dieser Grundlage meiner Arbeil erciehl sich von selhst ihire Be-
schriinkung aul den westlichen nnd eentralen Theil Europa’s mit dem bhenachbarten franzo-
sischen Theil von Nordafrika. Bei den weiterhin (oleenden Einzelangaben heginne eh mil
Girosshritannien und Irland, es folgen die Niederlande, Belgien, Frankreich, Spanien und
Portngal, Aloier und Tunis, ltalien, die Schweiz, Oesterveich und Ungarn, Deutgehland und
Diinemark, woraul Schweden und Norwegen den Sehluss machen.

Die obenerwiihnlen Kavten sind in den inden der Mitglieder der Conlerenz. leh
erlaube mir in Bezug auf die Lothabweichungskarte daran zu erinnern, dass die Lothabwei-
chungen in Breite dem System des franzosisch-englischen Mevidianbogens in der Rechnune
Glarke’s von 1880 ((ieodesy) entsprechen. Die Lothabweichungen in Linge sind mit den Ele-
menten desselben Ellipsoids berechnet. Ihre Charakter ist aber insofern ein weniger defini-
tiver, als dabei ein willkiiclicher Nullpunkt (Berlin) den Auscangspunkt bildet. Man kann
daher den Lothabweichungen in Linge selbst, nicht wie denen in Breite, im Einzelnen eine
Bedeutung heimessen, sondern nur ihven Unterschieden.

Fiir jedes Land habe ich die Anzahl der Laplace’schen Punkte mitgetheill. Es sind das
diejenigen Punkte, welche dureh die zweifache Bestimmung der Lothabweichung in Linge,
ndmhich aus der Messung der geographischen Linge und aus derjenigen des Azimuts, Gelegen-
heit zur Bildung der Laplace’schen Controleleichung ceben. Mittelst dieser Punkte ist es mg-
lich, die aus Azimutmessungen allein berechneten Lothabweichungen in Liinge fiir ganz Europa
(ebenso wie {iie ein beliehiges Stiick der Erdoberliche) aul ein gemeinsames System zu reduci-
ren. Azimutmessungen aber, welche sich nicht in der Nachibarschaflt Laplace’scher Punkle be-
hinden, konnen wegen der mit dem Azimuttransport auf erosse Entfernungen hin verbundenen
Ungenauigkeit nur zu Untersuchungen in kleinen Gebicten dienen. Unter den jelzl vorhande-
nen Laplace’schen Punkten sind nun freilich mehrere, deven Werth zweifelhaft ist. soi os
wegen ungenauer Bestimmung der Linge oder des Azimutes, sei es, dass derOrt beider Bestin-
mungen nicht genau derselbe ist und daher Lokalabweichung in Betracht kommen kann. Es wa
jedoch gegenwiirtie nicht moglich diese Einzelheiten in den Kreis der Besprechung zu ziehen.

An die Mittheilung der Anzahl der vorhandenen Laplace’schen Pankte kniipfen sich
natiirlich in einigen Fillen Vorschlige zur Ausfitllung beziiglicher Liicken.

Was meine Vorschlige in Ansehung des Dichtigkeil des astronomischien Netzeg iibor-
hanpt anbetrifft, so leiteten mieh daboei [oleende Gesichtspunkte :

Die mitteleuropiische Gradmessung sollte nach der Absich ihres Schopfers, des (e-
||f~r'.-|[‘.-"u’m-.w;', nicht nor cinen Beitrag zur alloemeinen Fignr der Evde liefern, sondern auch
zur Brkenntniss der besondoeren Kriimmungsverhiiltnisse der mathematischen Erdeestalt in

ihvem Bereiche fihven. Dieses ailk auch fiir die erwetlerten Grenzen der Erdmessune, welehe
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jetzt bestehen. Die eingeleiteten geoditischen Operationen witrden in der That in threr
Grossartickeit weit ither das Ziel hinausgekommen sein, wenn es sich nur um die Evkennt-
niss des alleemeinen Evdellipsoids handelte. Nun ist aber die Frace: was werden diese
Operationen in ihvem jetzigen Umfange [ die gewiinsehte Ervkenntniss der Speziallorim
loisten? Nach den Ergebnissen, welehe in meinen Lothabweichungskarten der Nizzaer
Verhandlungen niedergelest sind, lisst sich hievaul antworten : Es werden die jetzigen astro-
nomisch-geodiitischen Unternehmungen iiherall da, wo — wie es meist der Fall ist — die
Distanzen der benachbarten astronomischen Stationen nicht iher 100 Km hetragen, wenig-
stens die regionalen Anomalien des Geoids erkennen lassen, und zwar insoweil, als es lir
aenerelle Untersuchungen iiber die Constitution der Ervdkruste erfordervlich ist. Allem bis
s Konstruktion der Geoidformen wird man in der Regel nichl gelangen konnen. lnsoweil
man dieses heabsichtiet, wird das Nelz dev astronomischen Stationen eine Verdichtung bis
zu Entfernungen von 10 bis 30 Kilomeler etwa, je nach Umstinden, erfaliven missen.
Dic diesems Berichle beigegebene Detailkarte aller in Centralenropa zur Zeil bekannten
Lothabweichungen in Breile difle diese Behauptung rvechtfertigen. Die Karle zeigl zur
Seite eine Darstellung des Verlaufes der Lothabweichungen in Breite fiiv cine Punktreihe,
die nahezu im Meridian des Brockens liegt (im Gebivge ist der genaue Mevidianschnitt henulzt).
Darvans ist dann noch die Geoidlorm abeeleitel L. Es wiirde nun ein unabsehbares Unter-
nehmen sein, wenn man iiberall eine zur Konstruktion des Geoids ausreichende Dichtigkeit
der astronomischen Stationen herbeifithren wollte. Es ist vielmehr hier eine Beschrinkung
aul einige Meridiane, Parallelen und kleine Flichengehiete am Platze, die zum grosseren
Theile auch schon fiiv cine speziellere Bearbeitung in’s Auge gelasst sind.

In dieser Beschriinkung aber wivd in absehbaver Zeit eine Fiille von Thatsachen siel
arechen, welehe eine befriedigende Erkenntniss sowohl iiber die Formen des Geoids in
Wesl- und Mittelearopa, wie iiher die Constitution der Erdkruste daselbst zu cewiliren im
Stande sein wird. Fiir die nachstehenden Andeutungen iiber vorhandene Litcken ist (insoweil
eine solehie fiberhaupt erforderlich) die Zustimmung der Herren Delegirten nacheesueht und
sefunden worden. allerdings und wie selbstredend, ohne Verhindlichkeit heziglich demmichst
zu bewirkender Auslfithrung.

Grosshritannien und [rland. Die Lothabweichungen in Breite sind im allgemeinen
oering: nur bei einicen Stationen, die an gegen Nord gewendelen Kistenstvichen liegen,
erhiehen sie sich auf Werthe von 4 bis 107, welehe bis auf einen Fall durch Lokalanziehung
erklivt sind. Dieser Ausnalumefall beteifft die Station Cowhiyte, deren Abweichungshelrag
von 10" nur zur HWillte durch die Anzichung der Beramassen nach Massgabe threr FFormen

evkliichar scheint. Die zahlreichen Bestimmungen in Azimut zeigen aber ein anderes Ver-

1 Es sei hier beilinfiz bemerkl. dass die allen Lothabweichungen der Karte zu Geunde liegende Aus-
worthung der Lothabweichung in Breite fiiv Rauenbere bei Berlin gleich 57 (vergl. den Bericht iiber Loth-
abweichune in den Nizzaer Verhandlungen, p. 23) recht wohl um == 1" irvig scin kanu. Eine Aenderung aller
Lothabyeichungszahlen um 17 fiihet aber in der Geoidordinate fiie Lanserkopt (Sophienhoi als Null beibehal-

ten) eine Aenderung von §.3 m. herhet,
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halten als im allgemeinen diejenigen in Breite. In mehreren Fillen ergeben sich auf Entfer-
nuneen von der Grosse einer Dreicckseite 1. Ordnung betrichtliche Differenzen, die im
(h‘hi!'_u'!: auf 22", in der Ebene bis auf 9" ansteigen. (Vgl. Cap. XXV des Werkes « Ordnance
trigonometrical survey. Principal triangulation. ») Fir die Azimuthestimmungen sind keine
Attraktionsherechnungen angestelll.

[s fehlen auch Lingenbestimmungen zur Controle der Azimuthestimmungen durch
Laplace’sche Gleichungen, mit deren Hiille es dann moglich sein wivde, die aus den
Azimuten abgeleiteten Lothabweichungen auf ezn System zu reduziren. Der einzige Laplace-
sche Punkt ist Greenwich. Die fiinf andern Punkte, deren Lingenunterschied mil letzlerem
Orte bestimmt ist, fallen nicht mit Azimutpunkten zusammen. Diese Messungen von Lingen-
unterschieden sind dureh Transport von Chronometern oder durch elektrische Signale bewirkl,
aber auch im letzteren Falle durchaus élteren Datums.

Die Niederlande. Iier hat man eine Neumessung des trigonomelrischen Netzes be-
sonnen. Astronomische Punkle sind zwei vorhanden; einer derselben ist Laplace’scher Punkt.
Ein andrer soleher Punkt, Ubagsberqg, cemeinsam fiir die Niederlande, Belgien und Deatschland,
ist projektirt. Es witre zu wiinschen, dass lings des Meridianes Marseille-Lommel, der das Land
mitten durchsehneidet, einige Breitenstationen angelegt wiirden, welche zur Ereinzung der
entsprechenden Untersuchungen in Frankreich and Belgien, namentlich im Hinblick aul” den
grossen Lothabweichungshetrag von 6" in Lommel, dienen konnten.

Belgien. Die Berechnung des trigonometrischen Netzes ist beendet. Dasselbe enthill
swei Laplace’schie Punkte, sowie einige andere astronomische Stationen. Man hat bereils
begonnen, durch neue astronomische Messungen die durch die dlteren Bestimmungen ange-
zeiglen Unlerschiede und Lothabweichungen zu prilen und zu ergiéinzen.

Frankreich. Die Zahl der Laplace’schen Punkte ist bereits auf 12 gestiegen, was dem
trigonometrischen Nelze eine gule Controle sichert, Ueherhaupt vervollstindigt man das astro-
nomische Nelz immer mehe. Zweien dieser Punkte fehlt noch dig Azimutmessung; sie ist aul
der Karte als projektivt bezeichnet. Zu wiinschen wire das weilere Studinm der nach Ger-
main’s Unlersuchungen an der Kiste des Mittelmeeres stattfindenden betriichthichen Loth-
storungen. Germain bestimmte die vier Stationen Nizza, Sankt Raphael, Toulon und Marseille!.

"Verul. . R.A886 G 1L p. 1100-1103. Seine Ereebnisse sind :

Beeite Abw. Linge Abw

AT g, astr, F(ET]

T H i A
Mont Gros. Nizea: . . . . . 43 43.16.9 33.5 16,6 b 57 423 436 — 1.3
sankl Raphael k3 25 5.7 48.4 12,7 206 16.1
Foulon . S R o ) ] 4.0 3 35 1.6 =
Marseille, Neves Observ. . . . 2348 165 2137 e 33 25030 iy sl

Meereshihe zu Nizza. nach der Karvte. 37

12.m., zu St Raphael, nach Germain. 32 m,

Die Abweichungswerthe enlsprechen nicht genau dem System meiner Karte. aber doch beiliufie
wenn man zu den Lingenabweichungen 5" addirt. Der |'t1|v1'.~'|'l|iv|ll der Lothabweichung in Breite [iir \1/;;:
\}n'll'ili'r' zwischen ohigem Werthe und dem meiner Karte staltfindet. entspringt einer iJHL'l-‘H\l'['ﬁi’||il‘l|l‘lillt:i1 .ui.vrl-
slationen, -
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Von Interesse witrde es sein, wenn die Untersuchung sich auch auf den Gang der
Lothabweichung von der Kiste nach dem Innern des Landes erstreckte. Besonders wiire eine
Reihe Stationen in Breite lings des Meridianes von Marseille zu emplehlen, der sich iiberdies
dureh Belgien und die Niederlande verlingert und hier Gegenstand der Forschung ist.

[Fite den Parvallel durch Brest-Paris, den lingsten Pacallelhogen in Frankreich, dirfte
die Anlage noch mehrerer Stationen fiir Lothabweichung in Linge nur eine Frage der Zeil
sein, ebenso wie die Anlage astronomischer Punkte in Corsica.

Spanien. Die vorhandenen astronomischen Punkle werden ohne Zweifel einen allge-
meinen Ueberblick iiber den Gang der Lothabweichung geben. In der Umgebung von San-
tiago, etwa an der Kiisle, wiirde die Anlage einer astronomischen Station in Breile und
Azimut zu empfehlen sein, ehenso wie bei Barcelona, woselbst der steile Abfall der Kiiste
des Miltelmeeres eine betriichtliche Storung erwarten lisst. Die vorgeschobene Lage der
Baleavischen Inseln verspricht fiie cingehendere Erforschung der Richtung des Lothes daselbsl
grosses Interesse.

Gegenwiirtig sind fitv vier Stationen Lingenbestimmungen vorhanden, und zwar
sind diese Stationen zugleich Laplace’sche Punkte. Ein anderer solcher Punkl ist [ir die
Nordwestecke des Landes erwiinscht (Santiago). Was den Laplace’schen Punkt Tetica anbe-
wifft, der in Linge bisher nur mit Afrika verbunden war, so steht nach einer gefilligen
Mittheilung des Heren Generval [banez seine Verbindung mit Madrid bevor.

Portugal. Eine Hauptsache diicfte hicr eine Verbindung von Lissabon in geogra-
phischier Linge mit einer spanischen Liingenstation sein, da jetzl der Anschluss an das
Lingennetz Europa’s nur dureh die Lingenbestimmung Lissabon-Greenwich vermittell wird,
bei welcher die persinlichen Fehler der Beobachter nicht beseiligt sind.

Algier und Tunis. Die neun astronomischen Punkte sind zugleich auch Laplace’sche
Punkte. Der erfreuliche Fortschritt der geoditischen Operationen in diesen Lindern ent-
spricht ganz ihvem hohen Interesse, sowohl hinsichtlich der Ableitung der allgemeinen
Figur der Erde, wie der Untersuchnng der geoditischen Spezialformen in der Umgebung des
Mittelmeeres.

[lalien. Betriichiliche und ganz eigenartige Lothabweichungen geben hier Veranlas-
sung zun ausgedehnten Unternehmungen, besonders im Siiden der Alpen, sowie der Apen-
ninen, wo die Abweichung in Breite zu Florenz und Pisa das entgegengesetzte Vorzeichen
zu der Attraktion der Gebirgsmassen hal. Die weitere Untersuchung des Ganges der Loth-
abweichung in Breite lings des Meridianes von Florenz von den Alpen bis zar Kiiste ist schr
2u witnschen. Dieser Meridian. oder doch die sehr benachbarten von Mitnchen und Christia-
nia, sind in Deutschland bereits eingehend stadict worden and werden es noch fernerhin in
Diinemark und Norwegen sein.

Ausserdem konnten zwischen die benachbarten astronomischen Punkle bet grosser

Lothabweichungsdifferenz derselben Zwischenpunkte eingeschaltet werden, u. a. zwischen
Nizza und Genua, ferner zwischen Turin und Andrate,
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Die Anzahl der Laplace’schen Punkte beliuft sich z. Z. auf 12, welche eine gute
Controle fitr das trigonometrische Netz und eine gute Grandlage fiie Spezialuntersuchungen
darbieten.

Oesterveich-Ungarn. Das schane Dreiecksnelz, welches dieses Land bedeckt, 15t lertig
heobachtet, aber noch nicht herechnet. Es enthilt 13 Laplace’sche Punkte, inclusive Schnee-
koppe, und zahlreiche astronomische Punkte tiberhaupt. Zu wimschen wiire allerdings noch
die Anlage einiger Breitenstationen in Tyrol im Anschluss an die eingehendere Unlersuchung
des Meridianes Florenz-Miinchen-Christiania in den Nachbarlindern.

Schweiz. ier sind verschiedene interessante Lothstorungen auleefunden. Das astro-
nomische Netz enthilt 8 Laplace’sche Punkte. Bei der Fortsetzung der Beobachtungen Konnte
der Meridian des Simplon ins Auge gefasst werden, der in [talien die Stationen Andrale,
Turin und Mondovi berithrt und Deutschland vom Feldberg im Sehwarzwald his Helgoland
durchschneidet.

Deutschland. Betriichtliche Lothabweichungen zeigen sich hier selbst in chenen Ge-
genden. Die Fortsetzung der Untersuchungen verspricht wichtige Aufslirangen tber die
geologische Formation der niederen Theile Deatschlands, Das astronomische Netz isl in eini-
gen Gegenden bereils so verdichlet, dass eine Construetion der Geoidformen daselbst moglich
wurde. (Vergl. die beiliegende Karte der Lothabweichungen in Breite in Central-Europa.
Dentschland hesitzt bereits 16 Laplace’sche Punkle (ohne Schneekoppe); projektict sind
ferner 3 (oline Ubagsherg und ohne Tarnowitz in Schlesien, welches auf der Karte fehlt).

Déimemark. Obwohl hier das Terrain ganz chen ist und auch das Meer in der Nihe
der- Kitsten nur eine ganz geringe Tiefe hat, bestehen doch hemerkenswerthe relative Loth-
storungen, namentlich zwischen zwei Stationen in Azimul aul Seeland. Zu wiinschen bleibt
L. die Messung eines Azimutes in Kopenhagen, um |||r-.~‘f' Station, .Im'-'n geographische Linge
bereils bekannt ist, zu einem Laplace’schen Punkte zu erheben: 2. die Einschaliung einiver
Breitenstationen zwischen Skagen und Sophienhoi.

Seluveden wnd Novwegen. Die Messung von Dreiecksnelzen (sowie von aslronomischen
Punkten wenigstens in Schweden) schreitet hier in erfrenlicher Weise vorwiirts. Laplace’sche
Punkte sind 4 vorhanden : Christiania, Beroen, Stockholm nnd Lund.

lm Allgemeinen ist zu sagen, dass ein Blick auf die eingangs erwihnten Karlen ge-
nugt, um zu zeigen, dass die Anzall bekannler Lothahweie hungen in keinem Verhiiltniss zu
der Anzahl astronomischer Stationen steht. Dies hat seine Ursachoe in dem Mangel der noth-
wendigen Angaben, welche fiir die Berechnung eines zusammenhiineenden Systems von Loth-

abweichungen erforderlich sind. Das erste Erforderniss hierzu ist aber immer ein zusammen-
hiingendes Dreiecksnetz,.

Aul’ meinen Wunseh hat daher Herr D, Westphal vom Geodiitischen Institut fiie
den Gebraneh im Centralbiirean einen Bo vichl zusammengestellt, welcher den anvenblick-
lichen Stand der Triangulationen zusammenfasst. Die Ushersic hiskarte, welehe diesen Bericht
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hegleitet, beehre ich mich vorzulegen. In derselben sind auch die Laplace’schen Punkie
g |

gingetragen.

gezeichnel :  HELMERT.

Anlage |l zum Bericht des Centralblireaus.

Uebersicht der Versendung von Erdmessungs-Publicationen durch das
Centralbureau.

Seil der Nizzaer Konferenz im Jahve 1887 hat das Centralbiireau von den Herren
Kommissaren der Internationalen Evdmessung foleende Publikationen zur Vertheilang er-
halten :

I. Von Heren General Schreiber in Berlin : Die Koniglich Preussische Landestriangu-
lation. Haupldreiecke, IV. Theil, die Elbkette, 1. Abtheilung. 74 Exemplare.

2. Von demselben : Die Koniglich-Preussische Landestriangulation.
I. Verzeichniss der Drackwerke der Trigonometrischen Abtheilung der Landes-
anlnahme.
I, Die Dreiecksmessungen I Ordnung 1876-1887.
1. Die Ergebnisse der Haupldreiecksmessungen 1876-1885. 74 Exemplare.

3. Von der Koniglich Bayerischen Gradmessangs-Commission in Miinchen: Telegra-
phische Lingenbestimmungen (iir die Konigliche Sternwarte zu Bogenhausen, 1. Theil, von
(i von Orfl. 103 Exemplare.

k. Vom K. K. Militiir-geographischen Institut in Wien : Mittheilungen desselben.
VII. Band. 73 Exemplare.

2. Yon der Koniglich Bayerischen Gradmessungs-Commission in Miinchen : Ergeb-
nisse aus Beobachtungen der terrestrischen Refraction von €. M. von Bauernfeind. 3. Mit-
theilung. 103 Exemplare.

6. Von der Niederliindischen Gradmessungs-Commission in Leiden : Uitkomslen der
Rijkswaterpassing 187H-1885. 186 Exemplare.

7. Yon der Koniglich Bayerischen Gradmessungs-Commission in Miinchen : Das
Bayerische Priicisions-Nivellement. VIL. Mittheilung von C. M. von Bauernfeind. 100 Exem-
plare.

Ausserdem ist foleendes zu erwithnen :
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% Von dem Drackwerke Verhandlungen der vom 24, bis zwm 2. Oktober 1887 auf
der Stermwarte 2w Nizza abgehaltenen Conferenz der Permanenten Commission der Inlerna-
tionalen Evdmessung, rvedigivt vom slindigen Sekrelir, A. Hirsch, ete., wurden 750 Exem-
plare gedruckt. Davon sind im Oktober und November 1888 versandt worden :

72 Exemplare an die Regierungen der Staaten, welehe der Internationalen Erdmessung

angehoren, sowie

365 Exemplare an die Delegirten, Behdrden, Institute, Gelehrien, Gesellsehalten ete., nach
Maasseabe der Versandliste. (Hierbei sind 26 bei der Salzburger Versammlung ver-
theilte Exemplare mitgerechnet.)

125 Exemplare wurden vom Koniglich Preussischen Geodiitischen Institute gegen Ver-
vittung der erstellungskosten erworben und innerhalh Dentsehlands zur Verthei-
lung gebracht. Weilere

150 Exemplare sind an die Buchhandlung von G. Reimer in Berlin in Commission g

3

vehen und
38 Exemplare in Besland verblieben.
9. Von dem Bericht iiber Lothabweichungen, welcher als Annex zn dem unter 8 ge-
nannten Werke erschien, sind 37 Sonderabiziige zur Versendung gelangt.

aezeichnet :  ELMERT.

Der Prisident ersucht den Herrn Direktor Helmert, die Gbrigen Special-Berichte und
Annexe in der niichsten Sitzung verlesen zu wollen, da die Zeit schon ziemlich vorgeschritten
ist. Der Prisident schligl vor die Sitzangen mit Unterbrechung je eines Tages abzuhallen, um
den Commissionen [iiv ihre Berathungen und dem Sekretiiv fir die Abfassung der Protokolle
die nothige Zeit zu lassen, und setzl daher die niichste Silzung auf Mitwoeh um 2 Ulr fest.

Herr Prof. Tinter theilt der Versammlung mit, dass S. E. der Herr Statthalter die
Herren der Versammlung am Donnerstag Abends 8 Uhr bei sich zu emplangen wiinscht, und
dass die Stadtverwaltung aul Morgen Dienstag, (iir die Milglieder der Conferenz und ihre
Familien, eine Exeursion aul den Gaisberg anbietel.

Die Sitzung wird gegen 4 Uhr geschlossen,




LWEITE SITZUNG

14. Sf:|1[|'1|!l|0[’ | 8RS,

Die Sitzung wird um 2 '/, Uhr erdfinet.
Prisident : Herr General [haiiez.
Gegenwiirtig sind :

I. Die Herren Mitglieder der Permanenten Commission : van de Sunde Bakhuwyzen,
Faye, Ferrero, Farster, Helmert, Hirsch, von Kalmdir, Nagel.

I1. Die Herren Delegirten @ I’ Avile, Bassot, Bouguel de la Grye, Capitaneanu, Diaz
Covarrubias, Dervecagaiz, Hartl, Karlinski, Lallemand, Rimker, Schols, Schreiber, Tinler,
Tisserand, Weiss.

[1I. Die Herren Eingeladenen : Bischoffsheim, Perrotin.

Der Herr Prasident heisst die neu eingetroffenen Milglieder der Versammlung, die
leren Bischoffsheim, Diaz Covarrubias und General Schreiber, welche der heutigen Sitzung
heiwohnen, willkommen.

Betreff der Sprache, in welcher die Protokolle zu redigiren sind, glaubt der Herr
Prisident, die Versammlung werde einverstanden sein, dass dem bisherigen Gebrauche ge-
miiss das Prolokoll von einer Silzung zur andern in der Sprache des Landes, worin die
Versammlung tagt, redigirt wird, da es fiir den Sekrvelir eine materielle Unmaoglichkeit ist,
in einem Tage dasselbe in beiden Sprachen, deutsch und franzisiseh abzufassen. Doch ist
der Sekretiir bereit, das deutsch abgelasste Protokoll in franzisischer Sprache miindlich kurz
zu rvesumiren. Selbstverstindlich werden die Verhandlungen spiter vollstindig in beiden
Sprachen erscheinen.

Da kein Widersprach erfolgt, evklirt der Prisident diesen Vorschlag fiir genehmigt.

Der Herr Prasident ertheilt dem Sekeetir das Wort zur Verlesung des Protokolls der
ersten Sitzung.

Der Schrififihrer hringl zunichst zur Kenntniss der Versammlung ein geslern ein-
getroffenes Schreiben des Ierrn Major Hewnequin aus Brissel, und ein am Vormillag ange-

VERHANDLUNGEN — &
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langtes Telegramm des lerrn Professor Audonowils aus Belgrad, worin die beiden Herren
erkliiven, an der diesjihrigen Versammlung nicht theilnehmen za konnen.

Daraul verliest dee Schriftfihrer das Protokoll der ersten Sitzung und resumirt das-
selbe in franzosischer Sprache. Dasselbe wird ohne weilere Bemerkungen angenommen.

Der Herr Prisident evtheill Herrn Helmert das Wort, um den in der ersten Sitzung
erstatteten Bevicht iiber die Thitigkeit des Centralbureau’s in franzosischer Sprache zn
wiederholen. Derselbe giebt zu keiner weiteren Discussion Veranlassung.

Herr Forster, in seiner Eigenschalt als Berichlerstalter der Finanz-Commission,
verliest den ersten Theil dieses Berichtes; derselbe lautet folgendermaassen

Erster Bericht der Finanz-Convmassion.

« Die Finanz-Commission bestehend aus den Herren Faye, Feerster und von Kalmar
hat sich konstituirt, indem sie Ilerrn Faye zum Prisidenten und Herrn Foerster zum Bericht-
erslalter erwihlte.

« Zuniichst hal die Commission die Rechnung des Herrn Direktors des Central-Bu-
reau’s, Prof. Helmert, tiber die Verwaltung der Dotation der internationalen Erdmessung fir
das Rechnungs- und Kalender-Jahr 1887 gepriift.

« Sie hat dieselbe in Ordnung und durch die Belige, soweil solche erforderlich wa-
ren, gerechtfertigt gefunden und beantragt dem Herrn Direktor volle und ganze Entlastung
zu ertheilen.

«(gezeichnet)  Fave, v. KALMAR, Farster, Berichterstatter. »

Diesem Antrage gemiiss, wird dem Herrn Direktor des Centralbureau’s von der Per-
manenten Commission einstimmig [iiv das Jahr 1887 Entlastung ertheill.

Der Hevr Prasident geht alsdann zum Vortrage der einzelnen Landesberichte iiber
und ertheill zunichst den Delegirten Frankreichs, und in erster Linie dem Herrn Oberst
Devrecagaiz das Wort.

Oberst Derrécagaiz wiinscht vor Allem in seinem und seiner Landsleute Namen der
Permanenten Commission und ihrem Sekretir zu danken fite die freundliche und ehrenvolle
Art, in der das Gediichtniss seines Vorgiingers, des General Perrier, im Kreise der inlerni-
tionalen Krdmessung hochgehalten wird. Alsdann berichtet er iiber die in Frankreich 1m

Jahve 1888 ausgefiihrten Arbeiten, und zwar zunichst ither die geodiitischen Operationen :

diese beziehen sich auf die Revision des [ranzosischen Meridians, ferner auf die Verbindune
der franzisischen und italifnischen Triangulationen in den See-Alpen, mit dem Anschluss der
Marseiller Sternwarte: und endlich auf die Arbetten in Tunis,

: welche in diesem Jahre be-
connen sind, und deren Procramm miteetheilt wird.

Hierauf spricht der Herr Oberst Dervécagaix iiber die astronomischen Arbeiten und

che nun zum dritlen Male bhe-

namentlich iber die Lingendifferenz Paris-Gireenwich, wel




stimmt werden soll, und zwar werden die Avbeiten am Ende dieses Monates becinnen. —
Schliesslich erwithnt Herr Oberst Dervécagaix kurz die von den errn Bassol und Dellorges
ausgefithrlen relativen und absolulen Pendelmessungen, worunter auch die in Breteuil, in
internationalen Mass- und Gewichts-Bareau. (Siehe Anlage 1l2)

Herr Commandant Bussol erhilt daranf das Wort, um noch nithere Mittheilungen
ither die Dreiecksmessungen des neuen grossen Meridianbogens von Frankreich zu machen :
es geht daraus hervor, wenn auch nur vorlinfig, denn die eigentliche Compensation der
Mervidianmessungen stehl noeh bevor, dass nunmehr Spanien durch Frankreich und Bel-
gien mit England aul das Befriedicendste verbunden ist, und dass auch der Unterschied
zwischen der allen Meridiankelte von Delambre und Méchain, und der neuen, im Grunde
ceringer ist als man hiitte erwarten konnen. (Siehe Anlage [1P.)

Herr General Ferrero sprichl bei der Gelegenheit der Mittheilung des Herrn Bassol
den Wunsch aus, dass die Verbindung Corsicas mit ltalien sobald als maglich ausgefiihrt
werden machte, und theilt ein von ithm zu diesem Behufe entworfenes Dreiecksschema mit.

In Abwesenheit des Herrn Commandanten Defforges giebt Herr Bassof noch eine
kurze Zusammenfassung eines Berichtes iiber die Beobachtungen der relativen Schwere in
Nizza und auf drei Stationen der See-Alpen, welche im October-November 1887 ausgefiihrt
sind. Dieser Bericht ist eine Fortsetzung der in Nizza von Herrn Defforges gemachten Mitthei-
lungen und wird als Annex vollstindig gedruckt werden. Wir erwiithnen hier nur die allge-
meinen Resullate, dass die Schwere in den See-Alpen regelmassig mit der Hihe abnimmt,
dass die Beobachtungen in hemerkenswerther Weise mit der Bouguer’schen Formel und mit
dem Coelficienten von Baily stimmen, und dass die Dichtigkeit der ober{lichlichen Schichten
circa ¥/, der mittleren Erddichtigkeit betriigt. (Siehe Anlage 1l¢.)

Herr Bouquet de la (srye wiinscht seine Mittheilung anf die niichste Sitzung zu ver-
schieben.

Darauf ertheilt der Herr Prdasident Herrn Lallemand das Worl zu einem kurzen
miindlichen Bericht iiber die Fortsehritte des [ranzisischen Nivellements.

Diese Resultate sind auf zwei Karlen dargestellt, von welchen jedes Mitglied ein
Exemplar erhall.

Herr Lallemand theilt mit dass die Anschliisse des neuen Netzes an Spanien auf
franzosischer Seite vorbereilet sind und dass die Anschlitsse an llalien niichstens beendigt
sein werden. Das ganze nene Nelz erster Ovdnung wird in vier Jahren, d. h. im Jahre 1892,
fertig sein.

Die Vergleichung des jetzigen Nivellements mit demjenigem, welches Bourdaloué vor
25 Jahren ausgefiihrt hal, lisst einen Unterschied erkennen, welcher von Siiden nach Norden
zunimmt, d. h. von Marseille bis nach Lille, an welch letzterem Punkte derselhe 80¢m erreicht.

In Anbetracht der Grosse und des systemalischen Karakters kann dieser Unterschied
nicht wohl den Fehlern der einen oder anderen Operation zugeschrieben werden ; derselbe ist

vielmehr, wenigstens zum grissten Theile, wahrscheinlich doreh das allmiilige Herabsinken




dos Bodens zu erkliven. Um die Natur dieser Bodenbewegung zu erkennen, und zu {:I.ﬂ:'-.'i_"}ll'l-
den ol dieselbe fortschreitend oder periodisch st hat die franzosische {;UIIIII'J_I_SFIHH des
l'.;-ra['mI—Ni\'vllmmeut's beschlossen, vom Jahre 1893 an, ein dritles Pracisions-Nivellement
auszafiihren, welches somit von dem jetzigen durch ein mittleres Zeitintervall von 10 Jahren
oelrennt sein wird. (Siehe Anlage 111.)

Diese Mittheilune rufl eine lingere Discussion hervor, an der sich die Herren Hirse i,
Faye, Bakhuyzen und Feerster betheiligen. Herr Hirscl evwiihnt, dass auch ihm in der Schweiz
durch Vergleichung einiger durch hesondere Ursachen ver anlassten Control-Nivellements, die
18-20 Jahre nach den ersten Operationen ausgefithrt warden, der Verdacht solcher Jodenbewe-
oungen gekommen ist; doeh waren dieselben zu ge ring und nicht ausgedehnt genug, um dar-
aus alleemeine Schliisse ziehen zu dicfen. Um so mehr scheinen ihm die in Frankreich
nun aufeefundenen Thatsachen, wenn dieselben sich nach weiteren Untersuchungen hestili-
aen sollten, von Inleresse zu sein,

Hevr Faye ist keineswegs durch die aus den beiden Nivellements sich ergebenden
Bodenbewegungen iiherrascht, welche anderen Thatsachen und der verbreiteten Ansielil
entsprechen, dass die Continente, in Folge der fortschreitenden Abkiithlung der Erde sich
langsam and steliz bewegen.

In Aobelracht der Wichtigkeit der von Herrn Lallemand angezeigten Hoheniinderun-
gen theilt Herr van de Sande Bakhuyzen einige der in dieser Beziehung in den Niederlanden
cewonnenen Resullate mit. Aus dem Nivellement von D Hohenmarken, welche seit mehr als
zwei Jahirhunderten an verschiedenen Stellen in Amsterdam angebracht sind, geht hervor,
dass die davanfl angezeigten Hohenangaben jetzt noch innerhalb weniger Millimeler stimmen,
und die daraus abgeleitete Hobe des Amsterdammer Nullpunkts (mittlere Hahe des Hoch-
wassers vor Amsterdam) stimmt ebenfalls innerbalb einiger Millimeter mit dev mitileren
Hohe des Hochiwassers vor Amsterdam bis zum Jahie 1860, als der Meerbusen dort noch
freier Verbindung mit dem Meere stand.

Die in diesem Jahive publicivten Resultate des Pricisions-Nivellements aus den Jahren
I875-8D, zeigen einige systematische Unterschiede mit den fritheren Nivellements aus dem An-
[ang und der ersten Millte dieses Jahrhunderts; aber Herrn Bak huyzen glaubt hieraus doel
nicht auf wirkliche Hoheniinderungen schliessen zu diirfen, da es dusserst schwer ist die Ni-
vellementsresultale vollstindig von systematischen Fehlern zu befreien. Herr van de Sande
Bakhuyzen hebt von diesen nur einen hervor, welcher besonders bei Nivellements von Nord
nach Siid oder von Siid nach Nord moglicherweise einen merklichen Einfluss hat, hervor-
serufen durch eine Aenderung des personlichen Einstellungsfehlers, je nachdem die Latte von
der Sonne beleuchtetl oder nicht beleuchtet ist. Dieser Fehler dessen Einfluss sich bei dem
Niederlindischen Pricisions-Nivellement gezeigt hat, ist aufgehoben, indem die Einstelluneen
n'l“‘lhlli[! Latte abwechselnd gemachl wurden auf die gewihnliche Weise und mit einem ‘Hi'—
llexionsprisma zwischen dem Auge und dem Ocular, wodurel das Bild der Latte um 180° 0e-
dreht wuarde.

Herr Ferster bestitigt den Einfluss der Belenchtungs-Intensitit auf die

Biseclions-
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Einstellungen, welchen er schon in einer vom internationalen Maass- und Gewichts-Comité
publicirten Notiz hervorge hoben hat und der nun auch. durch neuere physiologische Unter-
suchungen, als Folge der Unregelmissigkeil der Vertheilung der Zipfchen aul der Relina,
sogar in der Milte des Sehfeldes erkannt worden ist. Die Abschiitzung der relativen Ausdeh-
nung der Flichenstiicke hingt von der Anzahl und der Ausdehnung dieser Nervenziplchen,
welehe von den zwei Theilen des Bildes gedeckt werden, ab.

Herr Hirsch erwidert davaul, dass diese physiologische Fehlerquelle bei der Art der
Beobachlungen, wie sie bei den Nivellements ;_'\ifiil'llli..illll.h ist, nicht wohl in Frage kommen
kann, da es sich dort nicht um Bisection handelt, sondern nm Einstellung des Fadens auf
die Theilstriche der abwechselnd rechts und links weiss und schwarz gemahlien Gentimeler.
Ausserdem hebt Herr Hirsch hervor, dass der von Herrn Bakhuyzen vermuthete systematische
Fehler zwar nicht vollstindig aus dem Mittel des Hin- und Herganges derselben Strecke eli-
minirt wird. wohl aber dass aus dem kleinen Schlussfehler der alle moglichen Richtungen
enthaltenden Polygone diese Fehlerquelle als so gering hervorgehl, dass sie vernachlissigl
werden kann, um so mehr, als ja in den meisten Lindern unserer Breiten wohl der grosste
Theil der Nivellements-Operationen hei bewdlktem oder bedecklem [limmel vorgenominen
wird, wo der Einfluss der Siid- und Nordseite verschwindel.

Herr Lallemand fiigt noch hinzu, dass jedenfalls auch bei den im Ganzen der Meri-
dianrichtung folgenden Linien der Beleuchtungs-Einfluss der Sonne nur in den Millags-
stunden sich geltend mache, withvend Morgens und Abends beide Miren-Flichen bein Hin-
und Riickvisiven vou den Sonnenstrahlen mehr oder minder gestreifl werden.

lerr Bouguel de ln Grye glaubt, dass auch m Frankreich man der vermutheten
Bodenbewegung erst sicher sein kénne, wenn man das Nivellement bis zum atlantischen
Meere, zu den Hifen von Brest, Havre und Cherboury ausgedehnt habe, was hoflentlich bald
oeschehen werde.

[lerr Hirsch erlaubt sich die Ansicht zu iinssern, dass im Interesse der schliesslichen
‘alil des gemeinsamen Meeres-Niveau’s im folgenden Jahve das franzosische Nivellement vor
.nih;m, ausser der Verbindung der beiden Meere, auch den Anschluss an die N Nachbarlinder,
wo moglich his zum niichsten Friihjahre zu vollenden habe, unter Anderm mil der Schweiz
und mit Belgien.
Herr Lullemand hofft dies verwirklichen zu konnen; Brest wird jedenfalls niichstes
Jahr erreichl; an Belgien ist von frapzosischer Seite der Anschluss schon geschehen, nicht
scher Seite. An die Schweiz bestelien zwei, iiber den dritten wird man sich
alshald verstiindigen.

aber von belgl

Nachdem hiermit dieser Gesenstand erledigt ist, ertheilt der Priisident Herrn Forster
das Worl, welcher foleenden Antrag stellt:

« Auf Anregung des Herrn Fergola hat die General-Konlerenz zu Rom sich im Jahre
1883 bereits mit der Frage der Veranderlichkeit der Polhéhen beschiiftigl und zum Studiwn
dieser Frage durch einige Beschliisse aulzefordert, an die ich nur zu erinnern bhrauche.
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« Ich beantrage nun, diesmal eine Commission zu ernennen, welche sich aul’s Neue
mit dem Stande dieser Frace beschiiftigt und der Permanenten Commission nithigenfalls
zur Forderung des Studiums derselben weitergehiende Vorschlige macht. »

Da gegen diesen Antrag von keiner Seite Widerspruch erhoben wird, schligt der
Priisident als Mitglieder der heantragten Commission die Herren Bakhuyzen, Forster, Hel-
mert, Tisserand, Weiss vor. Diese Zusammensetzung der Breiten-Commission wird geneh-
migt.

Nachdem der Priisident die folgende Sitzung auf Freitag den 21. September 2 Uhr

festgesetzt hat, wird die Sitzung um 4°/, Uhr geschlossen.




DRITTE SITZUNG

21. September 1888.

Die Sitzung wird um 2 '/, Uhr eriffnel.
Priisident : Herr General Ihaiiez.
Gregenwiirtig sind :

[. Die Herren Mitglieder der Permanenten Commission : Bakhuyzen, Faye, Ferrero,
Farster, Helmerl, Hirsch, v. Kalmar, Nagel.

I1. Die llerren Commissiive : d Avila, Bassol, Bouguel de la Grye, Capilaneanw, Dicz
Covarrubias, Dervécagainv, Hartl, Kavlinski, Lallemund, Riimker, Schols, Schyeiber, Tinler,
Tisserand, Weiss.

I11. Die Herven Eingeladene : Bischoffsheim, Perrotin, Baron Herdil.

Der Herr Prisident macht die Permanente Commission daraul aufmerksam, dass
am Ende der heatigen Sitzung die Abstirnmung iber den Ort, wohin die General-Conferenz
im nichsten Jahre einzuberufen ist, stattfinden wird.

Der Selretir schlagt im Namen des Bureau’s und auf Anregung mehverer Mitglieder
vor, an Frau von Oppolzer nach Wien folgendes Telegramm abzusenden :

« Die heuer in Qesterreich versammelte internationale Erdmessung hat das Vater-
land ihres unvergesslichen Collegen nicht betreten kinnen, ohne der hochgeehrten Wittwe
desselben ein Zeichen treuen Gedenkens an den grossen Gelehrten und den liehenswiirdigen
Freund einstimmig auszusprechen.

« lm Namen der Permanenten Commission :

« General IBANEZ. Dr. Ap. HIRSCH. »

Die Versammlung nimmt einstimmig und mit Freude diesen Vorschlag an.

Der Sekretir vertheilt unter die Mitglieder eine von Herrn Perrolin auf dem Bureau
niedergeleste Abhandlung iiber die mit dem grossen Nizzaer Instrument gesehenen Eigen-
thimlichkeiten aufl der Oberfliche des Mars, welche namentlich die Astronomen der Ver-
sammlung besonders interessiren wird.




Der Sekretdr verliest das Protokoll der vorigen Sitzung und resumirt dasselbe in

franzosischer Sprache.

Aufl die Anfrage des Priisidenten, ob Abinderungen an diesem Protokoll verlangt
wiirden, spricht der Herr Faye den Wunsch aus, dass in dem auf seine Worle beziiglichen
Passus anstall des Ierabsinkens der Oberfliche einfach von Bodenbewegungen oesprochen
werde.

Diesern Wunsche wird alsbald Rechnung getragen.

Darauf wird das Prolokoll einstimmig angenommen.

Der Herr Prasident ertheilt Herrn Bouquet de la Grye das Worl, um auch seinen
Bericht den iibrigen franzosischen hinzuzuliigen.

Herr Bouquel de la Grye gieht Auskunft fiber die geoditischen Arbeiten, welche
das hydragraphische Am! der Marine gegenwiirtig verfolgt. Die Triangulation der Kiiste von
Corsica wird in diesem Jahre beendet werden ; pine Grundlinie wird anf der Insel im niich-
sten Jahre vermessen; und zugleich werden mehrere geographische Ortsheslimmungen aus-
vefithrl werden. Zwei Ingenieure arbeiten gleichzeitig auf Madagascar.

Herr Bouquet de la Grye giebt ferner Kenntniss von den Liangendifferenzen, welche
vermittelst elekirischer Signale am Senegal und auf Teneriffa von Herrn Pujazon und der
franzosischen Expedition beobachlet worden sind. Die miltelst zwei verschiedener Melhoden
erhaltenen Resultate stimmen bis aufl einige Hundertstel Sekunden iiberein. Auch die Brei-
ten sind auf allen Stationen bestimmt worden.

Zum Schluss bittet Herr Bouquet de la Grye einige Worte zur Erklirang hinzulii-
gen zu diirfen mit Bezug auf eine Aeusserung, welche er in der lelzlen Jahresversammlung
oethan und die, nach seiner Abreise, falsch verstanden worden ist. Wenn er damals geins-
sert, dass an der Kiste von Tunis 1000 Stationen erledigt worden sind, so hat er unter dieser
7ahl auch Punkte von 2. und 3. Ovdnung begriffen. Das Netz erster Orvdnung enthiilt in
Wirklichkeit nur eine beschriinkte Anzahl von Dreiecken. Er begniigt sich, mit dieser ein-
fachen Erwihnung der Thatsache, welche aus der nichstens bevorstehenden Publikation der
betreffenden Arbeiten mit Klarheit hervorgehen wird.

Herr Bouquet de la Grye verliesst ausserdem eine Mittheilung iiber die Bestimmung
der geographischen Positionen von Ste (roix de Téneriffe, St. Louis und Dakar (die beiden
letzteren in der franzosischen Colonie am Senegal).

Der Priisident giebt Herrn Prof. Helmert das Wortl, um die Vorschlige mitzuthei-
len, welche er durch die vorjihrige Versammlung ersucht worden war zusammenzustellen,
am das Nelz der astronomischen Stationen im Interesse des Erdstudinms zu vervoll-
standicen.

Herr Helmert entwickell zuniichst in deutscher Sprache die Gesichispunkte, welche
ihn dabei hauptsiichlich geleitet haben, und resumirt dieselben in folgenden 3 E‘unli!e.n :

1° Erganzung der allgemeinen Flichenuntersuchung (Lothahweichungen);
90 Vollendung einiger Profile, die schon begonnen sind ;




30 Laplace’sche Punkte zur Netzkontrole, und um die Azimuth-Messungen verwerthen
zu konnen.

Herr Helmert hollt, dass in dieser Beschriinkung eine wissenschaftlich befriedigende
Erkenntniss von Mittel- und West-Europa in absehbarer Zeit zu evreichen sein diirfte.

Herr Helmert verliest alsdann in ausfithrlicherer Weise diese von ihm verfasste Ar-
beit in franzisischer Sprache. (Siche Anlagen des Berichts des Herrn Helmerl.)

Der Prisident ervtheilt Herrn Prof. Faerster das Wort, uim als Berichtersiatter der
in der voricen Sitzung erwiihlten Polhdéhen-Kommission die Vorschlige derselben mitzu-
theilen.

Bervicht der Kommission fir die Untersuchung iber die Verdanderlichkeit der Polliohen.

Dic aus den Herrn Bakhuyzen, Fwerster, Helmert, Tisserand und Weiss zusammen-
opselzte Kommission hat Hevrn Helmert zum Vorsitzenden, Herrn Foerster zam Berichlerstat-
ter ernannt.

Zunéchst ist in den Verhandlungen der Kommission konstativl worden, dass in Be-
treff des Fortganges der nach dem Antrage Fergola von der General-Konferenz zu Rom
(1883) emplohlenen korrespondirenden Polhdhen-Beobachtungen keinerlei Mittheilungen er-
heblicher Avt, geschweige denn irgend welche Ereebnisse vorliegen.

Die Kommission hat sich desshally nach einigen ndheren Darlegungen des lerrn
Feerster, bei welchen auch anl eine neuere ecinschligice Untersuchung Seitens des llerrn
Dr. Kiistner aof der DBerliner Sternwarte Bezug genommen wurde, dariiber geeinigt der Per-
manenten Kommission folgende Beschliisse zu emplehlen :

I) Unbeschadel des weiteren Forlganges der von der General-Konferenz zu Row
einigen Sternwarten emplohlenen und moglicherweise aufl einzelnen dieser Slernwarten
schon in Gang gekommenen korrespondirenden Polhdhen-Bestimmungen, erklirt die Perma-
nente Kommission es [iir eine wichtige und dringliche Aufeabe der internationalen Erdmes-
sung, nunmehr auch mit eigenen Mitteln und Kediiften zar Aufklirung der Frage der Verin-
derlichkeil der Lage der Erdaxe im Evdkorper heizutragen.

2) Um die hierzu erforderliche Orvganisation von korrespondirenden Polhéhen-Be-
stimmungen an mindestens vier iiber den ganzen Umkreis der Ervde vertheilten Stationen
vorzubereiten, inshesondere um die noch erforderlichen Vorarbeilen znm Zwecke der Fest-
stellung der geeignetsten Methode der Beobachtung und der Herstellung der entsprechenden
vollig gleicharticen Instrumente auszufithren, wird (iir das Central-Bureau, dessen Divektor
die Mitwirkung einiger astronomischen und geodiitischen Beobachtungs-Institutionen bei
diesen Vorarbeiten fiir gesichert erklirt hat, ein Geldbetrag bis zu 4000 M., welcher nach
dem Berichte des Central-Bureau’s jedenfalls disponibel ist, dem Burean der Permanenten
Kommission zur Verfiicung gestellt.

3) Ueber die volle oder theilweise Verwendung dieses Betrages und iiber die Ergeh-
VERHANDLUNGEN —




nisse der Vorarbeiten ist in der nichslen Session dor Permanenten Komrmission Bericht zn

erstatlen. ‘ ‘
(zezeichnet)  FERSTER.

Die in diesem Berichie enthaltenen Antriige werden vom Prisidenten zur Abstim-
mune eehracht und von der Permanenten Kommission einslimmig angenominen.

Der Prisident kehrt hierauf zu der Mittheilung der verschiedenen Landesherichte
suriick und ertheilt zuerst Hrn. General Ferrero das Wort zur Berichlerstattung tiber [talien.

Siehe den italienischen Bericht mit zwei Karten in der Beilage 1.

Der Prasident spricht Herrn Fervero den Dank aus und ertheill hieraaf das Wort den
osterrveichischen Delegirten und in erster Linie Herrn von Kalmar, der hauptsichlich iiher
die im letzten Jahve ausgelithrten Nivellements herichtel.

Alsdann verliest in Abwesenheit des Herrn von Sterneck Major Hartl den Berich
desselben iiber astronomische Ortshestimmungen ; im Sommer 1888 wurden Polhohe und
Azimut auf zwei Punkten in Tyrol bestimmt.

Herr Major Hartl giebt alsdann eine karze Uebersicht iiber die von ihm geleiteten
triconomeltrischien Arbeiten 1. Ordnung, namentlich in Siebenbiirgen. Daraul komint der De-
richt des Majors von Sterneck iiber die von thm im Jahre 1888 ausgefiihrten Schwerehe-
stimmungen zur Verlesung.

Alle diese Berichle werden in den Beilagen IV erscheinen.

Herr Professor Helmert wiinscht aus Anlass der soeben gehiorten Mittheilungen der
osterreichischien Kollegen einen Antrag zu stellen, der folgendermaassen lautel :

« Die Permanente Commission, indem sie die Wichtigkeit der Untersachungen iiher
die Veriinderlichikeit der Schwere anerkennt, hat den Wunsch, dass die Beohachtungen des
Herrn von Sterneck in den Alpen durch die Linien

Innshruck-Kufstein
Botzen-Ala
ergiinzl werden. »

Herr Prof. Hirsch stimmt diesemn Vorschlace um so bereitwilliger zu, als dann drei
Schwere-Linien iiber die Alpenkette hergestellt wiirden, da, was Herrn Helmert vielleicht un-
hekannt gewesen, bereils vor ungefiilir 20 Jahren Herr Plantamour die Schwere in Genf und
mehreren andern Punkten aul der Nordseite der Alpen und alsdann auf dem St. Bernhard
bestimmt hat.

Der Antrag des Herrn Helmert wird von der Permanenten Kommission einstimimic
{lll;'f.‘]]i\l!lfl]l:{!l, I
‘ .‘\eu'lnh-m der Herr Prasident den Officieren des militiiv-geographischen Instituts fii
thre Berichle gedankt, ersucht er die bei der osterreichischien Gradmessunes-Commission

betheiligten Herven, auch ihverseits Mittheilungen iiber die von derselben eeleiteton Arbeiten
zu machen. '




Herr Prof. Tinter gibl Aulschluss ither die von der Gsterveichischen Gradmessungs-
Commission in den letzten Jahren ausgelithrten Rechnungsavbeiten ; er beschriinkt sich auf
die Mittheilung dass die in Krakaun ausgefiihrten Polhdhe- und Azimut-Beobachtungen voll-
stindig berechnet sind und zum Druck bereit liegen. Fiir die auf den zwei andern Stationen,
Sauverling und St. Peter (bei Klagenfurt) gemachten Beobachiungen, ist die zweite Rechnung
bereits ziemlich weit voreeschritten und hofft Herr Tinter die Endresnliate noch 1m Lanfe
dieses Jahres sicher stellen zu kinnen.

Herr Prof. Weiss gibt iber die von ihm als Oberleiter des Erdmessungs-Bureau’s
divigirten Rechnungsarbeiten nithere Auskunft und spricht die sichere Hoffnung aus, dass
der erste Band der Publikationen des k. k. Erdmessungs-Burean’s binnen einigen Monaten
vorliegen wird. Sein Bericht wird ebenfalls als Anlage zn den Verhandlungen erscheinen.

Nachdem der Prisident auch diesen dsterrveichischen Kollegen fiie ihre Millheilungen
vedankt hat, ertheilt ev den Vertretern der Niederlande das Worl :

[Heve Prol. Schols herichitet zunichst itber den Anschluss des niederlindischen an
das preussische Netz, welcher im vorigen Jahve wegen des sehlechten Wetters im Herbst
hatte auleeceben werden miissen und der anch in diesem Jahre aus dhnlichen Grilnden nicht
villig, sondern nur auf den zwei Stationen Finsterwolde und Ulthuizermeden zu Stande ge-
kommen ist. Ausserdem wurde von den hollindischen und preussischen Geoditen zusammen
eine Recognoscirung behufs des Anschlusses der stidhollindischen Triangulationen an das
Netz der Landes-Aulnalime ausgelithet.

Alsdann berichtel Herr wvan de Sunde-Buklwyzen ither das Pricisions-Nivellement
der Niederlande; die Compensation derselben ist vollendet und die Resultate sind in einer
Publication enthalten, welche unter den Mitgliedern der Versammlung vertheilt ist. Dieser
Mittheilung gemiiss ist der Anschluss an die deatschen Nivellements in 17 Punkten ausge-
fiiliet, der Anschluss an das beleische Nivellement in 44 Punkten.

Es folgt aus der Discussion der Resultate dass hei diesem Nivellement keine
systematischien Feliler zu bemerken sind; der mittlere Werth des zufilligen Fehlers hetriigt
== 0,mm75 pro Kilometer,

Eine weitere Publication wirvd die vollstindige Beschreibung der ber dieser Arheil
angewandten Instrumente und Methoden enthalten.

Der Président dankt den Vertretern der Niederlande und ertheilt das Wort Herrn
o’ Avila fiiv Portngal.

Siehe den Portngiesischen Bericht in der Beilage No VI,

Dev Prdsident dankt Heern FAvila fiir seinen interessanten Bericht und ersucht
hierauf die Herrn Vertreter Preussens, Bervicht iiber die Arbeiten ihres Landes zu erstatten,

Here Prof. Helwert theilt mit, das dass ceodiitiselie Institut im Laufe dieses Som-
mers in drei verschiedenen Geeenden Beobachtuneen angestelll hat, welche leider wegen des

fortaesetzt sehlechten Wetters nur theilweise haben heendel werden konnen., So wurden anf
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Lingendifferenz it Berlin und Breslau. und die Polhohe so-
wodureh die Schneekoppe zu einem astro-
— h Harze sind die Beoh-

der Schneekoppe (1600m), die
wohl als das Azimul nach :Ir: i Methoden bestimmt ;

nomisch-trigonometrischen Punkte It Ovdnung 1‘1I|ntn n wird.
achtungen von Breile, Azimut und Liinge aus nichtlichen Lie hlalﬁlmlvn aufl zwei Stationen noch

im Ganee. An der Nordseekiiste wird die Insel Wangeroog mit dem 13 Kilometer entfernlen

Festlande dureh triconomelrische Hohenmessung verbunden, um dadurch die schon [riither

auf Wangeroog hezogene Insel lelgoland und ihren Fluthmesser an das Festland anschlies-
sen zu kénnen. Obwohl trigonometrische Hohenmessungen kaum eine za diesen Zwecken
veniigende Genauigkeit gewihren, so glaubt Herr Helmert doch, auf diese Weise inleres-
sanles Material zo Studien zu gewinnen.

Die Reduction der fritheren Messungen ist grosstentheils beendet und die 1m nich-
sten Winter stattfindenden Pablikationen werden alle vor 1887 gewonnenen astronomischen

Beobachtungen erledigen.

Darauf ergreift Herr Ferster das Wort, um mit Bezug aul die von Mylius von der
Reichsanstalt in Berlin verfasste Abhandlung, welche Herr Faerster unter die Mitglieder der
Versainmlung vertheill hat, die Resultate der Studien zusammenzulassen, die in der lelzten
Zeit in Berlin ausgefithrt wovden sind, um den bei den Libellen bemerkten schiweren Sti-
rungen abzohelfen.

Daraus veht hervor, dass das i Aether der Libellen enthaltene Wasser eine cheni-
sche Aktion anf den Ueberschuss von Alkalien ausiibt, welcher sich in der Zusammensetzung
der in der heuticen Technik gebriiuchlichsten Glasarten vorfindel; diese Wirkunge ist es,
welche nach und nach kleine Ausschwitzungen an den innern Flichen der Gliser hervorrufi,
und auf diese Weise den Gang der Libellenblasen und die Angaben der Niveaus stort.

Nach der Ansicht des Herrn Mylius kinnte diesem Umstande durch Verminderung
der allzureichlichen Alkalien in den Pricisions-Glisern, und zum Beispiel durch Ersetzung
derselben mittelst Blei abgeholfen werden ; zugleich aber wire es niitzlich, den Aether der
Libellen noch mehr vom Wasser zu helreien oder auch eine vanz andere, geeignetere Flis-
sighkeit zu wiihlen. Ta

Die eifrigsle Fortselzung aller dieser Studien ist gesichert und die wissenschaftlichen
Anstalten Berlins werden stets bereit sein, den Gelehrten und Mechanikern anderer Linder
dariiher Berichl zu geben.

Bei der bereits vorgeriickten Zeit erklivt dev Herr Prisident die wenigen Berichte
eiiger Linder, welche noch ausstehen, aul die niichste Sitzung verschiehen zu wollen,
welche am Sonntag umn 1 Uhr siatt finden wird.

Vor dem Schluss der heutigen Sitzung aber sei noch die beim Beginne dersellien an-
cekiindigte Wahl des Ortes fiir die General-Conferenz des niichsten Jahres vorzunehmen. Der

dvivatela V1 \ vi aca o = ey LR 1 -
|bl'i>|tir,lll‘ f,IJ‘.III]E_'.![. !lai-l[l..ii.l:\b bereits im vorigen Jahre in Nizza der Gedanke, die niichste
General-Conferenz in Paris abzuhalten, fast allseitige Zustiminung gefunden habe. Daher ¢
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laube sich das Prisidinm, nunmehr Paris definitiv zum Versammlunesort der General-Con-




ferenz vorzuschlagen und zwar vin so mehr, als unter den Hauptstadten der verschiedenen
bei der Erdmessung betheiliglen Grossstaaten die Reihe jetzt an Paris kommt.

Da dieser Vorschlag von keiner Seite Widerspruch erfihrt, so wird derselbe zur Ab-
stimmung gebracht und von den neun anwesenden Mitgliedern der Permanenten Kommission
einstimmig angenommen. Somil ist Paris zum Silzungsort der General-Conferenz der inter-
nationale Erdmessung fiir das Jahr 1889 gewiihlt.

Der Herr Prisident erinnert darvan, dass darch den bheklagenswerthen Tod des Gene-
ral Perrier seine Stelle als Berichlerstatter tiber die Basis-Messungen frei geworden und neu
zu hesetzen ist; es scheint dem Prisidenten dass einer der hervorragendsten Mittarbeiter
Perrier’s, Herr Commandant Bassol am natiivlichsten it dieser Berichterstattung betraut
wiirde. Da aus der Mitte der Versammlung keine weiteren Vorschlige erfolgen, so wird hei
der vorgenommenen Abstimmung Herr Bassol einstimmig fiir diese Berichierstattung ge-
wiihlt.

Die Sitzang wird nm 5 1/, Uhr geschlossen.




VIERTE SITZUNG

23. Seplember | RES.

Die Sitzung wird vom Prisidenten, Herrn General Ihanez, wm 1 Uhr erofinet.
Sinid gegenwiirtiy :

[. Die Herren Mitglieder der Permanenten Commission : Baklowyzen, Faye, Ferrero,
Forster, Helmert, Hivsch, v. Kalmar, Nagel.

I1. Die Herren Commissive 1 d Awvila, Bassol, Bouguet de la Grye, Capitaneanw,
Diaz Covarrubias, Derrécagaiz, Hartl, Karlinske, Lallemand. Rinnlker, Schols, Schreiber,

Tinter, Tisserand!.
I11. Die Herren Eingeladenen : Biscloffsheim, Perrotin, Baron Hapdlil.

Das Protokoll der lelzien Sitzung wird auf deutseh verlesen und ohne weitere Bemner-
kungen angenomien.

Der Herr Prisident, in Anbelracht der geringen Zeit iiber welche die Konmission
fiir llive letzte Sitzung verfiigl, schligt vor, diesmal ausnahmsweise auf die miindliche
Zusammenfassung des Protokolls durch den Secretiv in franzdsischer Sprache za verzichten.
Diese Ansichil wird cinstimmig vetheill.

Der Secretir verliest eine lelegraphische Depesche, welehe das Bureau von Fran
von Oppolzer erhalten hat, und die folgendermassen lantel :

« Giniinden, 22. Seplember.

« Tief bewegl itber die Auszeichnung des Gedenkens, spreche ich dem Herrn General
Ihatiez meinen Dank aus, mil der Bitte, denselben der hochansehulichen Versammlung
auszudriicken, .
« (gezeichnel) Colestine von OPPOLZER, »

Dev Herr Prasident evtheilt dem Secretir das Worl um der Permanenten Kommis-
sion einen Vorschlag iiber die Wahl eines gemeinsamen Nullpunktes fiir simmtliche [ohen
in Europa zu unterbreiten.

1

Herr Weise entgchuldigh sich brieflich. dass ér centlhigh gewesen sei. nach Wien zuriickzukehren,
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Nach emigen Worten zur Einleitung und Erklirung, verliest der Secrefir folgenden
Anlrag :

« Die Permanente Kommission, in Anbetracht dass die mareographischen Beobach-
tungen, sowie die Priicisions-Nivellements in den meisten Lindern sehr weil vorgesehrillen
sind, ist der Ansicht dass der Augenblick gekommen sei, sich ernstlich mit der Wahl des
dem gesammien Europa gemeinschaftlichen [ohen-Nullpunktes zu beschiifligen.

« Ein solcher internationaler Nullpunkt wiirde offenbar ein wesentlicher Fortschritt
sein fiir alle diejenigen Linder, welche ihr hypsomelrisches System hisher noch nicht aul
einen genigend gesicherten Ausgangs-Punkl gegriindet haben. Aber sogar fiir diejenigen
Staaten, welche bereits einen nationalen Hohen=Nullpunkt mit der nithigen Sovgfalt errichtet
haben, wiirde der dem Continent gemeinsame Nallpunkt die beste Grandlage liefern (e die
numerischen [ohen-Relationen zwischen thren und den iibrigen Lindern; diese Relalionen
sind nicht nur wissenschaftlich nothwendig, sondern auch fiir die Praxis der Ingenieure und
ihre grossen Unternechmungen, wie Eisenbahnen, Kanille, cte., unenthehrlich.

« Demgemiss glaubt die Permanente Kommission schon jelzt die Diskussion iiber die
Wahl des vortheilhaftesten Nullpunktes erdffnen zu sollen, damit es moglich werde, cine
Losung dieser schwierigen Aufgabe der nichsten General-Conferenz vorzulegen.

« Aus zugleich wissensehaftlichen nnd praktischen Grimden, wiirde das Burean der
Permanenten Kommission die Wahl eines Kiistenpunktes der Nord-See, welcher keinem der
Grossstaaten angehort, vorzichen. »

Der Herr Prasident stellt diesen Gegenstand zur Besprechung und ertheilt Herrn
Lallemand das Wort.

Herr Lallemand driickt sich folgendermassen aus :

« Obwohl er die sehr berechtigten Gritnde, welche dem Herrn Sekretiiv seinen
Vorschlag eingegeben haben, vollstindig anerkennt, so scheint dem Herrn Lallemand diese
Frage noch nicht vollig reif zu sein. Das mittlere Meeresniveau ist in der That erst fiir einige
wenig zahlreiche Punkle genan genug bekannt. Und diese Punkte sind noch nichl und wer-
den wahrseheinlich auch niichstes Jahr noch nicht simmitlich durch Priicisions-Nivellements
verbunden sein. Ausserdem aber konnen die Boden-Bewegungen, wie solche jiingstens in
Frankreich erkannt worden sind, und die Beriicksichtigung der aus den verschiedenen Brei-
ten folgenden Schwere-Corrvektionen bei den Hohen-Zahlen in die Anschliisse der verschie-
denen Hohen-Netze Widerspriiche einfithren, welche an Bedeutung den jetzt bhekanuten
Unlerschieden zwischen den Nivean's der verschiedenen Meere nichl nachstehen.

« Wiirde es unler solchen Verhiilltnissen nichi rvichtiger sein, die jelzt in der Arbeit
begriffenen  Bestimmungen noch einige Jahre fortzuselzen? Uebrigens ist die hier zur
Verbandlung stehende Frage weder so dringend, noch von so grossem praktischem Nulzen,
wie die Wahl einer neuen Maasseinheit, des Meters, zam Beispiel. In der That gehl man von

emem Hohen-System zu einem andern sehr leicht durch einfache Addition einer Constanten
ither; wihrend der Wechsel einer Maass-Einheil, wie zum Beispiel der Toise oder der




langwicrigeren und schwieri-
geren Operationen erfordert. — Es lisst sich sogar behaupten, dass :li'c Vereinheitlichung
aller europiischen Nivellements durch Annahme eines gemeinsamen Nullpunktes mehrere
Uebelstinde mit sich bringen wiirde. Einerseits wiirden die Fehler mit der Entfernung von
andererseits, da der Ocean im Mittel ein

Brasse, die Anwendung von Multiplicationen das heissl von

dem gemeinsamen Ausgangspunkte wachsen
hioheres Niveau hesitzt als das Mittellindische Meer, so wiirde die Wahl des Nordmeeres als
Niveaufliche fir die niedrig gelegenen Mittelmeers-Gegenden nothwendig negative Hohen-
Zahlen zur Folge haben, d. h. eine Fehlerquelle, welehe die Ingenieure hisher stels zu ver-

meiden gesucht haben. »

Here Hirsch antwortet auf einige der von Herrn Lallemand hervorgehobenen Punkte.
Zunichst bestreitel er, dass die zur Wahl cines gemeinsamen Nullpunktes nothwendigen
Angaben noch nicht in geniigender Weise vorhanden seien; denn die Mareographen, welche
ein veniigend genaues Mittel des Meeres-Niveau’s liefern, sind bereits in betriichtlicher Anzahl
aufgestellt und sind meistens durch Priicisions-Nivellements unter einander verbunden.
Zwar enthalten die meisten dieser Meeresniveau’s noch nicht die grosse Mondes-Periode der
Ebhe und Fluth. Aber der Einfluss dieses Elements auf die mittlere lahe des Meeres ist
suniichst numerisch sehr eering, und kann ausserdem aus denjenigen Stationen, in wel-
chen die Beobachtungen diese Mondesperiode umfassen, genau genug ermiltell werden, dass
man nicht genothigt ist abzuwarten bis die Mareographen itherall achtzehn Jahre funktion-
nirt haben. ehe man an die Wahl des Fundamental-Niveau’s der Hohen denken diirfte.

Ausserdem ist Herr Hirseh der Ansicht, dass die schwachen Bodenbewegungen,
welehe mieistens einen beschriinkten Umfang haben und in der Regel periodischer Natur
sind, keinen ernstlichen Grund gegen die Wahl eines allgemeinen Nullpunktes liefern. In der
That, welches auch der nationale oder internationale Ausgangspunkt sein mige, auf welchen
die 1l6hen eines Landes sich stifzen, in dem man solche Bodenbewegnngen entdeckt zu
haben ulaubt, so bleiben diese letzteren unverindert, da die Hohenzahlen in dem einen oder
anderen Falle sich nur um eonstante Grossen unterscheiden.

Endlich kann Herr Hirsch in der Verbindung der orthometrischen Hohen des Herrn
Lallemand mit den Niveau-Differenzen womil die Geoditen der anderen Linder sich begnii-
gen, keine Schwierigkeit fiir Annalime eines allgemeinen Horizontes entdecken. Die Correc-
tionen welche man an die Einen anbringen muss win sie auf die Anderen zu reduziren,
haben keineswegs die ¢leiche Bedeutung wie die llohen-Differenzen der verschiedenen Meere,
so wie es Herr Lallemand behauptet. Das theovetische Interesse der Wissenschaft s::}\\'ul'ﬂ
wie das praktische der Ingenieure hiingl viel weniger von den sogenannten absoluten Hdohen,
als von den Niveau-Differenzen ab, und in den seltenen Fillen, wo man zu einem wissen-
schaftlichen Zwecke die absolute Hohe eines Punktes oder einer Gegend, mil Bezug aufl das
Meer zu kennen ndathig hat, sind die orthomelrvischen Corrvectionen sicher meist zu ver-
nachlissigen.

Here Hirseh verzichtet davanf, das scheinhare Aveument des Heren Lallemand niiher
zu erortern, nach welchem derselbe den Nutzen der Vereinheitlichung der Anseanes-Punkte




der Nivellements in den verschiedenen Lindern besteeiter, weil, um vom Einen auf den
Anderen iiberzugehen, eine einfache Addition geniige, withrend zum Beispiel, um die Maasse
und Gewichte der verschiedenen Systeme aul einander zu rvedueciren, man zu ciner Multipli-
cation greifen miusse.

Zum Schluss witnseht Herr Hirseh noch den letzten der von Herrn Lallemand ange-
fithrten Griinde zu widerlegen, wonach, wenn das mittlere Niveau des Nord-Meeres zum all-
cemeinen Vergleichungs-Horizonl gewithlt witede, man der Gefahr ausgesetzt sei, fiir die
niedricen Gegenden der mittellindischen Ufer negative Hohenzahlen zu erhalten. Ohne den
geringfiigigen Uebelstand solcher negativen Hohen bestreiten zu wollen, bemerkt Herr
Hirsch dass dieselben jedenfalls fiusserst selten vorkommen, da man gewdhnlich darauf halten
wird, die an einem Meeresufer gelegenen Fixpunkte hoch genug zu setzen, dass dieselben
von den Meeres-Bewegungen nicht erreicht werden, das heisst in einer solchen [lihe iither
der miltleren Meeres-Fliche, welche die Nivean-Differenz der beiden genannten Meere an-
sehnlich tiberschreitel.

Herr Bouguel de la Grye bestreitet nicht den Nutzen sich bereits jetzt mit der Ver-
einheitlichung der Hohen-Ausgangspunkte zu heschiiftigen ; andererseits miisse man sich
die néthige Zeit lassen, wm itber die Wahl des besten Nullpunktes reiflich nachzundenken.
Seiner Ansicht nach sollte man einen Punkt wiihlen, in welchem die Sinusoide der Ebbe und
Fluth am schwiichsten ist, und wo die Cyclone keinen Einfluss tiben. Diese Bedingungen wiren
itn Mittellindischen Meere vorhanden, welehes ausserdem eine gentigend grosse Ausdehnung
besitzt. Aus andeven Gritnden, welche er in diesemn Augenblicke nicht niher entwickeln
will, wiiede Herr Bouquet de la Grye einem Punkte an der spanischen Kiiste den Vorzug
veben, Jedenfalls igl er der Ansicht dass, bevor irgend ein Entschluss gefasst werde, man die
Belgischen Hydrographen um ihre Meinung hefragen sollte.

Herr Ferrero kann keine wesentliche wissenschaftliche Schwierigkeit in dem Vor-
schlage des Bureau’s entdecken, welcher besonders eine grosse praktische Wichtigheit dar-
bietel. Aus diesem Gesichispunkte unterstiitzl er auf das lebhafteste diesen Vorschlag und
hofft, dass die Permanente Kommission ihn annehimen werde ohne anf die Vorfrage einzu-
oehen, welche von einem Mitgliede der Versammlung zu Gunsten des Aufschubes celtend ge-
macht worden ist. Was die Wahl des internationalen Nullpunktes betrifft, so zieht Herr Fer-
rero einen Punkt des Mittellindischen Meeres vor, da dieses letztere als Centrum der von
der Erdmessung unmfassten Theile Europa’s angesehen werden kann.

Hevr Hirsch dankt dem Heven General Fervero fiir die Unterstiitzung welehe der-
selbe den Vorschligen des Bureau’s gewiihrt, und erklivt ausserdem dass wenn das Lelzlere
sich zu Gunsten eines oceanischen Punkles ausserhalb der Kiisten der Grossstaaten ausge-
sprochen hat, dies wesentlich geschehen ist, weil das in der Physik der Erde seit lange
anerkannte Princip des stabilen Gleichgewichts der Meere nur fiir die Oceane und nicht fiir
die innern Meere vollstiindie aitltie ist.

Herr Fuaye unterstitlzt ebenfalls die vom Burean ergriffene Initiative zu Gunsten der
Wihl eines Fundamental-Niveau's; auch er zieht den Ocean vor, dessen Stadium wichtiger
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and weleher namentlich mehr (barantie [ir die Un-

ist als das des Mittellindischen Meeres,
Meinung dass es besser sel, anstatt

veranderlichkeil darbietet. Herr Faye ist ausserdem der
eines cinzizen Meervespunkles, das mittlere Niveau des Oceans zu withlen, wie dasselbe aus
Jer durch Priicisions-Nivellements erhaltenen Verbindung mehrerer Kistenpunkte des Oceans
hervoreeht.

Herr Hirsch evinnert betreff des von Herrn Faye zuletzt ausgesprochenen Gedankens
daran, dass schon im lelzten Jahre. in der finften Sitzung der Versammlung in Nizza (siehe
p. b2 der franzosischen Protokolle der Sitznngsherichte von Nizza) die Permanente Commis-
sion aul Vorschlag der Ilerren von Kalmar und Hirsch, beschlossen hat, es seien in allen
Kistenlindern Pricisions-Nivellements den Kisten entlang auszuliihren, durch welehe direkt
simmtliche Mareographen und Pegel miteinander veebunden werden. Die Ausfithrung dieses
teschlusses witrde den betreflenden Vorschlag des Herrn IPaye wesentlich erleichtern.

Herr Foerster sehligt vor die Discussion zu schliessen, da dicselbe im gegenwirtigen
Augenblick den Fortschritl der Frage nicht wesentlich fordern wiirde; und da die Fassung des
Vorschlages keine definitive Losung enthilt, so ist er der Ansicht denselben ohne weileres
anzunehmen.

Der Herr Prasident schreitet zur Abstimmung, in Folge welcher der Vorschlag des
Bureaw's von der Permanenten Kommission etnstinmag ongenommen wird. Herr Professor
Nacel, welcher vor Schluss der Sitzung hal abreisen miissen, hatte seine Stimme Herrn
Feerster iibertragen.

Der Herr Prisident kommt aul die Verlesung der verschiedenen Landesberichte zu-
vitek. und ertheill zuniichst dem Delegirten von Ruminien, Herrn Obersl (apilaneanu, das
Worl.

Uerr Capitaneanu berichtet kurz iiber die wenig zahlreichen geodilischen Arbeiten,
welche in den zwei letzten Jahren in Rumiinien ausgefithet worden sind, wo man in erster
Linie simmtliche verfiigharen Krifte anf die Ausfithrung der Karte des Konigreichs ver-
wenden musste. (Siehe den Bericht iiber Rumdnien in der Beilagen Nr. VIIL)

Alsdann ersucht der Herr Prisident den General Schreiber seinen Bericht zu erstat-
ten iiber die im letzten Jahve von der trigonometrischen Abtheilung des Preussischen Ge-
neralstabes auseefithvien Arbeiten.

Herr General Schreiber berichtet austithrlich iber den Stand dieser Arheiten in jelzi-
gen Augenblicke, und verspricht diese Auseinandersetzung durch diejenige iiber die noch in
Ausfihrung begriffenen Arbeiten in seinem Berichte zu vervollstindigen, welchen er am Ende
des Jahres dem Secreliiv einsenden wird. (Siche Beilage Nr. VIIb.) r

Der Herr Prasident ersucht Herrn Iirsch tiber die in der Schweiz aunsgefithrien
Arbeiten zu berichten und bittet ihn alsdann den spanischen Bericht zu verlesen.

Herr Hivsch giebt kurze Auskunft iiber die Arbeiten der schweizerischen geodiiti-
schen Commission. (Siehe Beilage Nr. X.) '
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[ verliesst alsdann den Bervieht des Heven General Ihaiez tiber die Arbeiten Spa-
niens. (Siehe Beilage Nr. I.)

Der Herr Prasident evtheill das Worl dem Heren Admival Bavon von Teffé. Derselbe
orklirt dass der Kaiser Don Pedro leider durch die schwere Krankheit an der er gelitten,
verhindert worden sei, das von ihm in der Conferenz zu Nizza gesehene Versprechen Brasi-
lien in die Erdmessung eintreten zu lassen, bisher zur Ausfithrang zu bringen. Indessen, von
Seiner Majestiit dem Kaiser bevollmichtigt und vom IHerrn Priisidenten frenndlich eingeladen,
der diesjiihrigen Conferenz bereits heizuwohnen, erlaube er sich, auf dem Bureau mehrere
Karten von Brasilien, sowie zwei Publikationen niederzulegen, von welchien die eine von den
Lingenbestimmungen und die zweite von den Beobachtungen des Venus-Durchganges im
Jahre 1882 handelt. Alsdaun berichtet Herr Baron von Teffé iiber die eigentlichen geoditi-
schen Arbeiten die in seinem Lande ausgefithrt worden sind.

Zum Schluss spricht Herr Baron von Teffé die Ueherzeugung aus, dass in Folge des
lebhaften Interesses. welehes S. M. Don Pedro an den geoditischen Arvbeiten nimmt und das
von der brasilianischen Regierung eetheilt wird, sein Vaterland bhinnen Kurzem in die Erd-
messung eintreten und bei der General-Conferenz des niichsten Jahres sich offiziell betheili-
aen werde. Brasilien wird Alles aufbieten um zugleich mit den vorgeschritlensten Staalen
Europa’s an der Erdmessung mitzuwirken.

In Folge der Einladung des Priisidenten, liesst Heve Farster den zweiten Theil des
Berichtes der Finanz-Commission. Derselbe lautel -

Zweiler Bevicht der Finanz-Commission.

1y Nach der Auskunft des Herrn Divektors des Centralbureau’s betrigl die Summe
der vertragsmissigen Beitriige fiir das Jahr 1887, 13400 M. Die Gesammisumme dev Ein-
viinue dieses Jahres mit Einschluss der vergiiteten Zinsen belinft sich aut M. 13539,80
(= 16925 Frs. circa).

Da die Ausgaben desselben Jahres die 1ohe von M. 7223,62 oder 9029 Frs. errei-
chen. so bleibt fiir das Jahr 1887 ein Activ-Saldo von M. 6316, 18 (circa I'rs. 7899).

Fiir das Jahr 1888 wird die Totalsumme der vertragmissigen Beitriige sich aufl
16300 M. (circa Frs. 20375) belaufen; so dass die im Artikel 7 der Uchereinkunft festae-
setzte Grenze wahrscheinlich um 300 M. (Frs. 375) tiberstiegen werden wird.

Die Eingiinge dieses Jahres werden ansserdem noch durch den Verkauf unserer Pu-
blikationen vermelirt werden, weleher bis heute bereits M. 415,24 ertragen hat, d. h. etwas
mehr als 29/, der Summe der kapitalisivten Beitriige; ausserdem sind noch die vergiiteten
Zinsen in Betracht zu ziehen, welche fiiv das ganze Jahr 1888 sich auf wenigstens 400 M.
belaufen werden. Die regelmissigen Ausgaben dieses Jahres lassen also ein Activ-Saldo von
etwa 6000 M. (Frs. 7500) voraussehen, so dass die Gesammisumme unserer disponibeln

Activa, am Ende dieses Jahres, wahrscheinlich anf wenigstens 12000 M (Frs. 15000) stei-
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oen werden. Von diesem Betrvage sind bereits, nach dem in der voricen Silzung velassten
Besclih_lssc 000 M. (Frs. 5000) fie die vorbereitenden Studien beslimmt, welche sich auf
die correspondirenden Beobachtungen betreff der Vervinderlichkeit der Stellung der Erdaxe
beziehen. Wir schlagen der Permanenten Kommission vor die Verwendung des Restes des
Activ-Saldos bis qur nichsten Session zu verschieben, indem wir uns auf Artikel 7 der
Uebereinkunft beziehen.

9) Am Ende des niichsten Jahres muss das Bureau der Kommission zum ersten Male
einen Spezial-Finanzbericht an die bei der Erdmessung  betheiligten Recierungen rvichten,
welcher die vom Centralburean aufeestellten und von der Permanenten Kommission gutge-
heissenen Rechnungs-Ablagen, sowie das Tablean der Jahresbeitrige fiir das kommende
Jahr und die ungefihre Schiitzung der in diesem Jahre noch bevorstehenden Ausgaben ent-
hillt, welche Letztere in dem ersten Theile dieses Berichtes der Entscheidung der Permanen-
ten Commission unterbreitet worden ist.

Was das Tableau der Beitviige fiir das Jahr 1889 anlangtl, so muss, gemiss Artikel
9 der Convention, anerkannt werden, dass die Totalsumme der Beitriige fiir das Jahr 1888,
die in der Uebereinkunft festgestellle Grenze um 300 M. iiberstiegen hal. Andererseits ist
auf die Thatsache Riicksicht zu nehmen dass die Gesammtsumme der [iie das Jahr 1887 ein-
cegangenen Beitriice um 2600 M. unter dieser Grenze geblieben ist; so dass es dem Geisle
der Uebereinkunft entspricht, den Regierungen vorzuschlagen, die im Jahre 1887 nach den
Bestimmungen des Artikels 9 der Uebereinkunft berechneten Beitrige auch noch fiir das
Jahr 1889 beizubehalten, und erst am Ende des Jahres 1889 aufl die Frage einer neuen Ver-
theilune der Beilrige zuriick zu kommen.

3) Sobald das Bareau der Permanenten Kommission mit den diplomatischen Vertre-
tern der Vertrags-Staaten in Berlin, und f{iiv Preussen mit dem Ministerium der Aeusseren
Angelegenheiten, in Verbindung zu teeten in der Lage ist, wird dasselbe an diese Vertreter
ein Civcular rvichten, in welchem sie ersucht werden die Erdmessungs-Beilriige am Anfang
oder wenigstens in der ersten Hilfte jedes Jahres einzahlen zu wollen, und ithre Zoustimmung
zu geben dass, im Falle diese Einzahlangen nicht his zur Mitte des Jahres erfolet sein sollten,
das Bureau die betreffenden Gesandischalften zurv Zeit aul diese \'r_’.l‘}’.ﬁ?'l‘l‘llll.f-l' aulmerksam
mache.

(wezeichnet) M. Fave, A. voN KALMAR, F(ERSTER.

Die im vorstehenden Berichte der Finanz-Commission enthaltenen Vorschlice wer-
den nach stattgefundener Discussion von der Permanenten Kommission anegenommen.

Herr Helmert unterbreitet der Conferenz einen Vorschlaw betreff der Arbeiten. welche
das Centralburean im Laufe des niichsten Jahres austithren kinnte. Derselbe lautet -

Arbeits-Plun des Central-Bitveail’s fitr 1888-1889.

L. Vorbereitende Untersuchung iiber die Beweoung der Erdaxe nach den Bestim-
mungen der Permanenten Kommission.




2. Bearheilung des geoditischen Theiles der Iai'im_l'!'[lf.l'i‘:il|lIlI'SSllr][_'_ auldem H2sten Pa-
rallel, nach Bestimmung der Convention von 18063,

3. Vollendung der Bibliographie.

. Fortsetzung von Lothabweichungsherechnungen.

5. Zusammenstellung der mathematischen Besehreibung astronomisch-geodiitischer

Stationen.

Der Hevr Prasident macht daraul aulmerksam, dass gemiss dem Gradmessungs-Re-
olement, welches von der Convention beibehalten worden ist, die Zeil gckommen et durel
das Loosdie Namen der finf Milglieder zn hestimmen, welche in der Conferenz des niichsten
Jahres aus dder Permanenten Commission auszutreten haben. Er erinnert iibrigens daran,
dass die betreffenden Mitglieder wieder withlhar sind.

Das Resultal dieser Operation 1st, dass die Herren Nagel, Balloyzen, Forster, Tha-
nez und Ferrero durch das Loos als austretende Mitglieder (i 1889 bezeichnel sind. Diese
Herren werden folglich von der General-Conferenz des nichsten Jahves entweder in threm
Mandal bestitigt oder durch andere Commissare erselzt werden.

Da hiermit die Tagesorduung evschoplt ist, witnscht der Herr Prdasident, im Namen
der Versaumnlung, die Gelithle der lebhaftesten Dankbavkeit der K. K. Regierung auszu-
driicken, welche die Conlerenz aul oOsterveichischem DBoden zu empfangen die Giite gehiabt
hat, und im Besonderen demn Statthalter von Salzbure, Herrn Grafen Thuw, welcher die wohi-
bekannte Gastlreundschall Oesterreich’s so liechenswiirdig geiibl hat.

Der Herr Prisident ist ferner iiberzeungt, dass alle Milglieder der Vereinigung anf

P

fste ergriffon sind von dem iberans frenndlichen Emplang der Behorden der Stadl

das 1

Salzbure, deven unvergleichliche Reize allen Anwesenden unvergesslich bleiben werden.
NSimmliche Mitelieder der Versammlung erheben sich, zom Zeichen dev Zustimmung
za en vom Heren Priisidenten anseesprochenen Gelithlen.
Dev Herr Prasident ecklict die Conlerenz von 1888 der Permanenten Comnission
der Internationalen Erdmessung (e beendet, und schliesst die Sitzung um 41/, Uhr.
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PROCES-VERBAUX

DES SEANCES

DE LA COMMISSION PERMANENTE

DE

L'ASSOCIATION: GEODESIQUE INTERNATIONALE

Réunie a Salzbourg

du 17 au 23 septembre 1888







PREMIERE SEANCE

17 Septembre INSS.

Sont présents :
I. Les membres de la Commission permanente :

lo M. le généval fhanez, Directeur de Plnstitul géographique et statistique de Ma-
deid, President.

20 M. le professeur Hirsch, Secrétuire perpéluel, Directeur de I'Observatoire de Neu-
chatel.

30 M. le professeur Helmert, Directeur de Ulnstitut géodésique de Prusse et Direc-
tewr du Bureaw central international, & Berlin.

4o M. van de Sande-Bakhwyzen, Divecteur de PObservatoire de Leyde.

50 M. Fuaye, membre de Ulnstitut et Président du Burcau des longitudes. a Paris.

6o M. le général Ferrero, Directeur de Ilnstitut géographique militaire, & Florence.

70 M. le professeur Furster, Directeur de I'Observatoire de Berlin.

Ro M. le capitaine de vaisseau von Kalmar, Directeur des triangulations, a Vienue.

go M. Nugel, professeur de géodésie au Polylechnicum, & Dresde.

1I. Les délégués :

lo M. le major Antonio José d’ Avila, Pair du voyaume de Portugal, & Lishonne.

20 M. le commandant Bassot, & Paris.

30 M. Bouquet de la Grye, membre de I'lnstitut, & Paris.

4 M. le lientenant-colonel Capitancanu, i Bucharest.

50 M. Francisco Diaz Covarrubins, consul général du Mexique, & Paris.

6o M. le colonel Derrécagaiz, Divecteur du Service géographique de l'armée, a
Paris.

70 M. le major Hartl, & Vienne.

80 M. le professeur Karlinski, Directeur de I'Observatoire de Cracovie.

9o M. Ch. Lallemand, Secrétaive du Comité du Nivellement général de France, a

Paris.
100 M. G. Ritmker, Directeur de lObservatoive, & Hambourg.
I1o M. Schols, professeur & I'Ecole polytechnique, & Delft,
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190 M. le général-major Schreiber, chel de la « Landesaufnahme », & Berlin.

130 M. le professeur Tinter, président de la (lommission géodésique d’Autriche, :
Vienne.

140 M. Tisserand, membre de Plnstitut, & Paris.

150 M. le professeur £. Weiss, Directeur de P'Observatoire de I'Université, a Vienne

111, Les invités :

lo 8. E. M. le Comte Thun-Hohenstein, gouverneur de la province de Salzhourg.
90 8. . M. le Feldmaréchal-Lieutenant Bavon de Wimpfen, i Salzhourg.
30 M. le général von Pokl, & Salzhourg.

o M. R. Bischoffsheim, & Paris.

50 M. Perrotin, Divecteur de 'Observatoire de Nice.

Go S. E. M. le Baron de Teffé, du Brésil, a Paris.

70 M. le Dr Schuwmacher, bourgmestre, 4 Salzbourg.

80 M. le Dv Poschacher, 1¢v vice-bourgmestre, & Salzhourg.

9o M. le Dr Speengler, 2me vice-hourgmestre, & Salzhoure.

100 M. le professeur Lukas, membre du Conseil de ville de Salzbourg.
['1e M. Petler, membre du Conseil de ville de Sulzbourg.

120 M. A. Newmiiller, conseiller juridique, & Salzbourg.

130 M. Dauscher, ingénieur en chel, & Salzbourg.

S. E. M. le comte Thun, gouverneur de la province, salue I'Assemblée an nom du
gouvernement impérial et royal de la maniére la plus bienveillante, en ces termes :

Messieurs,

« En ma qualité de chel de administration politique du pays dans la capitale du-
quel souvee aujourd’hui la Conférence des délégués de I'Association géodésique internatio-
nale, je suis chargé, trés honorés Messicurs, de vous saluer au nom du Gouvernement im-
peérial et royal. (Pest avec une joie sineére que je m’acquille de cet honneur, en vous
souhaitant une cordiale bienvenue sur le sol autrichien. Une entreprise scienlifique lelle que
I"Association géodésique internationale, qui poursuit la solution d’un probléme aussi étendu,
présente un cavaciére élevé, universel, el ’est avee admiration que le profane, autant que
Fhomme de science, regarde les savants qui étudient des questions tellement ardues que
celles qui vous préoccupent.

« Quand des hommes auszi dislingués se rencontrent pour faire progresser leur

grande ecnvee par Péchange mutuel de leurs idées, loul en consacrant aussi quelques heures
a Pagrément sur un des plus beaux points de la terre, d I'étude spéciale de laquelle ils se
vouent, ces hommes-la peavent éire assurés des plus vives sympathies de la population aussi
bien que de IEtat sar le territoire duquel a lieu lear réunion,




« En donnant & ces sympathies une nouvelle expression au nom du Haut Gouver-
nement impérial, je fais les veeux les plus ardents pour que votre Conférence acluelle profite
a Pavancement de la grande enlreprise que vous représentez et pour que, trés honorés
Messieurs, vous vous sentiez heureux dans notre chérve patrie et gardiez les plus agréables
souvenirs des jours passés au milieu de nous. »

M. le D Schumacher, bourgmestre de Salzbourg, ajoute ensuite, au nom des auto-
rités et de la population de Salzbourg, quelques paroles éloquentes, dont voiei le résumé :

« Messieurs,

« Vous avez choisi Salzbourg comme lien de réunion pour celle année el vous avez
ainsi ajoulé son nom & la liste glorieuse de ces grandes capitales qui ont eu précédemment
I'honneur de recevoir dans leurs murs volre Conférence, qui poursuit un bul éminemment
scientifique. Bien que la plupart des localités que vous avez visitées nous aient évidemment
dépassés de beancoup dans la splendeur de la réception qu’elles vous ont offerte, jai néan-
moins Pintime eonviction qu'aucune d’elles n'a pu nous surpasser dans la vive sympathie
avee laquelle la population de notre ville suit vos intéressants travaux.

« Veuillez done, Messicurs, apprécier les sentiments de respect donl nous sommes
animeés envers volre illustre Assemblée, plutot par cette sympathie que par les modestes
signes extérieurs que nous sommes en mesure de lui donner.

« Messieurs! Vous étes ici sur le sol classique de Pantique Juvavum; ¢'est dans
cet endroit que, il y a déja plas d'un millier d'années, la civilisation de I'Europe cen-
teale a eu un de ses points de départ. Les sciences el les arts ont toujours trouvé un accueil
hospitalier & Salzhourg et, pour celle raison, nous sommes heureux el fiers de ce que volre
célébre Association tienne aujourd’hui ses assises dans nos murs. En ma qualité de bourg-
mestre de la ville de Salzbourg, jai 'honneur de vous saluer el de vous souhailer une cor-
diale bienvenue au nom de la population tout entiére. »

M. le général Ibasnez, président de la Conférence, exprime aux représentanls de
FEmpire et de Ta ville de Salzbourg les vemerciements de 'Assemblée pour la réceplion aima-
ble avee laquelle ils ont bien voulu accueilliv, et il met en méme temps en relief le grand
meérite de 'Autriche el de ses géodésiens pour avancement de 'eeuvre de I'Association in-
ternationale. Le discours du Président est concu en ces lermes :

« Monsieur le Gouverneur, Monsieur le Bourgmestre,

« Au nom de I'Association géodésique internationale pour la mesure de la Terre,

dont nous sommes les délégués, jai lhonneur de vous présenter ses senliments de vive re-
connaissance pour 'aceneil bienveillant que nous recevons du Gouvernement de 8. M. 'Empe-

reur el Roi par Porgane de la I'}rrnnifa.rp antorite de cetle |1|‘u\'i|11_'e_._ el des autorités de la ville.




« Vaurais désivé pouvoir m’exprimer dans la riche langue de volre pays, H.t:ll:-i elle
nest pas encore assez répandue dans la végion de I'Europe occidentale a laquelle jappar-
tiens, et je suis méme obligé de faire usage d’une langue qui n'est pas ma langue mater-
nelle.

« Celle circonstance peut me servir d’excuse de ne pas entrer dans de In.u;s |h'3\-'f.:»
loppements pour constater toul ce que notre Association scientifique officielle doit, |I1:p:n.‘=_4
sa fondation, au Gouvernemenl el aux savants de ce pays, qui nous a laissé des modéles &
imiter dans la poursuite de la grande tiche qui nous es| confiée : le Feld-Maréchal .r,nmtu
Fligely, qui a occupé dignement le poste que, dans ce moment-ci, je dois & la bienveillance
de mes honorés collégues, et qui se trouvait en méme temps a la téte de Ulnstitut géogra-
phique militaire de Vienne; ensuite M. le conseiller Herr, dont les travaux scienlifiques sonl
si appréciés du monde savant; Uillustre chevalier von Oppolzer, enlevé tout récemment a ses
orands (ravauy, el dont les mérites scientifiques fonl Padmiration du monde entier. Tous ecs
noms célébres ont laissé un souvenir impérissable de la brillante coopération de I"Autriche
i Leeuvre internationale qui nous réunit cette année & Salzbourg. Nous ne doulons pas que
les savants distingués qui leur ont suceédé, continueront cetle précieuse coopération.

« BEn terminant, je me fais un devoir en méme temps qu'un plaisie d’exprimer la
satisfaction que nous éprouvons lous & nous voir réunis dans cetle belle ville, entource de
tous les altraits de la plus admirable nature. »

M. le Président déclare ensuite ouverte la premiére séance & deux heaves et demie,
et accorde la parole au Secrélaire perpétuel pour communiquer le rapport du Bureau de la
Commission permanente sur sa gestion pendant Pannée écoulée.

Avant tout, le Secrétuire désive honorer la mémoire d’un collégue, feu le genéral
Perrier, que la mort nous a malheureusement enlevé trop o, et il fait leeture de la notice
nécrologique suivante :

« Messieurs,

« Gomme Pannée derniére, nous devons avanl toul honorer la mémoire d’un collé-
gue excellent et aimable, qu'une mort prématurée a enlevé a son pays, dont il était un digne
lils, & la géodésie, qui lui doit de nombreux et beaux Lravauy, et & I'\ssociation géodésigne
iternationale, & lagquelle il a rendu de grands serviees.

« Yous savez, Messieurs, par la circulaive que nous vous avons adressée, que le
aénéral Perrvier, un des déléguds de la France auprés de notre Association, est morl &
Montpellier le 20 février de cette année, quelques mois senlement apres la Conférence de
Nice, ot nous avions eu le plaisir de le rencontrer.

« Genx d’entre nous qui ont eu le privilége

; ' connailre de plus prés notre vaillant
collégue, an tempérament fort el énervgique, A Lactivité infaticable et & Phumeur aimable el
aaie, avaent bien remarqué Pannée derniére 4 Nice un léver changement sur les [rails
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ot dans la tenue du général Pervier; mais ils Pattribuaient & celte lassitude passagére
qui atteint parfois les travaillears les plus obstinés. Auenn de nons, Messieurs, ne se serail
douté que nons étions menacés de perdre si tot un collaborateur distingué et universellement
:'l|)||l'1"|"i{".

« Il ne nous appartient pas, dans ce milieu scientifique international, ('insister sur
les qualités du mililaire el de 'homme publie, que les compatriotes du général onl mises en
lumicére aux obséques de notre regretté collegue. 11 est permis toutefois, méme & nn élran-
oer, (’exprimer son respect pour les convietions & la fois fermes ct modérées, pour le conrage
patriotique, enfin pour les vertus civiques el militaires, par lesquels le geénéral Perriev a su
aagner la sympathie générale dans son pays, méme auprés des partis adverses.

« Il ne nous appartient pas davantage d’exposer, comme ils le méritent, les grands
services que Perrier a rendus & la géodésie frangaise, & laquelle il a su fmprimer un nouvel
élan pour la mellre au niveau de lous les progrés modernes, et plus tard au Service géogra-
phique de larmée, qu'il a développé et perfectionné par son remarquable talent d'organisa-
tion el par Pexemple d'une activilé incessanle, dont il a encore donné une derniére prenve tou-
chante sur son lit de mort, daprés le témoignage de son collaborateur et ami, notre collégne
le commandant Bassol. Les autorités scienlifiques et militaives de la France ont du reste re-
connu et récompensé dignement ces mérites de lenr confrére et camarade, dont elles dé-
plorent avee fant de raison la disparition prématurée.

« Il est tout naturel que nous relevions ici surloul les travaux de notre collégue
défunt, qui se raltachent plus ou moins directement au but que poursuit I'Association géo-
désique internationale. Dans ce domaine encore, je regrelle que les circonslances m’em-
péchent (’étre aussi explicite que je voudrais I'étre, par sentiment de reconnaissance el
d"amitic.

« Quil me soit permis avant tout de constater que nous devons en grande partie aux
senliments élevés et & Pespril sans préjugés de Perrier, ainsi qu’a Pinfluence du savant Pré-
sident du Bureau des longitudes, que nous voyons avec plaisir siéger parmi nous, avantage
de voir la France faire partie de I’Association géodésique. Jai bien le droit de Paffirmer,
puisqu’en 1872 jai eu Ihonneur d’obtenir, avec notre Président d’alors, le Feld-Maréchal
Fligely, une audience aupreés de Pillustre Thiers, pour lui exposer les avanlages qui résalte-
raient & la fois pour la France et pour la science, de lenteée de cet Etat dans 1"Assoeiation
scientifique des pays civilisés, qui s'était fondée pour le développement de la géodésie. Le
arand homme d'Etat, qui 'intéressail & toutes les sciences anssi bien quanx lettres el qui se
réelamait méme d’étre un éléve de Leverrier en astronomie, a bien vouln reconnaitre la va-
leur de nos arguments; mais il s’est réservé, comme il est juste, le droit de consulter encore
les hommes compélents du pays avant de prendre une déeision sur Fadhésion de la France.
Comme je 'ai appris dans la suile, parmi ces hommes compétents que Thiers a consulles,
figurail Perrier qui, bien que simple capitaine & celle époque, s'élail déja fait remarquer par
les beaux travaux géodésiques en Algérie. Et le capitaine Perrvier plaida avee convielion, au-
prés du Président de la République, la participation de la France aux travaux de la Grad-

nessung.
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« Une fois I'adhésion réalisée, vous savez tous, Messienrs, que Perrier a i."..h'.‘ notre
infaticable collaborateur, qu’il a assisté i loutes nos Conférences el réunions, qu'il a tou-
jours rendu compte avec soin et lucidité des travaux exéculés en Irance, en g‘l'za'mle‘ |::u"lu:
sous sa direction et avec sa coopération personnelle, et que depuis nombre d’années l|‘:'l elé
choisi comme rapporteur spécial sur les mesures des bases dans les différents pays de I'Asso-
ciation. . :

« Dans Pimpossibilité olt je suis de mentionner ici tous les (ravaux gtodésiques, exe-
cutés ou dirigés par Perrier, qui rentrent dans le cadre de nos études, je dois me borner a
en citer les principaux, dont jemprunte en partie énumération au remarquable discours
que le général Borson a prononcé sur la tombe de son ami.

« Déja en 1863, Perrier a exéeulé la triangulation de 1¢v ordre de la Corse, dont il a
rattaché le réseau au conlinent. Tout jeune officier, Perrier a également pris part & la jone-
tion géodésique de I'Angleterre avec la France. En 1869, il a su obtenir du ministre de la
guerre, par intervention du Bureau des longitudes, la révision de la grande Méridienne de
France, de Dunkerque & la frontiére d'Espagne, ceuvre importante & laquelle nofre collégue
a travaillé avee assiduité jusqu’a sa fin, et qu'il a eu la grande satisfaction de voir pour ainsi
dire complétement terminée avant de mourir, — On doit reconnailre une valeur particuliére,
pour étude de la figure de la Terre, aux travaux géodésiques que Perrier a exécutés ou or-
canisés en Algérie. Non seulement il y a lerminé les mesures (rigonomélriques et astrono-
miques d'un are de paralléle de 10° @amplitude, mais il a collaboré & la célébre opération
qui a relié 'Espagne & U'Algérie. L'initiative de cette mesure, & laquelle les deux Gouverne-
ments ont bien voulu donner suite, a été prise d’un commun accord par notre illustre Prési-
dent el le colonel Pervier. Vous savez que celte jonction des deux conlinents s’est faile par
des triangles énormes de 270 kilométres de coté, et par la détermination de la différence de
longitude entre Tetica (provinee d’Almeria) et M'Sabiha en Algérie, laquelle, & défaul d’un
cable télégraphique reliant les deux pays, a été exécutée au moyen de signaux électriques
rythmés, dont on observait les instants dans les lunetles installées sur les cotes opposées de
la Méditerranée.

« En dehors de cette opération, unique en son genve, Perrier a délerminé de nom-
breuses différences de longitude par le moyen du télégraphe, soit en France, soit en Algé-
rie; le nombre de ces opérations, auxquelles il a participé personnellement comme ohserva-
teur, s’éléve & dix-sepl; parmi ces derniéres, je puis citer aussi la détermination entre Paris
et Neuchitel exécuté en 1878. (Pest & celte époque que jai eu le privilége et le plaisir de
posséder notre aimable collégue pendant un certain temps & 'Observatoire de Neuchitel,
ot il était venu pour la détermination de notre équation personnelle et de sa correction
physiologique absolue, au moyen de mon appareil & étoiles artificielles.

« Perrier a en outre mesuré un grand nombre de latitudes et d’azimuts.

T Disons encore, pour terminer cette enumération, qu’d eoté de lous ees Lravaux
;g'l’ﬂl._]l::?lfllms, ‘Pt‘.l‘i'if_‘.l' a participé en 1882 avec ses collaborateurs, le commandant Bassol el le
c‘upl!ume Defforges, ici présents, & Pobservation du passage de Vénus devant le Soleil
Floride. Il parait que ¢’est i la suite de celte mission scientifique importante

, dans la
que le général




Pervier a vessenti les premiéres alteintes de la maladie qui a ébranlé sa viconreiise constitu-
tion el abrégé malheurensement sa vie, si féconde pour la science.

« Je erois élee Noveane de I'Association ;{'r"r1||1"5i([lri‘ tout enlicre en honorant, par ces
quelques pavoles, le mérite de Pun de nos meilleurs collahoraleurs et en exprimant ici nolre
profonde et sincére douleur de ne plus pouvoir serrer la main de celui qui fut notre excel-
lent el aimable collégue. »

Le Secrétaire passe ensuite aux affaives de I'Associalion el communique en premier
lien des lettres de MM. les généranx Liagre et Stebnitzhi, et de M. le eolonel Zacharie, lot-
tres par lesquelles ces Messieurs s’excusenl de ne pouvoir assister a la session de celle année.

La Commission Permanente ratifie & Punanimité Pinitiative qu’a prise le Bureaun
d’adresser une invitation pour la session actuelle & MM. Bischoffsheim el Perrotin, qui onl
accueilli Pannée derniére la Conférence avee une si cordiale hospitalité & I'Observatoire de
Nice.

Le Secrétaire communique ensuite les noms des nouveaux délégués désignés depuis
I'an passé par divers Elats, puis il annonee & la Commission permanente la nouvelle réjounis-
sanle que non seulement les dix-neuf Etats qui ont envoyé des délégués a Berlin onl définiti-
vemenl adopté la Convention internationale, mais que cing nonveaunx Etats: le Chili, la
Giréee, le Mexique, la Serbie el le Japon onl deés lors [ait connaitre leur adhésion & I'Asso-
cialion internationale. En ce qui concerne administration financiére et les relations du Bu-
rean avee les Gouvernements des Etats de I'Association géodésique, le rapporl contienl plu-
sieurs propositions el veenx gque le Burean sowmel & la Commission permanente.

Voici la tenenr de ce rapport :

Bapport du Bureaw de la Convmission permanente pour la session de Salzbourg, en 1888.

Nous croyons agir dans lintérét de la Conlérence, en nous bornanl & résumer
bricvement les principaux fails de la gestion des affaives et de la correspondance depuis notre
derniére réunion i Niee: nous ne donnerons lecture que des ln'jm-ip:iux documenls, en mel-
fant tous les autres & la disposilion des membres de I'Assemblée qui voudront en prendre
connaissance,

I. Nous devons avant toul vous faive connaitee les absences des collégnes qui nous
onl fait parvenir des letires d’exense. En premier lieu, M. le Générval Liagre a éeril, le 8 aoul,
au Neerétaire que 'élat de sa santé ne Ini permettait pas Jdassisler celte année anx séanees
de la Commission Permanente. — Le 4o seplembre, M. le Général Stebnitzki a vépondo & Ia
civeulaire de convoeation qu’il vegrette de ne pouvoir, pour cetle année, donner suile a notre
invitation. Enfin, le 5 septembre, M. le Colonel Zachariee nous ainformés que le service
militaire le retient impitoyablement & Copenhagne pendant toul le mois de septembre; il
nous a priés dexprimer & tous ses eolléanes ses vils regrets de ne pouvoir se rencontrer i la
session de 1R8Y.

PROCES-VERBAUX - 2
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Vous cerez daccord avee nous, Messieurs, pour regrelter 'ahsence de ces lrois sa-
vants officiers, empécheés de prendre part a nos délibérations.
Nous sommes certains également Favoir 616 Poreane des sentimenls de la Commis-
sion Permanente, lorsque nous avons invité. d’une maniére spéciale, a assister A nolre

réunion, M. Biscloffsheim, ((ui nous a regus si hrillamme
loire. el M. Perrolin, qui en a f1il les honneurs avee une si grande arnabilite.

la 1ni1‘ de voir M. Perrotin Bischollsheim esl

ol année derniére dans son observa-
Nous avons

deéja aujourd’hui parmi nous, tandis que M.
altendu pour ce soir.

Nous avons enfin le plaisiv de vous annoncer
la Roumanie, a lenu & assister & cette réanion.

que M. le Lieulenanl-Colonel Capila-

neunat, notre ancien collégue de
[1. Depuis la derniére Conlérence, le nombre des comiissaires officiels s’esl aceru
de plnsaium's délégations nouvelles :
o En premier licn. la nomination de M. le prolesseur Woeise. directeur de
Vienne, en qualité de commissaire d’Autriche, en remplacement de notre regreflé
L &Lé confirmée par une dépéche de PAmbassade d’Autri-

"'Ohser-

viloire de
collégue défunt, M. v. Oppolze,
che-longrie au Ministere des affaires élrangéres de Berlin, lequel nous en a donndé con-
naissance par 'intermédiaire du Bureau central.

90 M. Francisco Diaz Covarrubias, Consul général du Mexique & Paris, a 61é nomme

déléoué du Mexique, ainsi que cela résulte de la dépéehe suivante

SECRETARIAT
DES

AFFAIRES ETRANGERES Mexico, 235 Mars 1888,

Monsienr le Divecleur général,

Pai Uhonnenr de m’advesser & Volre Excellence dans le but de porler & si connais-
sance que le Gouvernement de cetle République, ayant éL¢ invité par ecloi de FEmpirve alle-
mand & prendre part a I'Associalion atodésique internationale, organisée & Berlin, et de la-
quelle Votre Excellence est le digne Président, le premier Magisteal de Ia Nation o aceeplé
colle courtoise invitalion et a désigné Monsicur FFranciseo Diaz Covarrabias, Consul général
du Mexique & Paris, comme délégué du Mesique anpres de PAssociation dont il s':|:;l_

Fn faisant eetle communicalion @ Volre Exeellence, je suis heurenx de |nm'\u|':' [ui
présenter les assurances de ma considération dislinguce.

(Riend)  MARISCAL.

A Son Escellence Monsieur le Géndral haniez, Président de la Commission Permanente de
I’Association géodésique internationale, Calle de Jorge Juan, 8, Madrid

30 Vous étes déji informés, Messienrs, par notre civeulaive da 197 juin 1888, que

M. le Ministre de la guerre de la République francaise a il savoir an Président que M. le
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Colonel Derrécagaie, suceesseur du regretlé Général Pervier, est acerédité aupres de I'Asso-
ciation géodésique internationale, alin d'y représenter, avee M. le Commandant Bassol, le
département de la guerre.
A9 Toul réeemment, le 10 H:"_|1[[*n|l;|'.~. le Prési

enl a recu une dépcehe lur annoneant
la nomination, comme délégué du Ministére francats de la Marine el des Colonies, de M. Bou-
quet de la Grye, ingénienr-hydvographe en chel de la marine.

50 Nous avonsg Phonneur de mentionner le fait que M. Lallemand a informé le Seeré-
taire, par lettre du 27 aoiit, que M. le Ministre des Travaux publies 'a délégué pour repré-
center la Commission du Nivellement général de la France auprés de 'Association géodésique
internationale. Nous ne doutons pas que celle nomination sera portée par le Gouvernement
[rancais & la connaissance du Président de I'Association, el en allendanl nous avons le plaisir
de voir M. Lallemand siceer an miliea de nous.

6o De méme, nous avons appris avee satisfaction, par le Bureau central, que M. le
prolessenr Andonowits, i Belgrade, va représenter, dans I"Association géodésique  inler-
nationale, la Serbie, qui vient de créer un Inslitat géodésique. Nous espérons que le Gou-
vernemenl serhe voudra annoncer prochainement eette heureuse nouvelle & la Commission
Permanente, qui sempressera dinserire M. le professeur Andonowils dans la liste des
délégués officiels!. Toutefois, nous n'avons pas hésité i advesser, en lemps ulile, une cireu-
laire de convocation & M. le professeur Andonowils.

111. Nous avons la satisfaction de pouvoir annoncer & la Commission Permanente que
19 des Btats représentés & la Conférence de Berlin, en 1880, onl envoyé au Gouvernement
Royal de Prusse la déclavation formelle de leur adhésion & la Convention, de sorte que ce
dernier a pu, au mois de mars dernier, informer tous les Elats intéressés de I'aceeptation
définitive de la Convention d’octobre 1886 et, en méme temps, porter & leur connaissance acees-
sion de cing nouveauy Etats, savoir le Chili, la Gréee, le Mexique, la Serbie et le Japon. Nous
n’avons recu, jusqu'd présent, que du Mexique Pannonce divecte et officielle de cette adhésion
el de la nomination d'un délégué. LAssociation géodésique internationale doit surtout 4
intervention bienveillante du Gouvernement Roval de Prusse eette extension de I'Association.

Nous avons I'honneur de voir assister & notre réunion un digne représentant du
Brésil, dans la personne de Son Excellence M. le baron de Teffé, contre-amiral el direcleur des
travaux hydrographiques, qui a bien voulu répondre & Pinvitation que le Président lui a
adressée. Lorsque le Gouvernement de Rio aura réalisé, parv son adhésion, la gracieuse pro-
messe que S, M. PEmpereur Don Pedro nous a faite & Nice, la participation du Chili et du
Mexique 4 nolre @uvre gagnera encore en importance, et cela d’autant plus qu’il y a toul
espoir de voir enfin aussi les Etats-Unis acedder définitivernent & la Gonvention de 18865 car
d'aprés ce que vous savez déji par notre dernier vapport, le Superintendent of the Coast and
geodetia Survey a plaidé énergiquement la participation des Etals-Unis & notre entreprise,
el le Gouvernement de la République a, le 20 faveicr 1888, recommandé au Congrés de
Washington, par un message du Président, Padhésion des Etats-Unis & la Convention de 1886.

11.

I Gelte formalité a été accomplie depuis lors, A
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On ne saurail douter que le Congrés ne partage la maniére de voir du Gouvernement et qu’il
accordera le faible erédit que ce dernier Ini a demandé dans ce but!. Nous aurons alors la
avande salisfaction de voir limmense continent américain apporter un élément ("une impor-
tance exceplionnelle aux études sur la figure el les dimensions du globe. -

Nous croyous devoir compléter le tableau réjouissant de Pextension de I"Association
géodésique en ajoutant que nous pouvons désormais compler non seulement "Aulriche,
mais 'empive & Aulriche-Hongrie parmi les Etats de "Association géodésique inlernationale,
ainsi que cela résulte de la correspondance qui a ¢lé échangée & cel égard enlre I"Ambassade
&’ Autriche-Hongrie et le Gouvernement de Prusse, qui nous en a nanti par I'intermédiaive
du Bureau central.

IV. Finances.

Comme le direeteur du Bureau central, M. le professeur Helmert, sera appelé tout
a Pheure & commmuniquer les comples de 1887 et & donner des renseignements préeis sur la
rentrée des contribulions el Uélal actuel de la dotation de la Commission Permanenle, nous
pouvons nous borner & vous soumetlre quelques propositions, qui nous paraissent indispen-
sables pour établiv une organisation définitive, & la lois sure et lacile, de nos modesles
finances.

19 11 nous semble utile que les Hauls Gouvernements de la Convention élablissent la
régle que leurs représentants diplomatiques & Berlin versent au commencement, et en Lol
cas dans la premicre moitié de chaque année, les contributions de leurs Etats au Minislire
des allaires élrangeres, qui, de son eoté, les dépose & la Banque de P'Empive el en avise en
meme temps le Président de la Commission Permanente.

20 Le Bureau de la CGommizsion Permanente doil s‘occuper de la rentrée des contri-
butions el s'adresser aux Gouvernements qui, dans les six premiers mois, nauraient pas
versé celles qui leur incombent, par Pintermédiaive de leurs représentants & Berlin.

3> Un rapport spécial financier doit étre adressé, & la lin de chaque année, par le
Bureau de la Commission Permanente, aux Gouvernements de I'Association. établissant los
comples de Pannée écoulde, dressés par le Bureau centea! el approuves par la Connnission
Permanente, ainsi que le budget el le tablean des parts contributives des Etals pour I'année
suivanle.

Il est bien entendu que ces propositions, que nous désirons voir soumises dabord au
préavis d'une Conunission spéciale des comptes el des finanees, doivenl finalement élre rati-
lices par la prochaine Conférence générale el, quant a la premicére de ces propositions, étre
acceplée par les Hauls Gouvernements.

V. Publications.

Les Comptes-Rendus de ia Conférence de Nice ont paru cette lois plus tard que
d"ordinaive, essentiellement par suite ’un empéchement pour raison de santé du Seerélaive

qui a cependant réusst & les meltre sur le hureau de notre Conférence actuelle. Comme celle

Bl 5 Tt A e liad e i 6 |
Get espoir s'est réalisé heureusement dans le courant du mois de février 1889 v H




publication est devenue assez volumineuse, il a lallu, avee le consentement de M. le Général
Fervero, séparer, sous [orme de Supplément, son rapport spécial sure les triangulations. De
meme, la Bibliographie géodésique, dont le Burean central a é1¢ chargé, parailva séparé-
ment au commencement de Pannde prochaine, épogue & laquelle M. le Direclear espere as-
surer Pachévement de ee long travail,

Nous avons introduit dans les Comples-Rendus de Niee une innovation que nous
espérons voir approuvée par la Commission Permanente, savoir : celle de publier en allemand
el en [rancais tous les rapports spéciany, dont Ia Conférence a chargé quelgques-uns de ses
membres, afin que ces importants ravaux puissent étre utilisés aussi généralement que
possible. Par contre, il va sans dire que les rapports sur les progrés des travaux dans les
différents pavs ne seront publiés que dans la langue employée par leurs rédaclenrs.

VI. La Comumission Permanente ayanl exprimé, dans la véunion de Nice, le veeu de
pouvoir correspondre avee les Gouvernements de 'Associalion, le Gouvernemenl Impeérial
d’Allemagne a bien voulu proposer aux autres Gouvernements de consentir & correspondre
avee la Commission Permanente, par Pintermédiaive de leurs représentants diplomatiques i
serlin, Comme le chancelier de I'Empire, dans les dépéehes par lesquelles il a fait cette pro-
posilion, a ajoulé que si, de la part d'un Etal, il ne rveeevail pas un refus lormel, il envisa-
gerail la proposition comme aceeplée par cel Etal el que depuis lors il s'est passé six mois
environ sans ancun refus d’un Gouvernement de I'Association, nous pouvons espérer que le
Gouvernement prussien informera prochainement le Bureau de la Commission Permanente
qu'il estantorisé désormais & correspondre avee les représentants des Etats de I'Association.
Avee le Gouvernement de Berlin lui-méme, il serait naturel que le Bureau de la Gommission
correspondit divectement par Pintermédiaire du Ministére des affaires élrangeres, comme
cela se pratique pour le Comité international des Poids el Mesures, qui s’adresse au Minis-

tere des aflaires dlrangéres de Franee pour lonl ce qui regarde ce pays.

M. le Président ounvree la disenssion sur ce rapport; personne ne demandant la pa-
vole, le Président estime qu'il faut donner suite & la proposilion contenue dans le rapport
el concernant la nomination d'nne Commission financiére spéciale. 1l propose comme mem-
bres de cette Commission MM. Faye, Feerster et von kalmar. Celle proposition esl aceeplée
par la Commission Permanente et le Président invite la Commission des finances & se con-
stituer encore aujourd’hui, si possible, el & présenter son rapport dans le plus bref délai.

M. le prolessenr Helmert obtient ensuite la pavole pour priésenter son rapporl sur
Paclivité: du Bureau central pendant année écoulée. Il donne lecture de ee rapporl en
langue allemande et il annonce la communication da texte francais pour la deuxicme
seance.

M. e Président prie M. le Divecteur Helmert de venvoyer & plus tard la lecture du
Rapport spécial el des Annexes, atlendu que heave est déji trés avancée. Le Président
ceoll élre assuré de Passentiment de I'Assemblée pour établiv un intervalle d’un jour entre

deux séances consceulives, afin d’accorder aux Commissions le temps nécessaire  leurs déli-




bérations et au Secrélaive celui de védiger les procés-verbaux. Il fixe en conséquence la
ll1'[.l[;|lili|1l: séance 4 merceredi, & 2 heures précises.
.S K. Monsieur le Gouverneur de

M. le professeur Tinter annonce a I’Assemblée quu
o la Conlérence, jeudi & & heures

la province désive recevoir chez lui MM. les membres
Salzhourg invitent, pour demain mardi, MM. les

du soir, et que les Autorités de la ville de
membres de la Conférence el leurs familles, & une excursion sur le Gaisherg.

La séunce est levée & 4 heures envivon.




DEUXIEME SEANCE

19 seplembre 1888,

La séance est ouverte & 2 heures 15 minules,
Présidence de M. le aénéral haiiez.
Sonl présenls :

[. Les membres de la Commission permanente : MM. van de Sande Bakhuyzen, Faye,
Fevvera, Ferster, Helmert, Wivsch, von Kalmdar, Nagel.

I1. Les délégués = MM, d’Awila, Bassol, Bouguel de la Grye, Capitunean, Diuz
Covarrubias, Devvécagaiae, Hartl, Karlinski, Lallemand, Rimbker, Schols, Schreiber, Tinter,

'?'E,\-.\'a'mmi‘ Weiss.
L. Les invités : MM. Bischoffsheim, Perrolin,

M. le Président souhaile la bienvenue anx membres de la Conférence récemment
arvives, MM. Bischoffsheim, Diaz Covaryubias et le général Schreiber, (qui assistent a la
stance de ce jour,

lin ce qui concerne la langue dans laquelle les procés-verhaux devront étre rédigés,
M. le Président pense que la Conférence sera d’accord que, pour suivee au mode usité jus-
quiici, ces documenls devront étre éerits, d’'nne séance 4 Pantre, dans la langue du pays
dans lequel se tient la session, car il est matériellement impossible an Secrélaive de les ré-
diger, dans P'espace d'nn jour, en allemand el en francais. Toutelois, le Seerétaire est prétd
donner de vive voix un résumé en francais du proccs-verbal rédigé en allemand. Il va de soi
que les Comples-rendus paraitront plus tard au complel dans les deux langues.

Aucune ohservation n’étant laite, le Président déclave que eette manicére de procéder
esl approuvee.

M. le Président donne la parole au Seerétaive pour la lecture du proces-verbal de la
}il‘(*mil"T'l" stance.

Le Secrélaive annonce d’abord a4 la Conlérence quiil a recu une lettee hier de M, le

major Hennequin, de Broxelles, et pendant la matinée un télégramme de M. le professeur




\ndonowits, de Belgrade, par lesquels ces denx Messiears déclarent quil ne leur esl pas
possible de prendre part & la session de celte année.

Lo Secrétaire lit ensuite le proces-yerbal de la premicre séance el resnme celui-el
en [rancais. Sa rédaction est adoplée sans observitlions,

M. le Président donne la pavole & M. Helmert pour la lecture en francais du Rapporl
sur Pactivité du Bureau central, dont le texte allemand a éte communiqué dans la premiére
séance.

M. Helmert Sexprime dans les termes suivanls

[a Commission Permanente de notre Association, réunie 'année dernicre & Nice, a
bien vonlu sanctionner le programme suivant des travanx du Bureau central, que je lui avais
soumis :

1. Btude de la distribution géographique des points astronomiques, en vae de pré-
parer des propositions pour les déterminations astronomicques ullérieures, d'accord avee les
délégués des Elats de 'Associalion.

9. Tableau des déelinaisons d’étoiles, résullant des observalions e passage an pre-
mier verlical, employées aux déterminations de latitudes.

3. Achévement de la bibliographie géodésique.

Quant au n° 1, il sera traité dans un rapport spéeial figurant comme Annexe I, jointe
a celui-ci.

(Juant au second point,
plusicurs tableaux des déclinaisons déterminées. La plupart des Commissions

pai prié M. le Dr Galle d’établiv, dans le conrant de eel 618,

acodisiques
n’ayanl pas répondu & la cireulaire envoyée par M. Bakhuyzen, M. Galle a du faire nne
revue minuticuse des publications ayant trait & ce sujet. Toutefois, les données sur les
déterminations de latitudes, contenues dans les rapports spéciaux insérés dans les Comples-
rendus des Conférences géodésiques lui ont rendu de grands services.

On a observé la plupart des éloiles, environ deux cenls, seulement dans une sta-

tion,
o) étoiles dans 2 slalions
26 )] 3 »
10) » A »
Y4 D EUE) on plus.

Quoigque I'ensemble des éloiles observées dans les 82 stalions, au moyen des pas-
sages au premier vertical, dépasse le nombre de trois cenls, on ne pourra en déduire qu'un
nombre de déclinaisons beaucoup plus vestreint, si Fon exclut tontes les étoiles qui n’ont é16
observiées que dans nne ou deux stations. En outre, on ne pourra pas caleuler assez exacle-
ment la déclinaison pour un liers environ des 60 étoiles observées dans trois stations ou

plus, parce que les intervalles des ¢poques d’observation ne sont pas assez grands pour en
déduire avee sivelé le mouvement propre de ces éloiles.




Comame exemple, je citerai un groupe de 22 éloiles, qui ont éé observées par
PInstitut géodésique sur 20 stations, comportant en toul 92 observations, en utilisant des
indications antérieures sur leurs mouvements propres. L'erveur moyenne de la déclinaison
dune éloile, déduite d'une seule station, a ¢lé Lrouvée édgale & —+ {lir-_?H (poids D1); mais, de
ces ¢loiles, il 0’y en a guére que 17 qui aient &té observées dans plus d*une station.

La faible grandeur de celle erveur moyenne pourrail laisser entrevoir la possibilité
d’obtenir un eertain nombre de bonnes déterminations de position, s'il ne [allait pas erain-
dre avee raison et par expérience que les résullals de chaque observateur et de chaque
instrument ne fussent affectés d’erveurs constanles el systémaliques qui en diminueraient
considérablement 'exactitude.

Conlformément & la décision de la Commission permanente, ces lableaux et calculs
ont éé remis & M. Bakhyzen pour étre utilisés.

(uant an lroisicme poinl, nous mentionnons le fait que la nouvelle édilion de la
bibliographie géodésique, rédigée pav M. le prof. Borsch, est sous presse!. Y

4. M. le Dr Bovsch fils a fail un résumé des mesures de bases d’apres les documents
originaux, pour introduire ces bases, selon leur grandenr el lear azimul, dans la carte des
triangulations, exéeulée par M. le général Fervero.

En effet, ¢’est d’aprés ce lravail que les bases ont été introduites dans la carte de
triangles qui figure dans les Comples-rendus de la Conférence de Nice. Toulelois, pour des
raisons de clarté; on a it renoncer & y indigquer la longueur des bases.

5. Le rapport sur les mesures de pendule, que jai communiqué lannée derniére &
Nice, a élé plus lard complélé sur eertains points, et ¢’esl sous celle dernieére forme qu’il a
parn dans les Comples-rendus de celte Conférence.

6. M. le Dr Kriiger a fait avee beaucoup de soin la révision des épreuves des Lrois
carles qui accompagnent, dans ces mémes Comples-rendus, mon rapport sur les dévialions de
la verticale. (Vest pourquoi on peut étre assuré que les positions consignées dans ces carles
peavent élre considérdes comme exaeles. L'exéeution lithographique de ces cartes a é1é faite
d'une maniére soignense dans lustitul lithographique de Wurster, Randegger el Ci¢, i
Winterthour.

7. M. le prof. Borsch a commencé le caleal des lignes géodésiques, & partir de Konigs-
berg jusqu’d la grande mesure d’are de paralléle en Russie. De celte maniére, j'ai intention
de rattacher ce eéléhre travail russe aun centre et & 'ouest de I'Europe el d’en déduire un
systeme général des déviations de la verticale, pour la plus grande partie de 'Europe. Afin
de [aciliter I'étude des travaux géodésiques russes, deux aides de I'lnstitut géodésique ont
commencé & apprendre la langue russe.

8. Dans la Convention de Pannée 1863 sur la mesure du 52¢ paralléle, MM. le général
Baeyer, 0. Struve et Arcelander se sonl entendus pour que M. Baeyer ait & réunir les don-

VCette nouvelle édition a 6té distribuée dans le conrant des mois de mai el juin 1889, Le Bureau
eenlral a fail tirer 50 exemplaives imprimés sur nn colé seulement de chagque page. exemplaives @ lusage de
MM. les deélégués el qui lear seront déliveés lorsqn'ils en exprimeront le désir,
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nées aéodésiques a partir de la jonetion anglaise en Belgique jusqu’a Varsovie, d'aprés les ln:‘m—
unl:ali.uns belges, prussiennes et russes. Or, puisque dans ce moment les ecalculs de la chaine
‘l'llSS!.'. des rl‘i;.m:;'lcs vonl étre achevés, le Burean central s'occupera de ce travail attribué a
M. Baeyer, en s'entendant avec I'Observatoire de Pulkowa, qui avait é1é chargé par la dile
Convention de combiner les mesures astronomicues el géodeésiques.

Provisoirement, on a revu les malériaux géodésiques d’'apreés la (riangnlalion belge,
les Publications de U Elat-major prussien et de Plnstitut géodésique, ainsi que d'aprés le tome
XXIHI des « Sapiski » russes.

9. Quanl & la correspondance scienlifique et administrative du Bureaun eentral, nous
ne mentionnerons ici que les deux circulaires de fea M. le général Perrier, qui ont été dis-
tribuées aux délégués dans le courant de février. La premiére de ces circulaires, se rappor-
lant & la conservalion des repéres géodésiques, a été adressée par son auleur, le 27 janvier,
au DBureau central. Dans la seconde cireulaire, parvenue au Bureau le 2 février, M. le
Général Pervier a demandé des matériaux pour son rapport général sur les mesures des
bases, destiné & la Conférence de 1889. Aprés la mort treés regreltée de fea M. Perrvier, M. le
commandant Bassot s’est chargé de continuer ce (ravail. (Vesl pourquoi le Bureau central
Iui a [ail parvenir les réponses qu'il a recues.

Le rapport de M. le prof. Nell sur la base mesurée en Hesse-Darmstadt a attivé I'atlen-
tion du Bureau cenlral sur une nouvelle copie de la Toise de Pérou, qui se lrouve an musée
de Darmstadt (Toise de Lenoir, accompagnée d'un certificat de Bouvard, daté du 3 mars
1806). Le Bureau central a fait part & M. le Secrélaive perpéluel de Uexistence e cette
loise, aflin de compléter la liste des toises dressée lannée précédente.

10. L’année derniére, le Bureau central s’est chaveé, pour plusieurs délégués, de
la distribution de leurs publications géodésiques, et le solde de celles-ci a é1é déposé provi-
soirement aux archives du Bureau, pour étre ulilisées plus tard, suivant les hesoins.

Abstraction faite des publicalions de I'Institut géodésique, le nombre total de ces
distributions s’est élevé & 622 exemplaives (pour plus de détails, voir Appendice 2 de ce
rapport). Les Comples-rendus de la Conférence de Nice, dont I'expédition esl encore 4 faire,
ne sont pas compris dans ce nombre. Cetle distribution aura lieu suivant une liste établie
par le Bureau de I'Association, en tenant comple des désirs de MM. les délégues !

11. En ce qui concerne 'administration et le mouvement du fonds de dotation, on
lrouvera les renseignements néeessaives dans les appendices 3 et 4. L’appendice 3 conlient
les comples de I'année 1887, el lappendice 4 fournit le mouvement et I'élat actuel des
finances pour Fannée 1888. Je me contenle ici de mentionner sur ce sujel ce qui suil :

CGing Elats ont versé en une seule fois leurs contributions pour dix années, s'élevant
a la somme de 16320 M., qui corvespond & 1920 M. de contributions annuelles. Iin outre,
pour I'année 1887, qualorze Elats faisant alors partie de I'Association internationale ont versé
11480 M. Ainsi, la recette totale pour lannée 1887 est d’environ 13400 M., & laquelle cor-

. Cetle distribution des Comples-rendus de Nice a eu lieu dans les mois d'octobre el novembre 1888
\vour encore Appendice I du présent rapport, P25 A. H




il

Il

i)

respond une dépense totale de 7200 M. environ, de sorte qu’il reste disponible une somme
approximative de 6200 M.

En faisant abstraction des cing Etals dont il a é1é question toul & heure, il n'y a,
des vingl-quatre Elats faisant actuellement partie de I'Association internationale, que ‘i“"“
torze (Pentre eux qui onl jusqu’ici versé leurs contribulions annuelles pour 1888 ¢"¢levant en-
semble & la somme de T1TA80 M. La somme Lolale des contributions de tous les Elals ascen-
drail & 16320 M.; par conséquent, il reste encore 2920 M. & recevoir.

Les [rais du seerétarial el les dépenses pour I'impression des Comptes-rendus attein-
dront au moing 10000 M. Il reste done également pour Pannée 1888 un solde disponible de
GOOO M. environ.

12000 M., pris sur les contributions payées une fois pour toutes, ont é1é déposés
ala Banque de MEmpive allemand (la « Reichsbank »), en consols prussiens 3 1/, 9/,. Les
contributions annuelles sont placées dans la « Neumirkische Rilterschaltliche Darlehns-
kasse, » élablissement de crédil qui nous bonifie un intérét de 2 0/,.

Appendice I.

Propositions pour compléter le réseau des points astronomiques, faites par
F. R. Helmert (avec deux cartes).

La Commission permanente a bien voulu me charger, dans sa derniére réunion i
Nice, de lui présenter un rapport sur les lacunes actuelles du réseau astronomique. En
m’acquitlant de cetle tiche, Jai ntilisé plusieurs cartes qui font partie des Comptes-rendus
publiés sur la Conférence de Nice, savoir :

l° Deux cartes sur la distribulion des points astronomiques el sur les dillérences
élégraphiques de longitudes, par M. Bakhuyzen ;

2% La carte des réseaux de triangles, par M. le général Ferrero, el

30 La earle des déviations de la verticale en Europe, par lauteur de ce rapporl.

Etant données les limites dans lesquelles se renferment les bases de mon Iravail, il
v de soi que celui-ci a &6 vestreint & la partie occidentale et centrale de I'Europe, ainsi
(qulaux possessions [rangaises du Nord de PAfrique. Jai commeneé, pour les détails, par les
lles Britanniques ; viennent ensuile les Pays-Bas, la Belgique, la France, I'Espagne, le Por-
tugal, M'Algérie et la Tunisie, 'lalie, la Suisse, 'Autriche-Hongrie, Allemagne, le Dane-
mark, et enlin la Snéde et la Norvege.,

Les cartes mentionnées ci-dessus sonl entre les mains des membres de la Conférence.

Quant & ma carte des déviations de la verticale, je rappelle que les déviations en latitude se




rapporlent au systéme de l'arc méridien franco-anglais, daprés le caleul de Clarke en 1380

(Geodesy). Y )
Mais, tandis que ces déviations onl un caraclére presque définitif et |H:t.i1.-t‘|1'i.‘ :t|r,‘4frlll’l,
il n’en est pas de méme des déviations en longitude, lesquelles, calculées aussi avee .lv.s eli-
ments du méme ellipsoide de Clarke, se rapportent a un zéro arbitraive (Berlin), pris pour
point de départ. Par conséquent, ce n'esl quaux différences de ces déviations en longitude,
ol non & leurs valeurs individuelles, qwon peut attribuer de Fimportance.

Pour tous les pays, jai indiqué le nombre des points de Laplace, c’est-d-dire les
points qui, par la double détermination de la déviation en longitude, déduite d’abord des
mesures de longitude géographique et ensuite de celles dazimut, permeltent de former Péqua-
tion de controle de Laplace. Au moyen de ces points, il devient possible de rapporter a un
systéme unique les déviations en longitude, déduites des mesures d’azimul seules, pour
toute I'Burope, de méme que pour une partie quelconque de la surface ferrestre.

Par contre, les mesures d’azimut qui se trouvent loin du voisinage de pareils points
de Laplace ne sauraient servir qu'a des recherches sur des régions de peu ’étendue, en
raison de l'incertitude dont le transport de Pazimut & de grandes dislances resle loujours
affecté.

Parmi les points de Laplace qui existent actuellement, il faut convenir qu’il y en a
quelques-uns dont la valeur est douleuse, soil & cause de Pincertitude de la détermination
des longitudes ou des azimuls, soit parce que les licux des deux délerminations ne coinei-
dent pas absolument. Cependant il a é1é impossible d’entrer actuellement sur ce point dans
de plus longs détails.

Par contre, il est naturel qu’d I'énumération des points de Laplace on joigne, dans
cerlains cas, des propositions destinées a remplir les lacunes qui s’y trouvent.

Quant & la densilé du réseau aslronomique en général, je me suis divigé dapres les
points de vue suivants :

Dans Pesprit du général Baeyer, fondateur de I’Association pour la mesure des degrés
dans I'Europe centrale, celle mesure ne devail pas sealemenl contribuer & la connaissance
de la figure générale de la Terre, mais, en oulre, fournir des données sur les courbures
spéciales de la surface géométrique de la Terre, comprise dans les limites de U'entreprise. En
effet, les opérations géodésiques commencées auraient dans leur portée dépassé de beaucoup
le but, §’il s’était agi simplement de la détermination de Pellipsoide terrestre général. Mais
maintenant la question se pose de savoir quels résultats on peut déduire des opérations dans
leur développement actuel, pour la connaissance désirée des courhures spéeiales.

D’aprés les données consignées dans ma carte des déviations de latitude, publiée dans
les Comples-rendus de Nice, on peul répondre que les travaux astronomiques el géodésiques
actuels, partoul ot la distance des slations astronomiques ne dépasse pas 1005 ce qui esl
ordinairement le eas, suffisent & faive connaitre au moins les anomalies régionales du géoide,
pour autant que cela est nécessaire dans Uintérét de 'étude générale de la constitution de Ly
croule terrestre. Par contre, ces (ravaux ne permellront pas, en général, d’aller jusqu’i la

construction des formes du géoide. Si tel est le hut qu’on a en vue, le réseau des stations
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aslronomigues devrail étre resserré {t des distances comprises entre 10 et 30km suivant les
civconstances. Cette opinion se trouve confivmée par la carte détaillée annexée & ce rapport,
(jui représente toules les déviations de latitude actuellement connues dans I'Europe centrale.
Celle carte montre, en outre, la marche des déviations de latitude pour une série de points
silués & trés peu pres dans le méridien du Brocken, d’olt 'on a encore déduit la forme du
aéoide!. Or, ce serail une entreprise sans fin que de vouloir réaliser partoul une densité des
slations astronomiques suffisante pour la construction du géoide. 1l est done indiqué de se
vestreindre & quelques méridiens, parvalléles et certaines régions de surface, pour une
bonne partie desquels on a déja en vue I'étude spéciale.

Avee celle restriction, on pourra ohtenir, dans un temps limité, une foule de données
qui permettront d’établiv une connaissance suffisante des formes du géoide dans I'Kurope
centrale el occidentale, ainsi que de la constitution de I'écorce terrestre dans ces mémes
régions.

Pour autant que I'indication des lacunes & combler est en général nécessaire, nous
avons demandé et obtenu assentiment de MM. les délégués, sans que ce dernier comporte
un engagement de leuv part pour Pexécution immédiate de ces lravaux.

Iles Britanniques. Les déviations en latitude sont généralement [aibles; cependant
quelques stations situées sur des cotes orientées vers le Nord montrent des déviations variant
de & & 10 secondes. Toutes ces déviations s’expliquent par Pattraction locale, sanl dans la
seule station de Cowhythe, dont la déviation de 10” ne parait pouvoir étre expliquée que
pour la moitié par Pattraction des montagnes.

Mais les nombreuses déterminations de déviations en azimul montrent un tout autre
aspect que celles en latitude. Dans plusieurs cas, on a trouvé, pour des distances égales i la
longueur d’un eoté de (riangle de premier ovdre, des différences considérables qui s’élévent,
dans les régions montagneuses, jusqu'a 22 secondes et, dans les plaines, jusqu’a 9 secondes.
(Voir chapitre XXV de Touvrage « Ordnance trigonometrical survey. Principal triangula-
tion »).

Les ca
éoalement des déterminations de longitude deslinées au controle des azimuts au moyen des

culs d’attraction n’ont pas ¢té faits pour les déviations en azimut. Il manque

équations de Laplace, avec lesquelles il serait possible de réduire & un systéme unique les
déviations déduites des azimuls. Le seul point de Laplace est Greenwich; les cing auntres
points, dont la différence de longitude avee Greenwich est déterminée, ne coincident pas avec
les points d’azimut. Ces déterminations en longitude ont été obtenues au moyen de transporl
de chronométres ou par des signaux Clectriques; ces derniéres mémes appartiennent i une

époque assez reculée.

! Nous remarquons i cette occasion que la valeur numérigque de 5" représentant la déviation en latitude
pour Ranenberg, pres Berlin, laquelle a servi de point de départ @ loutes les antres déviations de la carle {(voir
le Rapport sur les déviations. dans les Comples-rendus de Nice, p. 23), esl sujetle a une incertitude de == 17,

‘

Or, une modification d'une seconde pour Lous les nombres des déviations conduil a un changement de M3 pour
I'ordonnée du géoide & Lanserkopl (en conservant toujours Sophienhoi comme poinl zéro).
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Pays-Bas. On a commencé dans cel Etat une nouvelle mesure du réseau lrig‘tllmm.r':—
trique. 11 y existe deux points astronomiques, dont I'un est un point de Laplace. !,‘{_'I:lirlls.-
sement d’un autre point semblable, Ubagsberg, commun aux Pays-Bas, & la lI‘J:l:;n|1n: el a
I'Allemagne, est projeté. Il serait & désirer qu'on établit quelques stations de latitude le [.un:_'
de la méridienne Marseille-Lommel, qui passe & peu prés au milieu du pays. Ces slalions
serviraienl & compléter les recherches faites en France et en Belgique sur celte méridienne,
surtout en vue de la grande déviation qu'on a veconnue & Lommel en Belgique, s’élevant a 67.

Belgique. Le caleul du réseau trigonométrique est terminé. Il contient denx poinls
de Laplace et quelques autres poinls astronomiques. On a déja commence, par de IIUII\‘l'.“f..!S
observations astronomiques, & vérifier et & compléter les différences et les déviations indi-
quées par les anciennes déterminations.

France. 1l existe déja 12 points de Laplace, ce qui fournit des controles Lrés avan-
tageux pour le réseau trigonométrique. La mesure de I'azimut manque encore & deux points;
je les ai marqués sur la carte comme points dont I'élablissement est projeté. En général, on
compléte toujours davantage le réseau as(ronomique. Il serait désirable de continuer I'élude
des dévialions considérables signalées sur les cotes de la Méditerranée par Germain, aux
quatre stations de Nice, Sainl-Raphaél, Toulon et Marseille. (Voir Comptles-rendus 1886,
chap. 11, p. 1100-1103*.)

[En oulre. il serait intéressant d’étendve les recherches sur la marche des déviations,
a partiv de la cote vers Pintérieur du pays, en particulier on peut recommander une série de
stations de latitude le long du méridien de Marseille qui, se prolongeant par la Belgique
Jusque dans les Pays-Bas, y est déja Pobjel d’études semblables.

Pour Pare de paralléle Brest-Paris, le plus étendu de cenx qui existent en FFrance,
I'établissement d’un plus grand nombre de stations pour Pétude des déviations en longitude
nest probablement qu'une question de temps, de méme que I'établissement de points astro-
nomiques dans Uile de Corse.

Espagne. Les points astronomiques observés suffiront sans doute & une vue générale
sur la marche des déviations de la verticale. On pourrait désirer I'élablissement d’une sta-
lion astronomique en latitude el en azimul aux environs de Santiago, prés de la edte, ainsi que

! Les résullals des travaux de M. Germain sont les suivants :

Lalitude. Longitude.
Astr. Geod, Dy, BslE | oot T
Mont-Gros. Nice, #3 43169 335 — 16.6 Eeidie2.3 kY6 —d.3
Saint-Raphaél. . . . . | £395 57 184 — 127 26 — 16,1 -
Toulon . e i 0 T o L S a1 3 35 11,6 —
Marseille, nouvel observaloire 43 18 16.5 AT 59 3 aEghed 84,3 - 7.0
L’altitude de Nice, daprés la carvte; estode 372 m.. celle de Saint-Raphail, d'apres M. Germain, esl
de 32 m. — Les valeurs des déviations ne répondent pas exaclemenl au systeme de ma carte. mais elles s'ac—

cordent approximativement, si 'on ajoule — 5% aux dévialions en longitude. La différence entre la valeur de |
déviation en latitude pour Nice. indiquée ci-dessns. el celle consignée dans ma cacte. provient d'une excentri-
cilé des stations,

d




d'une aulre station pres de Bareelone, en raison du fail que la pente abrupte de la edte v fail
présumer une perturbation considérable. La situation isolée el avancée des iles Baléares fail
entrevoir des résultats teés inléressants pour I'étude approfondie des déviations de la verticale.

Actuellement, il existe des déterminations de longiiude pour quatre stations, qui sont
en méme temps des points de Laplace. L’établissement d'un autre point semblable serait dé-
sirable dans la région nord-onest du pays (Santiago). Quanl au point de Laplace de la station
de Tética, qui jusqu’a présent n’est ratlaché qu'avee UAlgérie, M. le eénéval Ihaiez vient de
mlannoncer gquion va le relier avee Madrid.

Portugal. L'eeuvre principale & enlreprendre nous parait étre la mesure de la dJiffé-
rence de longitude entre Lishonne et une station espagnole, attendu que le Portugal ne se
trouve actuellement rattaché au résean des longitudes de PEnrope que par la détermination
Lishonne-Greenwich, dans laquelle les équations personnelles n’ont pas été élimindes.,

Algérie et Tunisie. Les 9 points astronomiques sonl Lous des points de Laplace. L’a-
vancement réjowissant des travaux géodésiques dans ces pays correspond entiérement au
grand intérét quils présentent, aussi bien pour la déduction de la ficure générale de |a
Terre que pour I'élude des formes géodésiques spéciales propres au littoral méditerranéen.

Ttalie. Les dévialions considérables et sinculiéres qu'on a signalées, surtoul au swd
des Alpes el au sud des Apennins, ot la déviation en latitude présenle 4 Florence el 4 Pise
un signe contraire & celui de Paltraction des masses de monlagne, demandent des recherches
élendues. Il est indiqué également de continuer Pétnde de la marche des déviations en lali-
tade le long de la mérvidienne de Florence, 4 partiv des Alpes jusqu’d la edte. Déji cetle
méridienne, ou du moins celles (rés voisines, qui passent par Munich et par Christiania, ont
¢1é Tobjet d’étndes approfondies en Allemagne el le seronl sous peu egalement en Danemark
el en Norvege,

En outre, si Ton trouvait des différences notables de déviation pour des poinls astro-
nomiques voisins, il y aurait lien d'v intercaler encore ’autres stalions, par exemple entre
Niee el Génes, el entre Turin et Andrate.

Le nombre des points de Laplace s'éléve actuellement 4 12 il fournit un controle
suffisant pour le réseau astronomique, et une base solide pour des éludes spéciales.

Autriche-Hongrie. Le magnifique résean qui couvee ce pays est déja entiérement
observé, mais non encore caleulé: il contient 13 points de Laplace, la Schneckoppe com-
prise, el de nombreuses slations astronomiques. On pourrait tout au plus désirer encore
Iétablissement de quelques stations dans le Tyrol, pour faire suite aux recherches approfon-
dies exéentées dans les pays voising, le long de la méridienne Florence-Munich-Christiania.

Suisse. Elle présente dés maintenant plusieurs stations de dévialion trés intéressantes.
Le réseau astronomique contient 8 poinls de Laplace. En conlinuant les observations, il con-
viendrait peul-étre de s'oceuper du méridien du Simplon?, (ui passe en ltalie par Andrate,

tCest déja fail. A. H.
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Turin et Mondovi, el qui traverse I'Allemagne depuis le Feldberg dans la Forél-Noire jusqu’a
I'ile d’Helgoland. |
Allemagne. 1l existe dans ce pays des déviations considérables, méme {.Inn.‘ﬂ Iti:‘* régions
de plaine. La recherche continue de ces déviations promel de donner des Pi'rh]ll't']:".‘r‘l‘lllE‘Illﬁ
importants sur la formation aéologique des hasses régions de |‘.-'I!.||1'1H.'tj_‘{'ilf’.. I,_s' ru'.ﬂl‘wm :lr‘;ll'm'{r.n-
migque a Gl deja, dans cerlaines parties, condensé au poinl quil a eété |:i.'rss|h!s- 'y [‘.ﬁl,l-ill'l.lli'f.‘
les formes du géoide. (Comp, la carle ci-jointe des déviations en latitnde dans I'Europe
centrale.) 11 existe déja en Allemagne 16 points de Laplace (sans la Schneekoppe); on pro-
s Ubagsherg, ainsi que Tarnowilz en

jette I'établissement de 3 nouveaus poinls (non compri
Silésie, qui manque sur la carte.

Dunemark. Malgré le cavactére prononcé de plaine de celle conlrée el malgré la
faible profondenr des mers sur ses coles, il existe des déviations remarquables, surtoul entre
deus stations d’azimut dans Uile de Seeland. 1l reste & désiver : 10 qu’on mesure un azimut i
Copenhague, afin de transtormer en un point de Laplace celte station, dont on connill
jusqua present déjala longitnde; 20 dintercaler quelques stations en latitude entre Skagen
el Sophienhoi.

Suéde el Norvige. Les mesures des réseaux de (riangles, ainsi que des points astro-
nomiques, au moins en Suéde, progressenl dans ces pays d'une maniére réjounissante. Iy
existe 4 points de Laplace © Christiania, Bergen, Stockholm et Lund.

En général, il saffit un coup d’eeil jeté sur les cartes menlionnées dans ce rapporl,
pour reconnaitre que le nombre des dévialions connues n’est pas encore en rapporl avec le
nombre des stations astronomiques. Cela tient an manque de données nécessaires pour le
caleul définitil d'un systéme conlinu des déviations de la verticale. Comme tloutelois les
réseaux conlinns de triangles sont le point de départ de toules ces recherches, jai engage
M. le Dr Westphal & faire, pour P'usage du Bureau ceniral, un rapport sur I'élat actuel des
teiangulations. Jai Phonneur de présenter & la Conférence la carte synoplique qui accom-
pague ce rapporl, Les points de Laplace s’y [rouvent consignés.

signé @ HELMERT.

Appendice Il au Rapport du Bureau central.
Résumé des expéditions de publications géodésiques faites par le Bureau central.

Depuis la Conlérence de Nice, en 1887, le Burean central a recu de MM. les déléoués
de P'Association géodésique inlernationale, pour étre distribudes, les publicalions suivantes :

o 1. De M. le ;‘vlu'_r.'ll Scheeiber, a Berlin : La Triangulation du royaume de Prusse.
I'riangles de 1°v ordre, [Ve partie; la Chaine de I'Elbe; 1ve section. 74 exeplaires
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9. Du méme : La Trianculation du rovauine de Prusse.

[. Liste des publications de la section Irigonométrique du Bureau topographi-
que de Pétat-major.

II. Les mensurations des (riangles de 1¢r ordre, 1876G-87.

II. Les résultats des mesures des triangles de 1o ordre, 1876-1885. 74 exem-
plaires.

3. De la Commission géodeésique bavaroise, & Munich : Déterminations telegraphiques
de différences de longitudes relatives & PObservatoire royal de Bogenhausen, 1ve partie, par
G. von Orff. 103 exemplaires.

4. De I'lnstitut 1.-R. géographique-militaire, & Vienne : Tome VII de ses Mémoires,
73 exemplaires.

2. De la Commission géodésique bavaroise, & Munich : Résullats tivés d’observations
de la réfraction lerrestre, par (.-M. von Bauernfeind, 3we Mémoire, 103 exemplaires.

6. De la Commission géodésique des Pays-Bas, & Leyde : Uitkomsten der Rijkswalter-
passing 1875-1885. 186 exemplaires.

7. De la Commission géodésique bavaroise, & Munich : Nivellement de précision de
la Baviére. VIHI® Mémoire, par C.-M. von Bauernfeind. 100 exemplaires.

En oulre, on peal encore mentionner ce qui suil :

8. 1L a été tivé 750 exemplaives des Comptles-rendus de la Conférence de la Com-
mission permanente de I'’Associalion géodésique internationale, tenue & I'Observatoire de
Nice, du 21 au 29 oclobre 1887, et rédigés par le Secrétaive perpétuel, A. Hirsch, ele.

De ces 750 exemplaires, il a é1é expédié dans le courant d’oclobre et novembre
I3RS :

72 exemplaires aux gouvernements des Etafs faisant partie de I'Association géodé-
sique internationale ;

365 exemplaires aux délégués, autorités, instituts, savanls, sociélés, etc., suivant la
liste d’envoi acceplée par la Commission (sont compris dans ce nombre les 26 exemplaires
distribués aux délégués présents & la Conférence de Salzbourg);

125 exemplaires ont été acquis au prix de revient et distribués en Allemagne, par
I'Institut wéodésique prussien;

150 exemplaires ont été remis en commission & la librairie G. Reimer, 4 Berlin;

38 exemplaires enfin sont restés déposés au Bureau central.

9. 11 a été distribué 37 exemplaires tivés & part du Rapport sur les déviations de la
verticale, qui figure comme Annexe dans l'ouvrage cité sous le n® 8.

(signeé) [HELMERT.

Le rapport ci-dessus ne donne lieu & aucune discussion.

M. Ferster, en sa qualité de rapporteur de la Commission des finances, présente
dans les deux langues la premicére partie du rapport de cette Commission. Voici le lexte

francais de ce document : .
PROCES-VERBAUX — &




Premier vapport de la Commission des findnees.

[a Commission des finances, composée de MM. Fuye, Forster et von Kalmar, s'esl
Ferster rapporteur.

M. le Directeur du Bureau central pour
s pitces a "appui,

constituée en nommant M. Faye président et M.
La Commission a examiné les comptes de
1887. Elle a trouve les dépenses en régle el justifiées par de

[’exercice de P
et a pris connaissance des recettes et de I'étal

pour autant que celles-ci étaient nécessaires, ‘
des fonds disponibles. Elle propose en conséquence d’approuver les comples de la dotation
de la Commission permanente de I'Association, pour Iexercice de 1887, et d’en donner
décharge pleine et entiére & M. le Directeur.

(signé) Faye, v. KALMAR, F@RsTER, rapporteur.

[Paccord avee cette proposition, la Commission permanente donne & 'unanimité dé-
charge & M. le Directeur du Bureau central pour les comples de 1887.

M. le Président passe ensuile & la communicalion des rapports des divers Elats e
donne d’abord la parole aux délégués de la France et en premier lien & M. le colonel Derie-
Cagaie.

M. le colonel Derrécagaiz désire avani toul remercier en son nom personnel et au
nom de ses compatriotes la Commission permanente et son Secrétaire pour la maniére aima-
ble et digne en laquelle la mémoire de son prédécesseur, le général Perrier, a été honorée
au sein de I'Association géodésique internationale. 1l présente ensuile un rapporl sur les
iravaux exéculés en France pendant lannée 1888 et tout d'abord sur les opéralions géodé-
siques ; celles-ci comprennent la revision de la wéridienne de France, ensuile la jonction des
triangulations francaise el italienne dans les Alpes-Maritimes, avee le rallachement & I'Ob-
servatoire de Marseille, el enfin les travaux de Tunisie, qui ont élé commencés celle année
el dont le programme sera communigue.

M. le colonel Derrécagaix rapporte ensuite sur les travaux astronomigues el en par-
ticulier sur la différence de longitude Paris-Greenwich, qui sera déterminée pour la troi-
sieme fois el donl les opérations commenceront & la fin de ce mois. — En dernier lieu, M. le
colonel Derrécagaix mentionne briévement les mesures relatives el absolues de pendule ef-
fectuées par MM. Bassot el Defforges, dans le nombre desquelles se trouvent celles exéeultées
4 Breteuil, au Bureau international des Poids et Mesures. (Voir Annexe I1%.)

M. le commandant Bassot a la pavole pour donner de plus amples détails sur les me-
stires de triangles de la nouvelle grande méridienne de France. Bien que la compensation de
toules ces mesures soit encore i faive, il en résulte cependant provisoirement que I'Espagne
est actuellement reliée a 'Angleterre, & travers la France el la Belgique, d'une maniére trés
satisfaisante, et que la difference entre Pancienne chaine méridienne de Delambre et Méchain
et la nouvelle est au fond bien moindre qu'on aurait pu le supposer. (Yoir Annexe [1".)

M. le général Ferrero exprime, au sujel de la communication de M. Bassol, le deésir




que la jonction de la Gorse avee P'ltalie puisse ére entreprise le plus tot possible et il com-
munigue un projet de réseau de triangles, quiil a élaboré dans ce bul.

En absence de M. le commmandant Defforges, M. Buassol donne encore un courl ré-
sumé d'un rapport sur les mesures relatives de la pesanteur & Nice et dans trois stations des
Alpes-Maritimes, exéeutées en octobre-novembre 1837. Ce rapporl fait suile a la communica-
tion de M. Defforges a la Conlérence de Nice el sera publié in-extenso comme annexe. Nous
relevons seulement ici comme résullats généraux que, dans les Alpes-Maritimes, la pesan-
teur diminue réguliérement avee la hauteur, que les observations s’accordent d’une maniére
T‘r_un;n'rlu:il_llu avee la formule de Bouguer et avec le coefficient de Baily, et que la densité des
couches de la surface est environ de 8/, de la densilé moyenne du globe. (Voir Annexe ll¢.)

M. Bouquet de lu Grye désire venvoyer sa communication & la prochaine séance.

M. le Président donne ensuile la parole & M. Lallemand, qui expose les résullals oh-
lenus par le Service du nivellement général depuis la derniére réunion de la Commission
permanente. .

(les résullats se trouvent figurés sur des cartes, dont un exemplaire a été distribué
4 chacun des membres présents.

M. Lullemand annonce que les raccordements du nouveau réseau avee 'Espagne sont
préparés, pour ce qui regarde la France, el que ceux avec Iltalie seront terminés prochaine-
ment. Le nouvean réseaun fondamental sera achevé dans qualre ans, ¢’est-d-dire en 1892,

La comparaison du nivellement actuel avec celui exéeuté par Bourdaloud, il y a
vingt-cing ans en moyenne, fail ressortic une discordance qui va en croissant du Sud au
Nord, depuis Marseille jusqu'a Lille, ot elle alleint prés de 80 centimétres. En raison de
son importance el de son caraclére systématique, celte discordance parait difficilement al-
tribuable & des erreurs de I'une ou de lautve opération; elle est due vraisemblablement &
an affaissement du sol, au moins pour la plus grande part.

Pour reconnaitre la nature de ce mouvement, et savoir s'il est progressif ou pério-
digue, la Commission du nivellement général a décidé d’entreprendre, dés 1893, un troisiéme
réseau fondamental, dont U'exéculion suivra ainsi a dix années de dislance, en moyenne,
celle du réseau actuellement en cours. (Voir Annexe I11.)

Cette communication souléve une longue discussion, & laguelle prennent part MM.
Hirsch, Faye, Bakhuyzen et Feerster. M. Hirsch mentionne le fait qu’il a soupgonné éga-
lement de pareils mouvements du sol en Suisse, lorsqu'il a comparé quelques nivelle-
ments partiels de controle aux anciennes opérations, effectuées dix-huit a vingl ans aupara-
vant, Cependant ces mouvements élaient trop faibles et pas suflisamment caraclérisés pour
qu’on osal en tirer des conclusions générales. A plus forte raison les fails signalés en France
lui paraissent avoir un grand intérét, s'ils devaient se confirmer par des observations subsé-
quentes.

M. Faye n’est nullement surpris des mouvements du sol résultant des deux nivelle-
ments: ils sont conformes 4 d’autres fails el & lopinion répandue que les continents s'abais-
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sent lentement par suite du rvefvoidissement du elobe terrestre, qui se continue encore a notre

épogque.

En ce qui concerne limportance des changements de niveau signalés par M. Lalle-
mand. M. ran de Sawde Bukhwyzen communique quelques-uns des résultats obtenus sous ce
rapport dans les Pays-Bas. Il résulte du nivellement de cing repéres, installés depuis pl‘us
Je deux siécles en différents endroits 4 Amsterdam, que les hauteurs qui s’y trouvent in-
diquées s'accordent maintenant encore dans les limites de quelques millimetres et que la
différence de hauteur du point zéro & Amsterdam, déduite de ces repéres (altitude moyenne
du flux devant Amsterdam), s’accorde également, dans les limites de quelques millimetres,
avec la hauteur moyenne du flux devant Amsterdam, jusqu'en Pannée 1860, alors que le
golfe étail encore en cet endroil en communication directe avec la mer libre.

Les vésultats publiés cetle année sur le nivellement de précision, exécuté de 1875 i
1885, présentent quelques différences systématiques avee les nivellements antérieurs exécutés
au commencement et dans la premiére moitié de ce siéele; mais M. Bakhuyzen ne croit tou-
tefois pas pouvoir en conclure a des différences réelles de niveau, car il est extrémement dif-
ficile d’éliminer complétement les erveurs systématiques des résultats du nivellement. Parmi
celles-ci, M. van de Sande Bakhuyzen en reléve surtout une qui pourrait avoir une influence
sensible, surtout dans les nivellements dirigés du Nord au Sad ou dans le sens inverse, in-
fluence qui résulterail d’un changement dans la maniére personnelle de viser, suivant que la
mire est éclairée ou non par le soleil. Cette erreur, dont I'influence a été remarquée dans
le nivellement de précision des Pays-Bas, est éliminée lorsqu’on vise la mire alternativement
d’aprés la méthode habituelle et en plagant un prisme a réflexion entre I'eeil et I'oculaire,
procédé par lequel 'image de la mire se trouve tournée de 180°.

M. Forster veconnail l'influence de Pintensité de la lumiere sur Uobservation de
bissection, influence qu’il a déja signalée dans une notice publiée par le Comité international
des Poids et Mesures, el qui se (rouve mainlenant confirmée par de récentes recherches
physiologiques qui tendent & Uexpliquer par Uirrégularité de la distribution des batonnets
sur la rétine, méme au milieu du champ de vision. L’évaluation des dimensions relatives des
sections de surface dépend du nombre et de I'étendue de ces bitonnels nerveux, qui sont
couverts par les deux moitiés de I'image.

M. Hirsch véplique que cette source d’errenr physiologique ne peut pas étre en cause
dans le mode d’observation usité dans les nivellements, car il ne sagit pas la de bissec-
tions, mais bien de placer le fil mobile sur les traits des centimétres pcr_?in[s. alternativement
en blanc et en noir sur les cotés droit et ganche de la mire. En outre, M. Hirsch fait I'I“SSL:!]‘-'
tic que lerrenr systématique supposée de M. Bakhuyzen ne se trouve pas, il est vrai, élimi-
nee completement par Paller et le retour, mais que la pelite erreur de cloture des polygones
contenant toutes les directions, démontre que celle source d’erreur est assez fai ioir
qu'on puisse la négliger, d’autant plus que, lEFII'tS la majeure partie li("!S-l:i\':S, I: I[:]}t::t.t='llr:{::1]lll

nombre des observations de nivellement se [fail par un ciel nuagenx ou couvert, qui fait dis-
paraitre U'influence du eoté Sud et Nord
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M. Lallemand ajoute cncore qu'en loul cas linfluence de la lumicre du soleil se
fait sentir seulement dans les henres du milieu de la journée, méme pour les lignes suivanl
en général la direction du méridien, tandis que, le malin et le soir, les deux portions de la
mive sont rasées plus ou moins dans Paller et le retour par les vayons du soleil.

M. Bougquel de la Grye croil qu'en France aussi, on ne pourra étre sirde ce mou-
vement supposé du sol que lorsqu’on aura prolongé le nivellement jusqud POcéan Atlan-
tique, aux ports de Brest, du Havre et de Cherbourg, ce qui aura hientot lien, & ce quon
espére.

M. Hirsch est d’avis que, dans Uintérél du choix définitit du point de départ général
des altitudes, qu’on espéve fixer dans la Conférence prochaine, il importe que le Nivelle-

ment {rancais ail lerminé jusqu’alors, non seulement la jonction des deux mers, mais encore

le rattachement anx pays voisins, entre autres a la Snisse el & la Belgique.

M. Lallemand espére pouvoir faive droit { ces desiderata : DBrest sera en toul cas
alleint année prochaine ; le rattachernent & la Belgique est déja fait du eoté frangais, mais
non du coté helge. Du coté de la Suisse, il existe déja deux jonctions el on s’enlendra sans
retard au sujet d’une troisiéme.

Aprés avoir liquidé cet objel, M. le Président donne la parole a M. Farster, qui fait
dans les deux langues la motion suivanle :

« On se souvient qu’ensuite de Uinitiative de M. Fergola, nolre Association, dans sa
Conférence générale de 1883, & Rome, s'est déja occupée de la question importante d'une
variabilité possible des latitudes.

« La Conférence générale de Rome, a la suile de délibérations approfondies, s’est
prononcée en faveur d’un systéme d’observations correspondantes des latitudes embrassant
la Terre enticre.

« Je propose done de nommer une Commission, qui sera chargée de faire & la Com-
mission permanente un rapport sur 'état actuel de la question el, s’il y a lieu, de sonmettre
4 la Commission permanente un projet en faveur d’un développement plus efficace de I'étude
de cette question. »

(iette motion wétant pas combattue, M. le Président propose, comme membres de
celle Commission des latitudes, MM. Baklhuyzen, Fowrster, Helmert, Tisserand et Weiss, ce
qul est approuve.

M. le Président avant fixé la réunion suivante an vendredi 21 septembre, & 2 heu-

res, la séance esl levée & 43/, heures.




TROISIEME SEANCE

91 septembre 1838,

La séance est ouverte & 2 '/, heures.
Présidence de M. le général [haniez.

Sonl présents :

I. Les membres de la Commission permanente : MM. Bakhwyzen, Faye, Ferrero,
Faerster, Helmert, Hirsch, von Kalmar, Nagel.

1. Les déléocués: MM. d’Awile, Bussot, Bouguel de la Grye, Capitanean, Diaz

Covarrubias, Derrécagaiz, Hartl, Karlinski, Lallemand, Rinmbker, Schols, Schyeiber, Tinler,
Tisserund, Weiss.

1. Les invités : MM. Bischoffsheim, Perrotin, baron Huerdll.

M. le Président rappelle & la Commission permanente qu’d la fin de la séance de ce
jour aura lieu la votation sur le choix du lieu dans lequel se réunira la Conférence vénérale
de I'année prochaine.

Le Secrétuire propose, au nom du Bureau et sur Pinitiative de plusieurs membres de
la Gonférence, d’adresser le télégramme suivant & Mme von Oppolzer, & Vienne :

« Les membres de I'Association géodésique inlernationale, réunis celte année en
Autriche, n'ont pu se rencontrer dans la patrie de lear inoubliable collégue, sans faire par-

venir & sa veuve honorée un témoignage unanime de leur fidéle souvenir au grand savanl el
a I'aimable ami. »

« Au nom de la Commission permanente,
« Général IBANEZ, Dr Ad. HIRSCH. »

[’ Assemblée accepte chalenrcusement et a M'unanimité celte proposition.

Le Secrétaire distribue parmi les membres présents des exemplaives d’un Mémoire

déposé sur le Bureau par M. Perrofin, aun sujet des particularités observées sur la surface
de Mars an moyen du grand réfracteur de Nice. Ce Mémoire présente un intérét particulier
pour les astronomes faisant partie de ["Assemblée.




Le Secrélaere donne leeture du proces-verbal de la séance précédente et le vésuime

en langue francaise.
M. le Président ayant demandé s'il y a des observations a présenter, M., Faye exprime
le désir que, dans un passage de son discours, on mette simplement « mouvements du sol »
3

au lien de « abaissement de la surface. »
Il est tenu compte immédiatement de ce changement de rédaction,
Le procés-verbal est ensuite accepté a Punanimité.

Sur Pinvitation de M. le Président, M. Bouguet de la Grye donne des indications
sur les travaux de géodésie poursuivis actuellement par le Service hydrographique de la ma-
rine. La triangulation du littoral de la Corse s’achéve celle année, une hase Y sera mesurée
I'an prochain etdes déterminations géographiques seront faites en quelques points. Deux in-
génicurs opérent ézalement & Madagascar.

M. Bouquel de la Grye donne ensuile connaissance des différences de longitude oh-
servées au moyen e signaux électriques au Sénégal et & Ténériffe par M. Pujazon et la
Mission francaise. Les résultais oblenus de deux maniéres différentes s'accordent i quelques
cenliémes de seconde de temps. Des latitudes ont été déterminées & toules les stations.

M. Bouquet de la Grye prie, en terminant, M. le Président de lui permelire de don-
ner quelques mots d’explication au sujel d’une phrase prononeée par Ini & la réunion Je Pan
dernier et qui a été mal comprise aprés son départ. En indiguant que 1000 stations avaient
éLé faites sur la cote de Tunisie, il a compris dans ce nombre des points de second et de
troisieme ordre. Le réseau principal se compose en réalité d'un nombre limité de triangles.
Il se horne & cetle mention d’un fait qui sera vendu évident lors de la publication prochaine
de ce travail.

M. Bouquet de la Grye lit en oulre une communication sur la détermination des
positions géographiques de Sainte-Croix de Ténériffe, Saint-Louis et Dakar (ces deux der-
niéres dans la colonie francaise du Séndégal).

M. le Président donne la parole & M. le professeur Helmert pour communiquer les
propositions que la Conférence de année derniére Pavait prié de rassembler pour compléter
le réseau des stations astronomiques dans intérét de I'élude de la Terre.

M. Helmert développe d’abord en allemand les considérations qui Pont particulicre-
ment guidé dans ce travail et les résume dans les trois points suivants :

o Combler les lacunes qui existent dans étude de la surface géodésique générale
(déviations de la verticale) ;

20 Achever quelques profils qui sont déjh commencés ;

30 Etablir des points de Laplace, en vae du contrile du réseau el afin de pouvoir

far

utiliser les mesures d’azimul.
M. Helmert espére qu’en se limilant & ces points, une connaissance scienlifique saffi-
sante de 'Enrope moyenne et oceidentale ponrra étre oblenue dans nn temps pas trop éloigné.




M. Helmert donne ensuite la lecture détaillée de ce travail en francais. (Voir Appen-
dice | du rapport de M. Helmert, p. 19.) .

\l. le Président accorde la parole a M. le professeur Farster pour donner connals-
sance des propositions qu'il a 616 chargé de faire a I Assemblée au nom de la Commission
dos latitudes, nommée dans la séance précédente. Voici ce document :

Rapport de L Commission powr Pétude de la variabililé des latitudes.

La Commission, composée de MM. Bakhuyzen, Feerster, [Helmert, Tisserand et Weiss,
a4 nommé M. Telmert président, et M. Feerster rapporteur.

Elle a commencé par conslater que les resolutions de la Conférence générale de
Rome (1883), prises sur la proposition de M. Fergola et recommandant A dix observatoires,
distvibués sur la Terre entiére, des observations correspondantes de latitudes, sont jusqu’a
présent restées sans résultat appréciable.

Dans cel état des choses, et en considérant les indications fournies par quelques nou-
velles séries d’observations occasionnelles, parmi lesquelles M. Feerster a cité un travail
récemment publié, de M. Kiistner de 'Observatoive de Berlin, la Commission a été unanime
3 recommander A la Commission permanente les trois résolutions suivantes :

1) Sans vouloir nuire d’aucune facon aux observations correspondantes des [atitudes
qui, sur les recommandations de la Conférence générale de 1883, ont peul-étre déja é1é
commencées dans quelques Observatoires, la Commission Permanente exprime opinion
qu'elle agirait dans I'intéret de I'Association géodésique internationale, en contribuant désor-
mais avec ses propres forces el ressources & I'étude de la question de la variabilité de la po-
sition de 'axe de rolation dans le globe terresire.

9) M. le Directeur du Bureau central ayant déclaré que la collaboration de plusieurs
institutions astronomiques et géodésiques lui est assurce pour quelques études préparatoires
concernant celte question, le Bureau central est chargé de préparer Iorganisation de déter-
minations correspondantes de latitudes dans quatre stations au moins, distribuées sur la Terre
entiére et nolamment d’étudier la construction la plus favorable des instruments et le choix
de la méthode la plus appropriée dont on devrait se servir d'une maniére absolument iden-
tique dans ces observations. Dans ce but, une somme, qui ne devra pas dépasser 2000 fr.,
et qui d’apres le rapport du Bureau central est certainement disponible, est mise a la dispo-
sition du Bureau de la Commission permanente.

3) Dans la prochaine session, il sera fait & la Comission permanente un rapport sur
Iemploi de ce crédit, employé soit en iotalité, soit partiellement, dans I'intérét de cette re-
cherche et sur les résullats des études préparatoires dont le Bureau central a été charge.

(signe) ' GERSTER.

Les propositions contenues dans le rapport ci-dessus sont mises aux voix par M. le
Président et adoptées & Punanimité par la Commission permanente.




M. le Président vevienl ensuile & la communicalion des rapports des différents pays
et donne en premier lieu la parole & M. le général Ferrero pour la lecture de son rapport sur
les travaux exceutés en flufie. (Voir Annexe Il le rapport de M. Ferrero, avee deux cartes.)

M. le Président vemercie M. Ferrero et accorde ensuite la parole aux délégués au-
trichiens et toul d’abord & M. won Kalmar, qui rapporte essenticllement sur les nivellements
exécutés année derniére.

En Pabsence de M. von Sterneck, M. le major Harll lit ensuite le rapport de celui-ci
sur la détermination des coordonnées astronomiques; dans I'élé de 1888, on a mesuré la la-
titude et 'azimut dans deux stations du Tyrol.

Puis M. le major Hartl donne un court apercu des opérations trigonométriques de
fer ordre quil a dirigées, principalement en Transylvanie. Pour terminer, il est donné lec-
ture du rapport de M. le major von Sterneck sur les déterminations de la pesanteur, qu'il a
effectuées pendant lannée 1838,

Tous ces rapports paraitront aux Annexes, (Voir Annexes IV « et b.)

M. le professeur Helmert désire, & l'occasion des rapports des collégues autri-
chiens, dont il vient d'étre fait lecture, présenter une motion dont suit la teneur :

« La Commission permanente, reconnaissant I'importance des recherches de la pe-
santeur, exprime le désic que les observations de M. von Sterneck soient complétées dans
les Alpes par les lignes

Inspruck-Kufstein
Botzen-Ala. »

M. le professeur Hirsch appuic cette motion d'autant plus volontiers, qu’apres
Iexéeution de ces travaux, on aura lrois lignes de pesanteur traversant les Alpes, car M.
Helmert ignore peut-élre que Plantamonr a déja déterminé la pesantenr, il y a environ
vingl ans, 4 Genéve el en d’autres points situés sur le versant nord des Alpes, puis sur le
Grand Sainl-Bernard.

La motion de M. le professeur lelmert est votée & Punanimilé par la Commission
permanente.

Aprés avoir remercic MM. les officiers de I'lnstitut aéographique-militaire pour leurs
rapports, M. le Président invite MM. les membres de la Commission géodésique autrichienng
i présenfer aussi de leur coté des communications sur les travanx qu'ils onl diviges.

M. le professeur Tinfer fournit des renseignements sur les travaux de caleuls exé-
cutés dans les derniéres années par la Commission géodésique aulrichienne. Il se borne &
annoncer que les caleuls relatifs aux délerminations de la latitude et de azimul, effectuces a
Cracovie, sont complétement termines el actuellement préts pour Uimpression. (Quant aux ob-
servations exéeulées dans les deux aulres stations de Sauerling et Sancl-Peter (prés de Klagen-
furt), les seconds caleuls sont déja assez avancés el M. Tinter espére que les résultats défini-

tifs pourront certainement étre obtenus encore dans le courant de celle annde.
PROCES-VERBAUX — &




M. le professeur Weiss donne des renseignements plus précis sur les Glii;‘!':}”l:l]]&; de
caleul qu’il fail exécuter en si qualité de Directeur du Dureau géodésique el exprime Fes-
poir certain que le premier volume des publications du Bureau J. et H.. pour la mesure de
la Terre paraitra ici & quelques mois. Le rapport de M. Weiss sera inséré aux Gomples-
rendus comme annexe. (Voir Annexe WS

M. le President vemercie aussi ces collegues aulrichiens pour leurs communicalions

et accorde la parole aux délégués des Pays-Das.

M. le professeur Schols rapporte en premier lieu sur le raccordement du réseau des
Pays-Bas an réseau prussien, opération qu’on avail du abandonner Pannée précédente en
ison du mauvais femps de Pautomne et qui, pour les mémes molifs, wa pu étre complé-
tement réalisée celle année-ci, mais gxceulée s
En oulre, une reconnaissance concernan la jonction du réseau sud-

sulement dans les deux stalions de Finsler-

wolde et Uithuizermede.
hollandais avee le levé prussien a élé faile par les géodésiens hollandais, de concert avec
leurs collégues prussiens.

M. wan de Sande Ballhuyzen annonce ensuite que le réseau du nivellement de pré-
cision dans les Pays-Bas est compensé et que les résullats sont contenus dans une publica-
lion qui a ¢té distribuée a ses collegues. D’aprés eetle publication, le raccordement avee les
nivellements de 'Allemagne a é1é établi en 17 points, avec le nivellement de la Belgique en
A% points.

De la discussion des résultats il ressort que, dans ce nivellement, 'erreur systémna-
lique esi imperceptible; la valeur moyenne de Perreur accidentelle est de —£ 0w, 75 par
kilomeétre.

Une publication ultérieure contiendra une description compléte de lons les détails
des méthodes et des instruments employés dans ce fravail. (Voir Annexe V.)

M. 1o Président vemercie les délégués des Pays-Bas el donne la parole & M. d" Avila,
délégué du Portugal. (Voir Annexe VI le rapport sur les travaux execulés en Portugal.)

Aprés avoir remercié M. d’Avila pour son inleéressante communication, M. le Prése-
dend invile ensuile les délégués de la Prusse & présenter leurs rapports sur les travaux effec-

tués dans leur pays.

M. le professeur Helmert annonce que Plnstitut géodésique prussien a entrepris,
dans le couranl de cel 616, el dans (rois régions différentes, des observations qui malheureu-
sement n'ont pu étre achevées qu'en partie, en raison du mauvais lemps persistant qu'il a
fait. On a déterminé sur la Sehneekoppe (1600m), la différence de longitude avee Berlin el
Bresluu, de méme que la latitude et enfin Pazimut par trois méthodes différentes; par ces
opérations, la Schneekoppe a été élevée au rang de station astronomique de 1°v ordre. Dans
le Harz, des ohservations de latitude, d’azimut et de longitude, au moyen de signaux lumi-
neox de nuil, sonl en cours d’exéecution. Sur la cote de la mer du A\'Ul"d, on i |l’:t||.'u‘1u'.’ le

i anoar Y oavan 2 T T v R \ 1 -
le Wangeroog avee le continent, distant de 15 kilomeltres, par le moyen de mesures lvigo=

noméiriques de hanteur, dans le bul d'opérer ainsi la jonetion, avee le continent, de l'ile




"Helgoland et de son maréographe, qui ont déja été ratlachés autrefois & Wangeroog. Bien
que des mesures trigonométriques de hautenr ne permetlent pas une exactitude suffisante
pour le but proposé, M. Helmert croit cependant obtenir, par ce procédé, des matériaux
inléressants pour des études.

La réduction des mesures antéricures est en majeure partie terminée et les publica-
tions, qui paraitront dans le courant de I'hiver prochain, contiendront toutes les sheervations
astronomiques obtenues avant 1887, (Voir Annexe VII2).

M. le Président donne ensuite la parole a M. Feerster pour faire la communication
suivante :

M. Farster, en sappuyant sur le travail de M. Mylius, de la « Reichsanstait » de
Berlin, dont il a pris la liberté d’offvir des exemplaires & MM. les membres de la Conférence,
résume les résultats des études qu'on a faites & Berlin dans ces derniers lemps pour obvier
anx graves perturhations remarquées dans les indications des niveaux.

D’aprés ces études, Vean contenue dans Péther remplissant les niveanx exerce une
action élective sur Uexces des alealins qui caractérise la composition des verres les plus usi-
tés dans la technique moderne; cetle action produit peu & peu de trés pelites exulcérations
des surfaces de ces verres et trouble désagréablement la marche et les indicalions des bulles
de niveau.

Le reméde pourra, selon M. Mylius, étre trouvé dans la diminution de la part exces-
sive que les alcalis occupent dans la composition des verres de précision, par exemple dans
le remplacement partiel des alcalis par le plomb, et en méme temps il conviendrait de déli-
vrer plus complétement 'éther de P'eau, ou de choisir un aulre liguide encore plus ap-
proprié.

La conlinuation rés active de toutes ces études est assurée el les instilutions
scientifiques de Berlin seronl toujours prétes a fonrnir a ce sujet des informations aux sa-
vanls et aux constructeurs des aulres pays.

Comme Pheure est déji passablement avancée, M. le Président déclave vouloir ren-
voyer & la prochaine séance, qui aura lien dimanche & 1 heure, la lecture des quelques rap-
ports de pays, qui n’ont pas encore éLé présentés.

Toutefois, avant de prononcer la cloture, il est d’avis gu’il faut, comme il a an-
noneé an deébul de la séance, s'ocecuper encore du choix du lien dans lequel se réunira la
Conférence wénérale de Pannée prochaine. M. le Président rappelle que Pan dernier, a
Nice, I'idée de tenir la prochaine Conférence générale & Paris a rencontré un assentiment a
pea prés complet. En conséquence, le Bureau prend la liberté de proposer maintenanl a
PAssemblée de choisiv définitivement Paris, et cela d’autant plus que, parmi les capitales
des grands Etats faisanl partie de I’Association wéodésique internationale, le tour revient
actuellement & Paris.

Cette proposition ne soulevant aucune objection, est mise aux voix el acceptée a

Punanimité des neuf membres de la Commission permanente présents 4 la géance. Paris est
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done choisi comme siége de la Conférence générale de I’ Association géodésique internationale
pour I'année 13889).

M. le Président rappelle que, par suite de
fonctions de rapporteur sur les mesuves de bases sont devenues
lui semble que 'un des principaux collaboratenrs de Perrier, M.
lir ces fonctions. Gomme

la mort du vegretté général Perrier, les
vacantes et qu’il convienl
de combler eetie lacune; il
le commandant Bassol, serait désigné tout naturellement pour remp
il n’est pas fail d’autres propositions, M. Bassol est nommé & Punanimité rapporteur sur les

mesures de hases.

La séance est levée & 5 1/, heures.




QUATRIEME SEANCE

23 Seplembre 1888.

La séance est ouverle 4 1 heure.
Présidence de M. le généval fbaiiez.
Sonl présents :

I. Les membres de la Commission permanente : MM. Bukhuyzen, Faye, Ferrero,
Ferster, Helmerl, Hirvsch, von Kalmar, Nagel.

I1. Les délégués : MM. d’Awila, Bassol, Bouquet de la Grye, Capilaneanw, Diaz
Covarrubias, Derrécagaiz, Hurtl, Karlinski, Lallemand, Rimbker, Schols, Schreiber, Tinter,
Tisserand 1.

. Les invités : MM. Bischoffsheim, Pervolin, baron Hewrdtl.

Le procés-verbal de la derniére séance est lu en langue allemande et adopté sans
observation.

M. le Président demande si, en raison du peu de temps donl dispose la Commission
pour sa derniére séance, on ne pourrail pas se dispenser, a titre d’exception, du résumeé en
frangais [ail au cours de la séance par le Secrétaire. (elle proposilion esl approuvée i
'unanimité.

Le Secrétaire donne conmaissance de la dépéche télégraphique que le Bureau a regue
de Madame v. Oppolzer et dont voici la teneur

« Gmunden, 22 septembre.
« Profondément touchée du télégramme que la Commission permanente a bien voulu
m’adresser en souvenir de mon mari, jexprime ma reconnaissance a M. le général Ibanez
et le prie d’en faire part & 'honorable assemblée.

« (Signé) Célestine v. OPPOLZER. »

M. Weiss s'est fail excuser par une lettre, d'aprés laguelle il a élé obligé de retourner a Yienne.
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M. le Président donne la parvole au Secrétaive pour soumelire a la Commission
permanente une proposition concernan| le choix du zéro international pour les altitudes en
Europe.

Le Secréluire, aprés quelques mols Pintroduction et d’explication, fait lecture de

celle proposition, ainsi congue :

« La Commission permanente déclare que, ’aprés I'état actuel des observalions
maréographiques et des nivellements de précision, trés avancés dans la plupart des pays, le
moment est venu de s'occuper sérieusement du choix et de la fixation d’un zéro d’altitudes,
commun & toute 'Europe.

¢ Le zéro international serait évidemment un progrés important pour tous les pays
qui n’ont pas encore basé leur systéme hypsomélrique sur un point de départ assez sure-
ment établi, et méme pour les Etats dans lesquels I'établissement d’un zéro national d’altitu-
des est déja réalisé avec la précision voulue, le zéro, commun & tout le continent, offrirait la
meilleure base pour toutes les relations numériques entre les résultats de leurs nivellements
et cenx des aulres pays, relations dont la détermination exacte n’esl pas seulement nécessaire

dans Pintérét de la science, mais aussi indispensable au point de vue pratique des grands
travaux ’ingénieurs qui traversent les [rontiéres des Elats, tels que chemins de fer,
canaux, ete,

« En conséquence, la Commission permanente estime qu'il convient d’ouvrir des
maintenant la discussion sur le choix le plus favorable du point zéro, afin d’étre en état de
présenter une solution de cel important probleme A la Conférence wénérale de lannée
prochaine.

« Pour des raisons d’une nature & la fois pratique et scientifique, le Bureau de la
Commission préférerait le choix d’un point de la ¢ote de la mer du Nord n'appartenant pas
a un des grands pays.»

M. le Président ouvre la discussion sur ce sujet el donne la parvole & M. Lallemand.

M. Lallemand s'exprime dans les fermes suivanls :

Je demande & soumelttre a la Conférence quelques observations sur le point mis en
discussion.

Toul en comprenant le sentiment trés légitime qui a inspiré la proposition de M. le
Secrélaire perpétuel, il me semble que la question n’est pas encore loul & fait mure. Le
1Ii\:1_‘il'|_| moyen de la mer, n’est, en effet, connu avec exactilude que dans un petit nombre de
points, et ces points ne sont pas actuellement et ne seront sans doule pas encore I'année pro-
chaine tous reliés par des nivellements de précision. Enfin, les mouvements du sol, comme ceux
dont 'exislence a été récemment conslatée en France et lintroduction, dans les altitudes, de
corrections pour tenir comple de la variation de la pesanteur avee la latitude, peuvent amener,
dans les raccordements des différents réseaux, des discordances qui sonl précisément de

Pordre de erandeur des différences actuellement constatées entre les niveaux movens des
diverses mers. - l

Dans ces conditions, ne vaudrait-il pas micux continuer encore pendant
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quelques années les études en cours? La question, daillenrs, ne présente ni la méme
nrgence, nila meéme utilité pratique qu’offrait, par exemple, le choix d’une unité fondimen-
lale comme le meélre. On passe, en effel, trés aisément d’un résean hypsométrique & un aulre
par la simple addition d'une constante, tandis qu'un changement d’unité, comme celui de la
loise ou la brasse, oblige & des mulliplicalions, opéralions moins rapides el moins [aciles. —

On peat méme dive qu’en solidarisant tous les nivellements européens, Padoplion d’un zéro
fondamental unique offrira quelques inconvénients. D'une parl, les erreurs s’accumuleront
el croitront avee la distance au repere [ondamental; d'un aulre colé, POcéan ayant, en
nmoyenne, un niveau supérienr a celui de la Méditerranée, si 'on choisit comme surface de
comparaison le niveau moyen dans un port de la mer du Nord, il en résullera des coles
négatives pour les régions basses du littoral méditerranéen, c'est=i-dire une cause d’erreurs
que les ingénieurs ont tonjours cherché a éviter.

M. Hirsch répond a quelques-uns des points soulevés par M Lallemand. 11 conleste
en premier lien que les données nécessaives au choix d’un zéro commun ne seraient pas
encore suffisantles ; car le nomhre des marvéographes est déja considérable, qui fournissent
une moyenne assez exacle du niveau de la mer et qui sont reliés par des lignes de nivelle-
ments de précision. Il est vrai que la plupart de ces niveaux moyens ne comprennent pas
encore la grande période lunaire des marées. Mais 'influence de cet ¢lément sur la hauteur
moyenne de la mer est d’abord numériquement assez faible el peul ensuite élre assez exache-
menl déduite des stations dans lesquelles les observations dépassent la longueur de cetle
période lunaire, pour qu'on ne soit pas tenu d'attendre que les maréographes aient fonc-
tionné partout pendant dix-huit ans, avant de procéder au choix du nivean fondamental des
altitudes.

Ensuite, M. Hirsch ne peut pas admetire non plus que les faibles mouvements du
sol, qui embrassent ordinairement des régions restreintes et sont probablement d’une nature
périodique pour la plupart, fournissent un argument sérieux contre Padoption d'un zéro
général. En effel, quel que soit le point de départ, national ou international, auquel on
vapporte les altitudes d'un pays dans lequel on croit avoir découvert de pareils mouvements
du sol, ces derniers restent identiques, puisque les nombres exprimant les altitudes dans
I'an ou dans Pautre cas ne different que «('une quantité conslante.

En outre, M. Hirsch ne voit, pour I'établissement d’un horizon général, ancune
difficulté résultant de la combinaison des hauteurs orthométriques de M. Lallemand avece les
différences de niveau dont les géodésiens se sonl conlentés dans les autres pays. Les correc-
tions qu’il faudrait appliquer aux unes pour les réduire aux autres sont lomn d"avoir la méme
importance que les différences de niveau des diverses mers, ainsi que le prétend M. Lalle-
mand. En principe, ce qui inléresse la science, aussi bien que la pralique des ingénieurs,
¢’est beaucoup moins les altitudes soi-disant absolues que les différences de nivean el, dans les
cas assez rares ot, dans un bul scientifique, on aurait hesoin de connaitre la hauteur absolue
d'un point ou d’une région du continent par rapporl & la mer, les corrections orthométri-
ques seraienl certainement négligeables.

M. Hirsch s'abstient de discuter Pargument spécieux de M. Lallemand, par lequel il
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e Putilité de Uunification des points de départ des nivellements nalionaux, pavee que, pour
Pautre il suffit de faire une addition, tandis que, pour converur les poids

passer de 'un a
witres, il fandrait recourir 4 une multi-

ol mesures des différents systémes les uns dans les ¢
plication. Il finit par relever le dernier des arguments développés par le préopinant, d'aprés
lequel, si P'on choisissail pour surface de comparaison le niveau moyen de la mer du Nord,
atives pour les régions basses du littoral méditerranéen.

on aurait 4 craindre des cotes nég
Mais le léger inconvénient des coles négatives, que M. Hirsch ne conteste pas, se rencontre-

paient certainement dans des cas extrémement rares, ¢ar d
qu’ils ne solenl pas alleints par les mouve-

I'ordinaire on a soin de placer
les repéres le long d'un littoral assez haal pour
ments de la mer, ¢est-d-dire & des hauteurs au-dessus de la surface moyenne, supérieures a
la différence de niveau de deux mers.

M. Bougquel de la Grye ne s’oppose nullement 4 ce qu’on soccupe dés @ présent de
I'unification des points de départ pour les allitudes, mais il faut se donner le temps de
rélléchir mirement sur le choix du meillenr point. D'apres son opinion, il faudrait choisir
un point dans lequel la sinosoide des marées est la plus faible el qui soit exempl de I'influence
des cyclones, conditions qui coraient réalisées dans la Méditerranée, laquelle a une surface
suffisamment grande, bien qu’elle soil une mer intéricure. Pour d'autres raisons, qu'il serait
trop long d’exposer ici, M. Bouquet de la Girye préférerait un point de la cole espagnole. En
loul cas, il estime qu'avant de prendre aucune décision, il convient de demander anx hydro-
graphes belges leur opinion.

M. Ferrero esl d’avis qu'il nexiste pas de difficullés scientifiques sérieuses & faive
valoir contre la proposition du Bureau, qui a surloul une importance pratique considérable.
A ¢ce point de vue, il appuie vivement cette proposition, qu’il espére voir acceplée par la
Commission permanente sans avoir recours i la question préalable soulevée par un membre
de la Conférence en faveur du renvoi. Quant au choix méme du zéro international, M. Ferrero
préférerait un point de la Méditerranée, car cetle mer peut étre envisagée comme le centre

de la région européenne soumise aux études de I"Association géodésique.

VL. Hirsch vemercie M. le général Ferrero pour Tappui qu'il vient de préter a I'ini-
tialive du Bureau el explique que, si ce dernier s’esl déclaré en faveur d'un point océanique
situé en dehors des grands Etats, c’est essentiellement ensuite de la considéralion que le
principe de I'équilibre stable des eaux, admis depuis longtemps en physique du globe, n’esl
complétement vrai que pour 'Océan et non pour les mers intérieures.

M. Faye appuie également Uinitiative prise par le Bureau et, quani au choix du
niveau fondamental, il se prononce pour I'Océan, qu'il est plus important d’étudier que la
Méditerranée, el qui offre surtoul une plus orande garantie de stabilité. M. Faye préférerail
du reste qu’on choisit, au lien d'un seul point de I'Océan, le niveau moven dln I'Océan, tel
q.u’il résulte de plusienrs points des coles océaniques, reliés par des nivellements de preé-
CI5101.

M. Hirsch rappelle au sujet de cette derniéve idée de M. Faye que, déja 'année der-
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niere, 4 la cinquiéme séance de la réunion de Nice (voir p. 52 du texte [rangais des Gomples-
rendus de Nice), la Commission permanente a adopté une résolution, proposée par M. de
Kalmér et Hirsch, qui demandait, dans lous les pays maritimes, des nivellements de préci-
sion le long des cotes, réunissant directement tous les maréographes et échelles. L'exéculion
de cetle résolution faciliterait heaucoup lUidée de M. Faye.

M. Feerster demande de clore la discussion qui, dans ce moment ne saurait étre bien
utile pour 'avancement de la question, et comme la rédaction présentée par le Burean ne
prétend pas impliquer une solution définitive, il propose de l'accepler sans autre.

M. le Président ayant ouvert le scrutin, la proposition du Bureaw estvolée par it
Commission permanente a Uunanimité. M. Nagel, qui a di partiv avant la fin des débais,
avail délégué sa voix a M. Feerster.

M. le Président revient  la lecture des rapports des différents pays et donne en pre-
mier lieu la pavole & M. le colonel Capitaneanu, délégué de la Roumanie.

M. Capitaneanu rend compte sommairement des travaux oéodésiques peu nombreux
exéeulés pendant les deux derniéres années en Roumanie, on il a fallu consacrer en pre-
Voir le

mier lieu toutes les forces dont on dispose & la confection de la carte du royaume. (
rapport de la Roumanie & "Annexe VIII.)

Ensuite, M. le Président prie M. le général Schreiber de communiguer son rapporl
sur les travaux accomplis année derniére par la section trigonométrique de I'état-major
prussien.

M. le général Schreiber rend compte en détail de 1’état d’avancement de ces travaux
jusquan moment actuel et il promet de compléter, par Pexposé de ceux qui sonl encore en
cours d’exécution, son rapport qu’il enverra au Seerétaive A la fin de Pannée. (Voir Annexe
VIIE.)

M. le Président invite M. Hirsch & présenter son rapport sur les travaux exéenles
en Suisse, puis il le prie de bien vouloir live le rapport espagnol.

M. Hirsch vend comple briévement des travaux de Ja Commission géodésique suisse.
(Voir Annexe X.)

[l fait ensuite lecture du rapport de M. le général fbanez sur les travaux d’Espagne.
(Voir Annexe .)

M. le Président donne la parole a M. Pamiral baron de Teffé, qui explique que I'Em-
pereur Don Pedro a été malheurensement empéché, par la grave maladie dont il a souflert,
de réaliser la promesse donnée a la Conférence de Nice de faire entrer I'empire du Brésil
dans I'Association géodésique internationale. Toutefois, ayant élé antorisé par Sa Majesté
I'Empereur et gracicusement invité par M. le Président 2 assister déja & la Conférence de
cette année, il se permet de déposer sur le Bureau plusienrs cartes brésiliennes, ainsi que
deux publications, dont I'une concerne les déterminations de longitudes, et Pautre Pobser-
vation du passage de Vénus en 1882. Ensuite, M. le baron de Teffé rend compte des travaux

géodésiques proprement dils exéeulés dans son pays.
PROCES-VERBAUX — 6
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En terminant, M. le baron de Teffé exprime sa conviction que, vu le vif intérét de
Sa Majesté Don Pedro pour les [ravaux géodésiques, partagé par le li{_m\'m'l|r:mcn’l. In“ﬂ'.si_lir_‘ll,
son pays entrera dans I'Associalion géodésique internationale el sera représente t'Jf[H:‘Ir,'”i?-
ment dans la Conférence générale de 1889. Le Brésil fera tous ses efforts pour contribuer
de son coté, avee les Etats d'Europe les plus avanceés, aux progrés de I'eeuvre enlreprise par
I’Associalion.

Sur Vinvitation de M. le Président, M. Furster présente la seconde partie du rapport

de la Commission des finances, congn en ces lermes :

Second rapport de li Conission des  finances.

1)y Drapres les renseignements donnés par \. le Directenr du Bureau cenlral, la
somme des contribulions réglementaires pour l'année 1887 a été de 12400 M. La somime
totale des recelles pour celle année, y compris les inléréls honifiés, a étéde M. 13539,80 ou
environ 16925 fr.

Comme les dépenses dans celle méme année ont atteint le montant de M. 7223,62
ou environ 9029 fr., Pexercice de 1887 a laissé un actif disponible de M. 631618 on a pen
pres 7895 Ir.

Pour Pannée 1888, la somme lolale des contributions réglementaires alteindra le
montant de 16300 M. ou & peu prés 20375 fv.; ainsi la limite fixée dans Uarticle 7 de la Gon-
vention sera probablement dépassée de 300 M. ou S 9 L

Les recetles de cette année seront en outre augmentées par la venle de nos publica-
tions qui, jusqu’d présent, a déja produit une somme de M. 115,24, ¢'est-a-dire un équivalent
dépassant le 2 °/, de la somme des contributions capitalisées, et en oulre par les inléréts
honiliés, dont le total pour Pexercice 1888 s’élévera au moins & 400 M. Les dépenses regu-
licres pour cette année laissenl done prévoir que le solde actif disponible de cet exercice ne
sera pas inférieur & 6000 M. on 7500 fr., de sorte que la somme totale de nos actifs dispo-
nibles atleindra trés probablement & la fin de celle année le montant d’au moins 12000 M.
ou 15000 fr., dont 4000 M. ou 5000 fr., d’aprés une dé
dente, seront destinés aux études préparatoires concernant Porganisation d'observations

ision prise dans la séance précé-

correspondantes sur la variabilité de la position de Paxe du globe terrvesire.

Nous proposons & la Gommmission permanente de laisser intacte, jusqu’a la prochaine
session, le reste de cet aclif disponible, en nous appuyant sur Particle 7 de la Convention.

2) A la fin de 'année prochaine, le Bureau de la Commission doil adresser pour la
premicre fois un vapport financier spécial aux Gouvernements contractants, conlenant les
comples des années 1887 et 188K, érablis par le Buveau central et acceptés par la Commis-
sion permanente, ainsi que le tablean des parts contributives des Etals pour Fannée 1839 el
les previsions approximatives de nos dépenses, qui onl été soumises a la décision de la Com-

mssion perimanente dans la premiere partie de ce rapporl.




En ce qui concerne le fableau des parts contributives pour Pannée 1889, il faudra,
selon Farticle 9 de la Convention, constaler que le total des contributions, pour I'exercice
| 888, surpassera de 300 M. la limite fixée parle réglement. Mais, d’autre part, il faudra tenir
compte du fail que la somme des contributions rentrées pour Pannée 1887 est restée e
2600 M. au-dessous de cetle limile, de sorte qu’il sera justifié, dans Pesprit de la Convention,
de proposer aux Gouvernemenls contractants de mainteniv encore pour Pannée 188Y les
contributions caleulées en 1887, d’aprés les prescriptions de Uarticle 9 de la Convention, et
de ne revenir qua la fin de Pannée 1839 sur la question d’une nouvelle distribution de ces
contributions.

3) Aussitol que le Bureau de la Commission permanente sera mis en commnnica-
tion directe avec les représentants diplomatiques des Gouvernements contractants e, pour
la Prusse, avec le Minislére des affaires étrangéres a Berlin, il adressera & leurs représentants
une cireulaire dans laquelle ils seront invités & bien vouloir faire verser les contributions
au commencement ou du moins dans la premiére moitié de chaque année, et de consenlir &
ce que, dans le cas ot ces versements n'auraient pas eu lieu jusqu'an miliea de 'année, le
Bureau leur signalit ces retards en lemps utile.

H. Fave, vox KALMAR, [ERSTER.

Mises au volte, les propositions contenues dans le rapport de la Commission des
finances sont acceplées apres discussion.

M. Helmert communique a la Conférence un projet concernant les travaux qu’il
conviendrait de faire entreprendre par le Bureau central dans le courant de 'année pro-
chaine. Ce projet est concu en ces lermes :

Programme des travawe duw Burveau cenlral pouwr 1888-89.

I. Recherches préparatoires sur le mouvement de l'axe tervesire, conformément i
la décision de la Commission permanente.

2. Etudes sur la partie géodésique de la mesare des longitudes suivant le 52¢ paral-
lele, d’aprés la décision de la Convention de 1863,

3. Achévement de la hibliographie.

4. Conlinuation des ealculs concernant les déviations de la verticale.

5. Résumé des données mathématiques se rapportant aux stations géodisiques astro-
Nomiques.

M. le Président vappelle que, d’apres Pancien rvéglement, maintenu par la Conven-
lion, le moment est arrivé de déterminer par le sort les noms des cing membres qui doivent
sortiv I'année prochaine de la Commission permancnte. Il rappelle du reste que ces mem-
bres sont rééligibles.

Cette opération a eu pour résultal que MM. Nagel, Bakhuyzen, Ferster, Ibaiez et
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Ferrero sont désignés comme membres sortants en 1889. Ces Messieurs seront en conse-
quence remplacés, ou confirmés dans leur mandat, par la Conférence générale de I'année
prochaine.

Ayant épuisé 'ordre du jour de la séance, M. le Président lient & exprimer, au nom
de la Conférence, les sentiments de reconnaissance qui I'animent & I'égard du gouvernement
impérial et royal, qui a bien voulu consentir i la recevoir sur le sol autrichien, et en par-
ticulier au gouverneur du Salzbourg, M. le comte Thun, qui a si gracieusement suivi les
traditions hospitaliéres bien connues de I"Autriche.

M. le Président ne doute pas non plus que tous les membres n’aient été profondé-
ment touchés par Paccueil extrémement aimable qu'ils ont recu de la part des aulorités de
la ville de Salzbourg,dont les charmes resteronl gravés dans lear souvenir.

I’Assemblée se léve tout entiére en témoignage d’adhésion aux paroles prononcées
par M. Ibanez.

M. le Président déclare close la session de 1888 de la Commission permanente de

I’Association géodésique internationale et léve la séance & 4'/, heures.

|
i
|




ey

BEILAGEN — ANNEXES







Annexe No I.

ESPAGNK

Rapport suceinet sur les travaux aeodésiques de premier ordre de I'Institut
(xéographique et Statistique.

Depuis la derniére Gonférence de la (lommission permanente, tenue & Nice en
I8R7, on a poursuivi les travaux suivants :

COMPENSATION GENERALE DU RESEAU GEODESIQUE DE PREMIER ORDRE

Deux nouveaux groupes du grand réseau, désignés pav Il : Pamplona et N : Cd-
ceres, ont 6té entrepris en méme lemps et seronl probablement terminés I'hiver prochain.
Le premier, dont les caleuls ont été dirigés par MM. le commandan Borrés et le capitaine
Mier, du covps du génie, secondés par cing caleulateurs, comprend 33 sommels reliés entre
eux par X6 lignes, dont 76 ont élé réciproquement observées el donnent lieu, par consé-
quent, 467 équations de condilion, savoir : 4% aux angles et 23 aux cotés. Le second groupe
est composé de 34 poinls oéodésiques reliés entre enx par 9% lignes, dont 8% observées réci-
proguement. Le nombre des équations de condition est de 80, dont H1 aux angles. Le capi-
taine du génie, M. Lifian et le capitaine @’état-major, M. Samper, sont occupés aux caleuls
de ce groupe, ayant sous leurs ordres cing auntres caleulateurs de I'Institut,

NIVELLEMENTS DE PRECISION

Les Lravaux projetés pour cetle année el en cours d’exéeution se divisent en deux
parties : en premier licu le nivellemen de la ligne de Valladolid an pont de Béhovic sur la
frontiére francaise, en passanl par Burqgos, Viloria el San Sebustian, sur une longueur d'en-
viron 400 kilometres, et en second licu I'établissement des repéres métalliques de nivelle-
ment sur 63 stations de la ligne du chemin de fer du Nord, entre Madrid el la frontiere.

Comme les lienes de nos nivellements suivent de préférence les roules, il faut, pour arriver




aux stations de chemin de fer, exéculer en plus 100 kilométres environ de nivellement de
jonetion. Toul ce grand travail, de 500 kilometres nivelés & double, au moyen duquel on
fixera la hauteur de plus de 100 repéres en bronze, a été entrepris seulement & la fin du
mois de juillet el sera terminé encore dans le couranl de celte année par six obscryaleurs,
sous les ordres du capitaine du génie, M. Mier.

DIFFERENCE ENTRE LE NIVEAU MOYEN DE L'OCEAN ET CELUI DE LA
MEDITERRANEE

Le relevé des courbes fournies par les maréographes élablis & Alicante, Santander
el Cadiz, et velics par des nivellements de précision, accuse depuis Pinstallation desdits
marcographes jusqu’a la fin du mois de féveier de Pannée actuelle les résultats suivants :

Entre le niveau moyen de 'Océan & Sanlander, déterminé par 3786 courbes, el ce-
lui de la Méditerranée & Alicante, déduil de 4870 courhes, la différence est de

+ 064

et entee le niveau moyen de I'Océan & Cudiz, oblenu par 245% courbes et celui de
la Méditerrance & Alicante, la différence est de

4 0"41

TRAVAUX ASTRONOMIQUES

Dans la publication de la jonction géodésique et astronomique de I'Algérie avee
I'Espagne, faite en collabovation par le savant et regret(é eénéral Pervier, notre collégue, el
par moi, nous avons signalé lintérét scientifique qu'il y aurait & (ermer le orand polygone
e l:i]l:."illldl_‘.s .-"!fr.f.-h’.i-rf—f’m'f._\’-.”m'.E‘r‘flff.r’—"lf_lf}r'a"—.U‘.‘\‘u.f'f.*';"fr-‘-Tr'H}’f!m]f’rirh'i:f. lLes :_'i"n!|1"$‘~ir'rlii J'!'rltll_‘ilihl
onl prolongé les déterminations de la différence de longitude jusqu'a M Sabilia ¢t nous avons
fail. ensemble Topération jusqu'dt Tetica, par-dessus la Méditerrandée. I restait done seulo-
ment & déterminer la différence de longitude entre Tetica et Mudiid. Celte Huporiante
opération a ¢élé décidée pour celte année par le Gouvernement espagnol sur ma propo-
sition ; mais Pexéeution présente de grandes difficultés matérielles, vu quil n’existe pas
de ligne télégraphique entre le sommet géodésique situé sur la haute montagne Telic el la
ville de Baza, qui en est séparée par une distance d’environ 45 kilometres Jun lerrain Lrés
aceidenté. Pour parer a cet inconvénient, jai eu recours & Son Excellence Monsicur le Mi-
nistre de la guerrve, qui a bien voulu meltre gracicusement & ma disposition un détachement
du bataillon du génie, qui a dans sa compélence les chemins de fer et los telégraphes de

campagne. De celle maniére on peut établiv rapidement une ligne télégraphique provisoire
de la longueur indiquée, qui permetiva datteindre, depuis Tetica, le réseau des lignes (616-
graphiques de I'Elat,




A heare quiil est, ce travail préalable, dirig par le commandant du génie, M. Bor-
rés, doil élre complétement achevé, de sorle que la communication télégraphique entre les
sommels du grand polygone, Tetica el Observatoive de Madiid, doit étre élablie, el dans
quelques jours M. le commandant Boreds et Pingéniear des mines, M. Esteban, que jai ehar-

aés de celle opéralion astronomique, pourrvonl commencer les observations.
PUBLICATIONS

Le tome VII des Mémoires de Tlnstitul géographique et statistique, dont j’ai I'hon-
neur de déposer sur le bureaun un exemplaire, sera prochainement distribué & tous les niem-
bres de PAssociation, délégnés par les Gouvernements.

Limpression du tome VI a déjd commened.

Nalzbourg, le 23 septemhre 1888,

Le geweral de division,

Divectewr yeneral auw Ministere des Travauwe publics,
IBANEZ.







Annexe N° IlIa,

FRANCE

Rapport sur les travaux exécutés en France en 1888.

OPERATIONS GEODESIQUES.
a) Méridienne de France.

Les opérations de la Nouvelle Méridienne, qui avaient élé avrélées en 1887 au Pa-
rallele "Amiens, ont été enticrement terminées dans le cours de cetle année ; elles compren-
nent 11 siations, savoir: Nurlu, Lilions, Foncquevillers, Monchy-le-Preux, Verdrel, Mons-
en-Pévéle, Fléchin, Cassel, Harlettes, Rosendaél-les-Dunkerque et Kemmel. Les observalions
ont été faites par MM. les commandants Bassot et Defforges, assistés de MM. les capilaines
Lubanski et Barisien.

La station de Kemmel est située en Belgique; le gouvernement helge a bien voulu
nons autoriser A loccuper. Le coté Kemmel-Cassel est commun aux deux triangulations voi-
sines et fournira ainsi une vérification an raccordement qui a déja é1é exécuté en 1856 par
les géodésiens helges sur le triangle Cassel-Dunkerque-Hondschoote, situé tout enlier en
France.

Le eoté Cassel-Harlettes forme la base de départ du canevas de la jonclion géodési-
que de la France avec I'Angleterre, exéeulée en 186G1-62 par les géodésiens des deux pays.

Le point de Rosendail-lés-Dunkerque est la station la plus seplentrionale de la
Nouvelle Méridienne; il est établi sur les dunes qui hordent la cote de la mer du Nord. e
sommel a déja é1é le lien ’une station astronomique ot 'on a mesuré, en 1886, la diffé-
rence de longilude avec Paris, la latitude el Pazimul astronomique de Cassel.

Enfin, M. le commandant Bassof a reconnu el fixé, dans les environs de Cassel,
Pemplacement d’une base de vérification, longue d’envivon sepl kilométres, dont la mesure
servira de controle aux opérations de la Méridienne, en méme temps qu’elle assurera d’nne
facon plus intime les jonctions avec I'Angleterre el la Belgique.

Une note fera suite & ce rapport pour résumer briévement I'ensemble et la portée

des (ravaux exéculés depuis 1870 sur la Nouvelle Méridienne,




b) donction des triangulations francaise el ilalicnne dans les Alpes-Marilimes.

Le raccordement des réseaux francais el italien, qui n’avail jamais été ellectué dans
la végion sud de la frontiére franco-ilalienne, sétablit trés simplement en soudant 'un &
¢ coté Meunier-Tournairel de

Pautre le coté Cheiron-Grand Coyer du paralléle de Rodez el
I'ancienne chaine des Alpes; les quatre sommnels sonl réciproguement visibles.

Le travail, entrepris Pan dernier, avail été interrompu & la suite d'une lempéle qui
avait renversé les mires. Il a élé repris el terminé celle année par M. le capitaine Tracou.
La jonction comporte un quadrilatére donl on a mesuré les denx diagonales.

Le voisinage immédial de 'Observatoive de Niee, dont le rattachement au paralléle
de Rodez a été effectu¢ en 1887, donne une importance particuliére i ce raccordement des
deux triangulations voisines.

¢l Ratlachement de I Observaloive de Marseille.

L’Observaloire de Marseille forme une station astronomigue lrés henrensement si-
tuée & Uinterseetion de la mévidienne de Sedan et de la chaine du littoral méditerranéen. On
le raltache en ce momenl au résean de 1 ovdre par le edlé Carpiagne-Sainte Vieloire. Le
travail est exéeuld par M. le capitaine Durand.

d) Opeérations de Tunisie.

Le Service géographique a entrepris, dés cette anndée, la triangulalion générale du
territoire de la Tanisie: les opérations comprendront U'exéeation des réseanx de 1er, de 2
et 3¢ ordre, le nivellement géodésique de tous les sommets el le nivellement géométrique
des lignes principales de communication. Deux chaines primovdiales servivonl de hase & la
triangulation secondaire : d’abord la chaine paralléle de Bone & Pextrémité de la presqu’ile
du cap Bon, formant le prolongement du paralléele algérien; en second lien une chaine mé-
ridienne s’étendant de Tunis & Gabés. La premiére est déji exéealée, la seconde a é1é com-
mencée cetle année; la reconnaissance esl [aile et les signaux sont construils entre Tunis et
Kairouan ; les observations seront poursuivies cet automne par M. le capitaine Tracou.

OPERATIONS ASTRONOMIQUES.
L(?JF,‘}E!?H!’{‘ Paris-Greenwich.,

La différence de longitude entre Paris et Greenwich, bien qu’elle ait é16 déterminée

déjd denx fois, ne parail pas avoir é1é obtenue avee Ia précision que comporten! les mé-




il

thodes actuelles, et qu'il est nécessaire de posséder quand il s’acil de faire la comparaison
des résultats géodésiques avec les résullals astronomiques. La Méridienne de Paris élanl
terminée el se prolongeanl maintenant sur le territoire de la Grande-Brelagne, une nouvelle
jonction astronomique des Observaloires fondamentaux des deux pays devenait indispensa-
ble, au meéme titre que la jonction des Observatoires de Paris et de Madvid, qui a été affee-
tuée en 1886.

Le Service géographique s’est entendu avec I'Observaloive royal de Greenwich pour
exéeuter cette opération et les travaux vont commencer dés la fin de ce mois.

La différence de longitude sera mesurée en double et d’une facon indépendante par
les Anglais el par les Francais. Les observatears seront pour I'Angleterre MM. Turner et
Lewis, pour la I'rance MM. les commandants Bassot et Defforges. Chaque couple, Anglais
el Frangais, disposera d'instruments identiques deux 4 deux; les instruments ne seront pas
échangés, mais les observateurs permuteront de lears personnes, une premiére fois aprés
trois soirées, une seconde fois aprés six soirées; la derniére période comprendra trois soi-
rées. Les trois premiéres soirées seront combinées avec les trois suivantes; les six derniéres
donneront lieu a une seeonde détermination. On espére, par cetle mdéthode, éliminer ('une
facon plus certaine I'influence de I'équation personnelle, dont la mesure directe, géneéra-
lement pen rigourcuse, ne serail pas alors effectuée,

TRAVAUX DE PENDULE.

i) Intensité relalive.

MM. les commandants Bassol et Defforges ont expérimenté, en septembre et octobre
I887, dans les Alpes-Maritimes, la méthode télégraphique imaginée par M. Defforges et ex-
posée, dans son principe, par Pauteur i la Conférence de Nice. Celte méthode repose essen-
tiellement sur Pemploi, pour le transport permanent de heure & distance par le fil 1élégra-
phique, du procédé de synchronisation de M. Cornu, membre de I'Institul de France, el
d'un pendule réversible & masses inlérieures échangeables, dit pendule réversible inversable.

La pesanteur relative a élé mesurée par cetle méthode en trois points des Alpes-
Maritimes, aux altitudes 20 métres, 830 métres et 1420 métres, par rapport & PObservatoire
de Nice (366 métres).

Les résullats de celle expérience, entiérement salisfaisanls, sonl consignés dans un
rapporl annexe.

b) Intensilé absolue,

La pesanteur absolue a été déterminée & Nice a4 'Observatoire, dans le sous-sol du
grand équatorial, en octohre el novembre 1887, par M. le commandant Defforges, par la
meéthode dilférentielle, & I'aide des pendules de Brunner appartenant au Service géogra-
phique.

ANNEXES — 2
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Sur la demande du Comité international des Poids et Mesures, transmise au Service
séographique par M. Bertrand, seerétaire perpétuel de I'Académie des Sciences, ce meme
officier a entrepris au Bureau international des Poids el Mesures (pavillon de Breteuil) la
mesure de Tintensité absolue de la pesanteur dans la salle du comparatenr universel de
Starke.

Les mesures, conduites d’aprés la méme méthode, ont duré prés de deux mMois
(mars, avril 1888) el comprennent une série compléte dans Pair en vase clos, el une série
compléle dans le vide.

[ heure était transmise de PObservatoire national de Pavis & Breteuil par le procédé
de M. Cornu.

Les résultats de ces denx mesures n'onl pu élre caleulés encore que provisoirement.

Colonel DERRECAGAIX.




Annexe N° II".

LG

sUR LA

NOUVELLE MERIDIENNE DI FRANCE
Par LE Liguresant-Corozen BASSOT

L’achévement de la Nouvelle Méridienne de France nous a paru constituer un fait
assez important dans les annales de la géodésie'moderne pour que nous croyions devoir le
signaler particulicrement A "Association géodésique internationale et lui sonmetire en méme
lemps un comple-rendu sommaire des phases successives et des résultals principaux de
cette longue entreprise.

La Méridienne de Delambre et Méchain, exéeutée de 1792 & 1799, dans des condi-
tions particulitrement difficiles, a été longtemps considérée comme un modéle de précision.
(Vest elle qui servit de base & P'établissement du systéme métrique; c'est elle aussi qui
forma le résean fondamental sur lequel on appuya toute la lriangulation primorvdiale de la
France.

Cependant il a fallu reconnaitre qu'elle contenait des imperfections assez considéra-
bles, qui ont 616 mises en évidence par les travaux ultérieurs des ingénieurs géographes, el
Fon a dit venoneer & la faive concourir, avec les mesures récentes faites & Iétranger. & étude
de la forme et des dimensions du globe terrestre.

Pour rendre 4 la Méridienne de France une valeur scientifique, il fallait la mesurer
4 nouveau. La nécessité de cette nouvelle mesure devail, dailleurs, bienldt s’imposer : en
1861, la Méridienne 6tait relice, au Nord, & la triangulation anglaise; quelques années plus
lard, elle était soudée, au Sud, au réseau espagnol; enfin, la possibilité de joindre I'Espagne
a I'Algérie par-dessus la Méditerranée au moyen de gigantesques triangles, aprés avoir ¢lé
entrevue par Biot el Arago, se tronvait confirmée par les reconnaissances faites en Algérie
par Pervier en 1867 el 1868. On pouvail des lors constituer un grand arc méridien qui, par-
tant des iles Shetland, traverserait 'Ecosse, I'Angleterre, la Erance, Espagne et arriverail
jusqu’aux confins du Saharva Algérien, par une amplitude de 280 environ.

La véalisation d'un pareil projel entrainait obligation de faive disparailre les im-
perfections de la partie frangaise, afin qu'elle ne ful pas d'une précision inferieure a celle

des segments anelais el espagnols.




Le Bureau des longitudes, frappé de Iintévét scientifique qui s’attachait a cette en-
treprise, fit en 1869, aupres du maréehal Niel, alors Ministre de la guerre, les démarches les
plus pressantes pour qu'il en ordonnidt I'exéeution el ¢'est grice & sa haule et puissante in-
tervention que la révision de la Méridienne de Delambre et Méchain fut décidée et mise en
ceuvre immédialement.

Les travaux sur le terrain commencérent dés 1870 @ la direction en étail confiée au
geénéral Perrier, alors capitaine. Les opérations onl élé poursuivies presque sans interrup-
tion d’année en année et c’est dans le cours de la derniére campagne, il y a & peine un mois,
que le dernier triangle a été mesuré. M. Perrier exéeula presque toules les opérations de-
puis les Pyrénées jusqu’d hautenr dn Paralléle de Bourges; M. le commandant Bassot, qui
lui avait été adjoint comme collahorateur dés le débul des opérations, continua ensuite I'en-
chainement vers le Novd, avec le concours du commandant Defforges, el eul Pheurcnse
fortune, aprés avoir stationné avee M. Perrier au Canigou, le sommet le plus méridional de
la chaine, et aprés avoir contribué & Pélablissement du réscau dans son entier développe-
ment, de pouvoir couronner celte @uvre, en faisant lui-méme la station la plus seplentrio-
nale, celle de Rosendaél-les-Dunkerque.

La triangulation a été conduite du Sud au Nord, en partant de la base de Perpignan,
wesarée par Delambre. Dans la région comprise entre les Pyrénées et Rodez, Pancienne
chaine, qui avail été mesurée par Méchain, a pu étre reconslituée presque identiquement,
la plupart des repéres ayant éLé retrouvés. On peul ainsi se rallacher au réseau espagnol
par le coté Forceral-Canigou, & la chaine des Pyrénées par le coté Tauch-Bugarvach, & la
chaine du littoral méditerranéen par le ¢oté Alarvie-S'Pons et au paralléle de Rodez par
le coté La Gaste-Puy St Georges.

Entre Rodez et Dunkerque, le réseau établi par Delambre a dio étee abandonné, les
repéres ayanl presque tous disparu on élant veprésentés par des clochers ou monuments
dans lesquels il était impossible de s'établiv, avec les instruments adoptés, pour y faire des
mesures de haute précision; le nouvel enchainement a été constitué en vae dobleniv les
meilleures formes de (riangles, condition que Delambre n’avait pas toujours pu réaliser.

lintre Gien el Fontainebleau et au passage de la Somme, les dilficultés du terrain
ont rendu la formation du canevas particulicrement laborieuse ; pour obtenir des vues, il a
fallu s’élever au-dessus du sol & des hauteurs qui ont varié de 12 4 30 métres et dans ce cas
les signaux élaient formés de deux charpentes indépendantes, dont 'une supportait 'observa-
teur et l'autre instrument.

Dans cetle portion de Penchainement comprise entre Rodez et Dunkerque, on ne
s'est relié qu'au paralléle moyen et au paralléle d’Amiens; les jonctions avee le paralléle de
Bourges et avec le paralléle de Paris nécessitent des triangulations spéciales que 'on n’a pu
exéeuler au méme moment, mais qui seront entreprises ultérieurement. A la frontiére belge,
la Méridienne a ¢1é soudée & 'un des c¢ités de la triangulation belge, le edté Cassel-Kemmel.
Enfin, dans les environs de Dunkerque, la chaine aboutit au eoté Gassel-Harlettes, qui a servi
de base & la jonction géodésique anglo-francaise.

Toules les obsevvations ont été faites avee le cerele azimutal réitératenr & 4 micro-
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scopes des [réres Branner, ayant un limhe de 42 centimétres de diamétre et une lunette de
2 pouces, pourvue d'un fil mobile & Poculaive. Avec cet insteunient, Perreur moyenne d’une
direction isolée ne dépasse pas == 5 secondes cenlésimales.

En chaque station, les directions ont é1é obtenues par tour d’horizon el chacune
d’elles résulte de 20 séries de mesures, correspondant & 20 origines équidistantes du limbe :
elles ont loules, par conséquent, le méme poids.

Partout 'on recoupa tous les sommelts visibles, afin d’obtenir des directions supplé-
mentaires conduisant i des vérifications.

On a fait constamment usage, comme points de mire, de signaux lumineux pro-
duits, soit par des miroirs héliostats pendant le jour, soit par des collimateurs opliques A
lampe de pétrole pendant la nuit. Les observations de nuit, qui donnent d’excellents résul-
lats, onl élé particulicrement précieuses dans la région nord de la chaine, ot le soleil est
rare ou lrop souvenl voilé.

L’enchainement depuis les Pyrénées jusqu’d Dunkerque comprend 88 stations, avee
475 directions observées. Sur ces 88 stations, M. Perrier en a exécuté 35, M. Bassot 32 el
M. Defforges 21.

Le nombre tolal des triangles possibles est de 186 ; il existe 25 polygones ou qua-
drilatéres ayant des directions supplémentaires; ces figures une fois compensées, le nombre
des (riangles nécessaires au caleul de la chaine se trouve réduit 4 61.

Le vésean sappuie actuellement sur les deux bases de Perpignan el de Melun, me-
surées par Delambre. Afin d’assurer 4 la Nouvelle Méridienne une autorité incontestable, il
sera procédé 4 Iy mesure de deux bases nouvelles, 'une située non loin de I'ancienne base
de Melun, sur la route de Juvisy & Villejuif, Pautre située prés de Dunkerque, 4 lextrémité
septentrionale de la chaine.

Des observations astronomiques ont é1é déji faites & Carcassonne, Rodez, le Puy-
de-Dome, Saligny-le-Vif, Paris e Rosendadl-les-Dunkerque ; de nouvelles stalions sont pre-
vies pour porter a dix au moins le nombre des sommels déterminés astronomiguement.

Le caleul des triangles n’est encore que provisoire, aucune compensation n’élant
encore faite: mais les résultals qu’il fournit sont assez voisins de la vérité pour qu’on puisse
déjit en tirer une indication sur le dewré de préeision des ohservalions.

(e caleul a été élabli en partant de la base de Perpignan, située au sud de la chaine
el en adoptant la longueur mesurée par Delambre.

A la base de Melun, aprés 45 triangles se développant sur un arc de 7 grades
(61) d’amplitude, on obtient pour la longueur géodésique un nombre qui ne différe que
de 0730 de celui fourni par Delambre pour la longueur mesurée, soil -

Entre les Pyrénées et le parallele moyen, on posséde, avons-nous dil, qualre colos
communs avee la chaine de Delambre et Méchain: nous trouvons, entre les nouvelles et les
anciennes valeurs, les différences suivantes :

1o A la jonction avec la chaine des Pyrénées, par le coté Tauch-Bugarach, - 0722
pour une longueur de 25 kilométres, soil -

fo0000




% A la jonction avee la chaine du littoral méditerranéen, par le coté Pic-Nore-
St Pons, — 0"17 pourune longueur de 24 Kilométres, soit 5, -

30 A la jonetion avec le paralléle de Rodez, par le coté La Gaste-Puy- St Georges
— 032 sur 32 kilomeétres, soit encore le jmum -

fo Enfin, au puraH&h:lnnyﬁn parle eoté Royére-Puy-desGué, --1"13 pour 29 Kilo-
metres, soit g

Les trois premiéres comparaisons sont toul entiéres sir la portion de chaine mesu-
vée par Méchain : Paccord entre les anciennes et les nouvelles valeurs permet L ’assurer que
I'enchainement établi par Uillustre collaborateur de Delambre” est exempl de toute erreur.

La quatriéme comparaison porle sur le résean de Delambre; elle vévele une diffé-
vence assez considérable: 1™13, soit o environ. La manifestation de cel écarl lendrait &
confirmer les déductions formulées par les ingénieurs géographes, aprés I'étude générale
du réseau francais, & savoir que les ervears de Pancienne Méridienne se trouvaienl concen-
trées entre la hase de Melun et le paralléle de Rodez.

Les jonctions avee les réseaux étrangers donnent des résullats trés salisfaisants :

lo Avee I'Espagne, le ¢oté commun Canigon-Forceral, caleulé en partan de la base
de Vich (en Catalogne) par b triangles, est de 30141715, et en partant de la base de Per-
pignan, par 5 triangles également, de 30140786 ; la différence est de -|- 0729, 50l T
90 Avee la Beleique, le coté Kemmel-Cassel, déduit de notre enchainement, ne dil-

fere du coté belee que de -}- 025 pour une longueur de 23 kilométres, soil presque
: at y | g
L0000 *

30 Enfin avee I'Angleterve, le coté Gassel-Harlettes de la nouvelle Méridienne, éga-
lement caleulé en partant de la base de Perpignan, est de 3745941, 1tandis qu’en partant du
réseau anglais, il est de 37459764 : différence 4 0723, soit . Nous ajouterons que ce

L0

méme ¢oté, déduit du edté Cassel-Dunkerque, de la chaine de Delambre, est de 37460703 ;
I'ancienne et la nouvelle Méridienne, partant de la méme hase au Sud, se raccordent donc
au Nord, aprés un développement de 9 grades 50, & 0762.

Il vésulte également de ces comparaisons que le réseau espagnol peul élre considére
maintenant comme velié intimement aux trangulations anglaise et helge, le raceordement
tant effectué par la nouvelle Méridienne et se vérifiant entre UEspagne et UAngleterre a
0™12 sur un eoté de 37 kilométres et 1ir'mi, soit -—[-I-Im entre I'Espagne et la Belgique &
0703 sur un eoté de 23 kilométres, soit
tion de parl et d'autre.

m, ¢est-a-dire avee le méme degré d’approxima-

[ est permis de conclure, d’aprés ce double controle, que la nouvelle Méridienne de
I'rance posséde un haut degré de préeision et quelle pourra contribuer aux études el aux
recherches que I’Association géodésique a mission de poursuivre pour délinir avee préecision
la forme et les dimensions de la Terre.

Salzhourg, 19 septembre 188K,

BASNOT,




Annexe No ITc.

RAPPORT ANNEXE

SUR LA

MESURE DE L'INTENSITE RELATIVE DE LA PESANTEUR
ENTRE
I'Observatoire de Nice et trois stations des Alpes maritimes
Octobre, Novembre 1888

Par e CovMyMAnDANT DEFFORGES

La méthode nouvelle exposée 4 la Conférence de Nice, pour la mesure de I'intensité
relative de la pesanteur, a é1é expérimentée dans les Alpes-Maritimes en octobre et novembre
I887 par MM. les commandants Bassot et Defforges. Ces officiers supérieurs ont mesure la
pesanteur relative entre 1'Observatoive de Nice (sous-sol du grand équalorial, 367m) et
lrois points choisis & des allitudes différentes dans les Alpes-Mavitimes : 10 la caserne de
Peiracava (1420m); 20 le fort Suchet (833m); 3e les bureaux du oénie an bord de la mer a
Nice (21m). (les qualre slations, échelonnées sur une ligne perpendiculaire & P'une des erétes
secondaire des Alpes, sont relides entre elles par le elégraphe.

La premiére mesure entre I'Observatoire de Nice et la caserne de Peiracava, D) ki-
lométres de fil environ, entravée par le mauvais état de la ligne télégraphique et les lilon-
nements inévitables de la premicre expérience, a duré une semaine, déplacements et instal-
lation compris (14-20 octobre).

La seconde lIll‘-F[lI'fJ,.-"’F-” kilométres de fil, entre PObservatoire de Nice et le fort
Suchet, a duré quatre jours, voyage et installation compris (1-4 novembre).

La troisicme mesure. 6 kilométres de fil, rendue trés facile par le voisinage des

denx slations, s'est effectuée en (rois jours, installation comprise (5-7 novemhre).
On peut dire qu’en moyenne, les piliers deslinés a sonlenir le support du pendule
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élanl préls, quatre jours doivent suffire & une détermination d’intensité relative, deux jours
élant consacrés au voyage et & Pinstallation, deux jours aux mesures de la durée (seize heu-
res d’observation en tout).

I. METHODE ET APPAREILS

La méthode, dont nous ne ferons que rvappeler sommairement le principe !, repose
essentiellement : 10 Sur 'emploi du télégraphe pour la synchronisation des horloges des deux
stations ol les observalions sont faites simultanément. Clest le dispositif de M. Cornu, mem-
bre de Plnstitat de France, que nous adoplons pour réaliser le synchronisme. 2¢ Sur 'em-
ploi d’un pendule réversible symétrique, & couleaux fixes et & masses intérieures échangea-
bles, auquel nous donnons le nom de pendule réversible inversable, qui élimine tolalement
I'effel de Pair et conserve, sauf la dilatation, une longueur invariable.

Nous avons démontré ailleurs ses propriétés principales qui sont : 19 D’éliminer
Pinfluence de toute dissymétrie dans la construction du pendule; 29 De donner, au point de
vue relatif, des résultats entiérement indépendants des variations de la marche de I'horloge
conductrice.

Nous n'y reviendrons pas.

Les mstruments et appareils nécessaires & une mesure d'intensilé relative sont les
suivants :

Deux horloges interruptrices, enregistrant la double seconde, 'une d’elles munie
d’un appareil de synchronisation, ¢’est-d-dire d’un aimant en are de cercle fixé au balancier
et se mouvant dans deux bobines en cuivre fendues suivant une génératrice el enlourées
d’un solénoide.

Deux chronographes avee accessoires (piles, topes, ele.).

Une pile de ligne dont la force doit varier avec I'état et la longuenr de la ligne.
Nous verrons qu’il y a avantage & la prendre plus forte qu’il ne serail rigourensement né-
cessaire.

Deux lunettes pour Pobservalion du passage des pendules par la verticale.

Deux pendules inversables avee leur support.

(Quatre thermométres.

Horloges. — L’horloge conductrice est & la station centrale. (Vélait, dans nos expé-
riences, une horloge de Berthoud (Ne 1 du dépot de la guerre), munie du systéme interrup-
teur de Breguet & palettes. Le systéme interrupteur est double, disposé symétriquement de
chaque coté du balancier et permet d’interrompre & volonté, soil & chaque seconde paire, soil
4 chaque seconde impaire,

Le courant d'une pile de 30 éléments Callaud (moyen modéle) était lancé dans le fil
de ligne divectement par Phorloge. A Paide d'un rvelai et d’une résistance interposcée en dé-

* Voir les Comples-rendus de la Conférence de Nice. 1887.
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rivation, une portion de ce courant élait envoyée & travers une boussole au chronographe de
la station centrale pour Penregistrement du temps.

A la station conjnguée, une autre horloge de Berthoud (N° 3 du dépot de la guerre)
était munie du dispositif de synehronisation et recevait le courant envoyé par la premiére
horloge. Aprés différents essais, nous avons reconnu que la meilleare disposition consiste A
mellre celte horloge en dérivation sur la ligne. A Parrivée & la slation conjugnée, le cou-
ranl rencontrail une boite de vésistance interposée entre le fil et la terre ; une bifurcation
a l'enirée de la boile de résistance traversail une boussole et conduisait au solénoide
synchronisateur. Celle disposition permel, en calculant convenablement la résistance, d’em-
ployer & la synchronisation une partic du courant aunssi faible qu’on le désirve et en voici
Pavanlage :

Sur une ligne élégraphique de montagne, les différences d’altitude et par suite de
température el d’état de Patmosphére des diverses parties de la ligne développent des cou-
rants lelluriques soudains, de durée et d'intensité variable, qui troublent la transmission du
courant périodique de synchronisation.

Soil A lintensilé maxima de ces courants, soit I 'intensité dn courant périodique,
si celle intensilé n’est que juste assez grande pour conduire la seconde horloge, les varia-
tions & craindre dans le courant de synchronisation atteignent la grandeur A. Mais si le

i ; : 1 s
courant | est » fois trop grand et que nous n’en employions que — par le moyen de la dériva-
- = n *-

tion, la variation & craindre sur le courant de synchronisation sera _?_?_ el pourra, en pre-
nanl n assez grand, étre rendue aussi petite que 'on voudra.

Avant d’établir la synchronisation, il y a avantage a régler la marche de la seconde
horloge de fagon & ce qu'elle soit trés voisine (quelques secondes) de la marche de la pre-
miére. On tend ainsi vers le réglage apériodique de la théorie de M. Cornu. Mais, pratique-
ment il ne faut pas perdre trop de temps & ce réglage; avee un fort amorlissement, la syn-
chronisation se réalise parfaitemnent, malgré des différences de marche de une, deux minates
par jour et méme plus.

Pour les mesures de pesanteur relative, il y a done avantage a fermer le solénoide
d’amortissement sur lui-méme sans y interposer de résistance.

Dans nos observations des Alpes-Maritimes, les heures auxquelles nous pouvions
disposer de la ligne élant limitées, nous ne pouvions laisser les horloges en perpétuel syn-
chronisme, eomme il est préférable de le faire. Chaque jour il fallait, le malin et le soir, re-
metlre en route 'horloge synchronisée. Elle est toujours partie sans difficulté d’elle-méme,
el le régime régulier a toujours été établi ou boul d'un quart d’heure au plus.

L’horloge synchronisée était elle-méme munie de Pinterrupteur Breguet et condui-
sail le chronographe de la station conjuguée.

Pendules. — Les deux pendules, aussi semblables que possible, sont formés d'une
forte lame de bronze soudée & deux eylindres égaux. Les couteanx dislants de 0"5 sont fixés
par des brides placées 4 chaud, & deux oreilles venues de fonte avec la lame, au point de

ANNEXES — 3
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condure avee les evlindres. Les masses ¢changeables sont vissées anx deux bouts & Finte-
vienr des eylindres. Les deux pendules oscillent sur le méme support que les pendules de
Branner *. Ce support est fixé & deux piliers de brique ou de pierre de 1 métre environ de
haut.

[I. CONDUITE DES OBSERVATIONS

Dans chaque station, nous avons choisi comme lien d’observalion nune salle au rez-de-
chaussée & murs épais, autant que possible située vers le nord et nayant douverture que e
ce eolé. A I'Observatoire de Nice, la température ne variait pas de plos de 0”1 par jour. A
Peiracava, pendant loute la durée des observations, le thermométre s'est lenu entre 79t
8°2: & Forl Suchel, entre 10°4 et 10°8; & Nice (génie) entre 1279 et 1372.

(ette constance de température est une condition essenlielle des ohservations. Nous
regardons comme impossible d'obtenir la température véelle d'un pendule en expérience,
avee quelque précision, dans une salle ol la température varierail en vingl-quatre heures de
plus de un demi-degré.

La température de la salle et du pendule était, en chaque station, donnée par deux
excellents thermométres de Tonnelot placés prés du pendule.

Le Service géographique ne possédant pas deux horloges hattant les sept-dixiemes
de seconde, nous avons di, pour ces expériences, renoncer au bénéfice de la methode des
coimcidences et employer la méthode des passages. Celle méthode est trop connue pour
avoir hesoin d'étre décrile.

La synchronisation ¢tablie et le régime régulier atteint dans I'horloge synchronisée,
les pendules en place, dans une position déterminée des masses échangeables que nous ap-
pellerons la premiére position, les observations étaient conduites dans I'ordre suivant:

Les deux observateurs, dont les montres avaient été préalablement réglées Fune sar
Pautre par le télégraphe, procédaient simultanément & la mesarve de la durée doscillation,
d’apres le programme ci-dessous :

I° Pouds lourd en haut, marque a gauche, 50 minutes (4200 oscillations environ),
15 minutes d’intervalle,

20 Poids lourd en bas, marque & gauche, 75 minutes (6300 oscillations environ),
15 minuates d'intervalle.

30 Poids lourd en bas, marque & droite, 75 minutes (6300 oscillations environ),
I5 minutes d’infervalle.
4° Poids lourd en haut, marque & droite, 50 minutes (4200 oscillalions environ).

A ce moment, les masses élaient échangées aux deux pendules, et une demi-heure
apres, dans la seconde posilion des masses, les observations élaient failes simaltanément aux
deux slations dans l'ovdre suivan! :

1° Poids lourd en bas, marque & gauche, 75 minutes (6300 oseillations environ),
5 minutes d'intevvalle.

*Voir les Comples-rendus de la Conférence de Nice, 1887,
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20 Poids lourd en haut, marque & gauche, 50 minutes (4200 oscillations environ),
15 minutes dintervalle.

30 Poids lourd en haut, marque & droite, 50 minutes (4200 oscillations environ),
15 minutes d’intervalle.

40 Poids lourd en bas, marque & droile, 75 minutes (6300 oscillations environ).

L’ensemble de ces séries (huit en toul) constitue le minimum des mesures de durée
indispensables pour chaque station de pendule relatif. A Peiracava nous avons répete trois
fois cel ensemble, A forl Suchet et & Nice (2énie) deux fois seulement.

On voit qu'a la vigueur, huit séries de mesures de durée, soil environ huil heures
en tout d’observation, pourraient suffice. Il vaul mieux répéter une fois le toul comme
conlrole.

Chaque séric a commeneé rigourcusement a lamplitude de 50" & 527 et fini a Fam-
plitude de 26" & 24, L'amplitude moyenne élail done de 38 environ, & 2 minules pres.
I'élimination de Peffet de Paiv el de effet de la conrbure des couteaux est assurée grace a
celle précaution,

I11. EQUATION PERSONNELLE DES PENDULES

Nous appellerons équation personnelle des deux pendules réversibles la quantité

2

d(32) = ; d

A dtant la différence des distances des milieux des arétes de leurs couteaux a la tempéra-
ture de 00, Cette quantité est fonetion du lieu d’observation, puisqu’elle contient g, et de la
température, puisqu’elle venferme une longueur matérielle. Mais, pratiquement si d est
teés pelit, la variation de la fonction est du deuxicme ordre par rapport a la fonetion elle-
méme dans les limites de température et aux distances auxquelles on opére, et doil élre
neéalivée.

D’aprés celte définition el par suile des propriétés du pendule réversible, I'équation
personnelle de deux pendules réversibles peul élre mesurce directement de deux manicres
différentes :

[o En mesurant les distances 2, el X, des milicux de leurs arétes a la méme lem-
pérature et calculant la quantité

9 Bn mesuranl au méme licu les durées théoriques ramenées a 0, 7y el =, des

deax pendules en question.
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Pour nos pendules inversables, qui ont le eentre de gravité semblablement placé,

on a:
T R e s
T, — -;—] — (?‘.. _}‘I] —ti _{‘.__ 1 AT D ; e
g h—nh
et
R

A=) =T, —T: =) =T

==

Il'y a done, pour obtenir 'équation personnelle, a mesurer T, T,, T', et T’, en un
méme lien,

Il y a une (roisiéme maniére, indirecte celle-1a, de caleuler I'équation personnelle
des deux pendules.

(est de mesurer une premiére fois Uintensité relative entre denx stations A et B,
le pendule 1 étant en A, le pendule 2 élant en B; puis d’échanger les pendules entre les
stations, le pendule 1 étant alors en B, el le pendule 2 en A, et de mesurer de nouveau I'in-
lensité relative. |

Un a, avant I'échange des pendules :

__. ,...!
T — A, TLR—— A
Ja g5
b L4 -
apres I'échange
A= — Tp——)
i g8

d’oli
| = i

AL

2 2 ;2 (L { I
Tat T —(fu+Te)= ) — 4+ — ( (h=X)
(7N B
et, en négligeant, comme il est permis de le faire, la variation de g de Aen B, & cause de la
petitesse de A, — 2,

9 ol (_-é_}-—-- [__Tj.\ _{’ Tj!;:: — f.":r_\ —}- 731;1

L e

4

d(z") =

Nous avons pu utiliser ces trois méthodes pour déterminer I'équation personnelle de
nos pendules,
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Io Une série de mesures de la longueur des deux pendules, effectuées au compara-
-~ - IS . ) e i : £ 3 2L
tear de Brunner du Service géographique, nous a doung, pour la différence

{z" (T_‘}'J =] “,U”Ul“[ |

1033

1021

1030

1033

Movenne d (=2) = 0,0001026

ou en nombre rond d (52) = 0,000103

20 Avant el apres les opérations destinées & la mesure de la pesanteur relative, les
deux pendules ont été mis en oscillation a I'Observatoive de Nice, sur le méme support, el
une série compléte de mesurves de la durée ont été faites simultanément par les deux obser-
valeurs sur les deux pendules.

La simullanéité des mesures de la durée était obtenue de la maniére suivante :

Au début et & la fin de chaque série d'oscillations, M. Bassol, par exemple, obser-
vail au théodolite 25 passages pairs par la verticale du pendule en expérience, puis, 10 se-
condes exaclement aprés, 25 passages impairs el eédait alors la place & M. Defforges, qui
observail, au commandement d'un assistant comptant la seconde, 20 secondes exaclement’
apres la derniére observation de M. Bassol, 25 passages pairs, el, aprés 10 secondes d’inler-
valle, 25 passages impairs. M. Defforges, aprés un intervalle de quelques secondes, obser-
vail de nouveau 25 passages impairs, puis, & 10 secondes d’intervalle, 25 passages pairs, el
cédait Ta place & M. Bassol, lequel, an commandement de Passistant, observait, 20 secondes
apres, 25 passages impairs suivis, & 10 sccondes 'intervalle, de 25 passages pairs.

En résumé, les observateurs, par ce moyen, observaient, au commencement et { la
fin de chaque série d’oseillation, chacnn H0 passages pairs et 20 passages impairs symétriques
deux a deux par rapporl an méme instanl moyen. Leurs mesures de la durée étaient done
réellement simullandées.,

Or, en fait, les instants moyens déterminés par les deux observateurs pour le com-
mencement ou la fin d’une série diflérent constamment d’ane quantité de lordre des dixiémes
de secondes et qui est la conséquence de erreur personnelle propre & chaque observatenr
dans Pappréciation des passages. Il fallait s’y attendre. Mais, ce qui est plus remarquable,
c'est que cette quantité est fonction de Pamplitude el n’est pas la méme au commencement
el a la fin des séries. 1l en résulte une véritable équation personnelle dans la mesure de la
durée entre denx observateurs. Celle derniére équalion, assez variable, a alleint pendan|

une période d’ohservation la valeur
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D — B — -|- 0,000005

sur la durée d'oscillation détevminée.
Elle est descendue dans d’aulres périodes &

D — B = -} 0,000001

Cette équation personnelle donne I'explication du fait signalé par M. le colonel von
Orff, de Pétat-major bavarois, & propos de ses mesures de pendule & Munich. Cet observateur
a trouvé, en effet, pour la durée (oseillation de son pendule, une diffévence systématique,
suivant qu’il observait par la méthode des passages, ou qu'il observait par la méthode des
coineidences.
Nons avons adopté, pour la véduction des observations
DB =-| (),000002

Nous avons trouvé, au début des opérations, pour I'équation des deux pendules,

indépendamment de I'équation des obsevvaleurs :

4 (7)2 = 0,000104
4 la fin des opérations,
A (z)2 = 0,000106

en adoplanl la moyenne
i (T)‘l = (_l,lllll'llllfn

30 Enfin, profitant du voisinage des deux stalions, Nice (génie) et Nice (Observa-
toire). nous avons, entre les deux stations, échangé les pendules el obtenu pour leur equit-

tion personnelle
1 [‘.']':' = ||,|:.|“U]U:)

Le faible écart qui subsiste entre ees trois valeurs de I'équation personnelle, mesu-
rée dans des circonstances enticrement différentes, est une garantie certaine de la valeur de
la méthode au point de vue de la mesure de Iintensité relative. (lest la preuve que les
deux penduales sont restés identigues et tont & fait comparables & eux-mémes durant loute la
période d’observations.

Nous avons adoplé, définitivement, pour P'équation des pendules, la moyenne des

valeurs données par les trois méthodes.

d (7)2 = 0,000104 =7} — =,
d’ou :
£y == 0,000074

1 2

En retranchant done de la durée théorique observée pour le pendule No 1 en un

lieu donné, 0,000074, on le rend absolument comparable au pendule N 2.




IV. — RESUME DES OBSERVATIONS

Les tableaux suivants contiennent le vésume des mesures de la durée d’oscillation,
exécnlées aux qualre slations.

Les observations sont réduiles & 10° et & Pamplitude 0 par les formules hahituelles.

Le coefficient de dilatation admis pour le hronze des denx pendules est (00000175
par metre et par degré,

Les résultats sont ramenés & la latitude du Mont Gros par la formule de M. Helmer

dl = 0700526 (sin ? ¢/ — sin 2 ¢)

ou £ est lalongueur du pendule qui bat la seconde & la latitude ¢.
On en conclut, pour un pendule reversible de 0MH0 de distance entre les couteaus :

dT = — 0,0037 sin2q¢ do
On lrouve ainsi:

Réduction de Peivacava  au Monl Gros |- 0,000014
» du Barbonnet » - 0,000008
» de Nice (génie) » — 0,000002

Les abréviations PLB (poids lourd en bas), PLIT (poids lourd en haat) indiquent &
laguelle des deux positions du centre de gravité dun pendule correspondent les séries consi-
dérées.

Les indications : masse ., masse :, correspondent aux deux positions que peat oc-
cuper la masse pesante aux extrémilés du pendale.

Les indications : droite, gauche, marquent la position de la signature du construe--
teur, gravée sur une face de la lame du pendule, pav rapport & I'observateur.




Station pe Priracava

Pendule N° I.

Réduction & la latitude du Mont-Gros — |- 0,00001%

0,71 1368

7 reduit,

NICE (Observatoire) — PEIRACAVA

_ : ITEMPER A- “-:‘-".l;’:; i
DATE DUREE OBSERVEE TURLE G
; A 100
|
I887 Oetobre PLB Massg
17 Droite 0711742 | |+ 8.0 12 1 0711754 ’
18 736 | | 12 748
19 7% 8.1 12 755 )
[ 47 Gauche  0.711749 - 8.0 12 761
17 758 | L 79|+ 13 771 (
18 746 4+ 81 | + 12 758
19 ‘ 788 | L 8oy 4 41| 7k
PLB Masse
16 Droite 0. 711796 -} 8.1 | - 12 | 0.711808
I8 798 8.1 | 4 12 | 810
16 Gauche 9% | - 84 | 4+ 10 | 804
I8 | 706: | 4 8ol 4 41 | 807
PLH Massg -
17 Droite 0711914 | - 7.9 13 | 0.711927
18 896 | |- 8.1 12 908 !
19 906 | - 8.1 12 918
17 (rauche 917 4+ 7.9 | 4 13 930
17 | 919 08 [ =k A8 032 [
18 913 -+ 81 12 925 |
19 ok |+ 81| 4 12| 926 |
PLH Masse
16 Droite 0.712018 4- 82 | 4 11 | 0.712029
18 030 = B N R SR 042
16 (zauche (22 =R ) 032
18 015 - 8.1 12 027
7= 0711781 — 1,762 3< 0.000197
Amplitude moyenne 4 (correct, = — 0.000006)
7 a 10,0 et & Famplitude 0 = 0,711428
Réduetion au pendule n® 2 — — “;l](HNl?’l

DUREE REDUITE

0.711755

0,711807
\

0,711923

f
0712033

ORSERVATEUR ©

C' DEFFORGES

0.711781 |

07119738

0.000197




NICE (Observatoire)

STATION

DE

PEIRACAVA

NIgE

Pendule N* 2,

REDUC-

o

Amplitude moyenne 377 (correction =

7, a4 Pamplitude 0 et a 10,0 -

OBSERVATEUR ©

Ct BASSOT

— | —

— (). 000G05)

0.711276

TEMPERA-  TlON
DATE DUREE OBSERVEE TURE : ””5'\ DUREE REDUITE
| i P o) I I“* '|U‘.U
| | |
|
| 1887 PLB Masse
|Octobre | Droite 0711883 | 15,1 | — 31 | 0,711852
! 888 - drg | — 99 856
887 iz — 8 856 My
| (zauche 887 |+ 151 | — 31 856 0.711852
[ 875 + 1501 | — 3l Shh
| eI 5 [ = a8 | 850 ‘
| PLB Masse ¢ 0.711887
' Droite 0.711952 ‘ 148 | — 29 [ 0.711923 ) \
. 954 R 923 1
‘ Gauche 045 | - 158 | — 24 916 { 0.711921
95% |- 152 | — 31 923 |
| ‘ 950 | - 15.1 3t Y19
| PLH Mas<g -
| Droite 0742199 |4 15,1 | — 31 | 0.712168
| 195 |4 15.0 | — 30 165
215 5.0 — 30 185 Ll s
' | Gauche 907 |- 15.0( — 30 177 ¢ 0712176
! 29 | 15.0 30 189
| 202 |4 150 — 30 172 ’
[
PLH Masse © 0,712229 |
Droite 0712318 | |- 15.0 | — 30 | 0.712288 \
210 5.0 — S0 28()
(iauche 310 |- 15.2 31 279 0,712282
Tl BT = 284
‘ 508 o150 | — 31 977 A — 0000349
7 = 0,711887 — 1,772 X 0000342

ANNEXES — &




26

NICE (Observatoire) — FORT SUCHET

StATIoN DE Fort SUCHET

Pendule N° I.

OBSERVATEUR ©

Gt DEFFORGES

— ——

Yeduetion i la latitude do Mont-Gros

= reduil.

= & 10 et a Famplitude O -
Réduction au penduale n» 2 -

0,711385
0.00007 4
|- 0.000008

(7113149

T REDUC-
LEMPERA-|  pioN
DATE DUREE OBSERVIEH e -ll|m JURBE REDUITI
a 1.0
18387 Noven. PLB Masse -
3 Droite  0.7U7IS | 4 13 WA= 0.711711
3 718 A3 — & 708 ( gl
2 (rauche 7200 | = L — 2 i1 IS ettt
3 716 +— 13,7 H 711 i
PLB Masse ) 0.711742
2 Digits  OTUATI6 |- 439 — 3 | 6714773 \
3 775 = ) [ LS i 771 i
2 Gauche 776 15.8 — 4 i 0711771
3 774 (S =4 770
PLH Massi:
| 3 | Droite 0.711842 I — 0, 711888
| A 886 | - 187 [ — 4 ST e
| 2 Gauche 97 [+ 139] — 2 905 0711891
5 g2 | L7 —a | ss8
PLH Massy ¢ 0711942
2 | Droite 0.711995 - 13.9 2] 0. 714951 \
| ().712002 - 13.9 =5 908 | - [
9 | Gauche 0711992 |- 13.8 o g88 | 0711992
g =l 995 |- 139 — 4 | 9491 )
A =0.000200
o= 0,711742 — 1.762 > (0,000200
Amplitude moyenne 36/ (correct. = — 0.000005)




o

P |

DATE

NICE (Observatoire) — FORT SUCHET ~ ©rsrvarsos:
—— Gt BASSOT

— ——

StaTion pE Nick (OBSERVATOIRE)

Pendule N° 2.

) REDU-
| TEMPER A- ‘

“\\i- _\un-li].

= RS

BRI R eRL R

L 1T o L

L Lsng

(VL IS

DUREE OBSERVEE | FURE Isllnf DUREE REDUITE
0.0
PLB Masse «
Droite 0711881 | 13.7 | — 22 1 0.711859
) 887 |- 13,7 | — 22 865 7
Gauche 8Y() LB = 2 S67 \ 0. 711863
882 ‘: ] 860 .
PLB Masse ' 0.7118492
Droite O 711951 | - 139 | — 23| 0.711918 \
957 L4 4309 |~ 23 928 |
Gauche 943" |t 438 — 920 0,711921
$45 | - 138 | — 23 922
PLH Massg
Droite  0,712202 | 4 13,7 — 22 | 0.712180
146 -+ 13.7 S 174
GGauche SO0 =39 = 93 177 | 0.712178
Bl <t 135 — 38 ‘ 182
!ILH .“.\‘-'\HI-Z : ( ”7-:-[2:1:1.1
Droite 0,71230% ‘ 4+ 159 ] — 23 | 0,712291 \
e | 139 — 93 o0 (.
Gauche S == Bl = e 977 | 0.712289

= 0,701892 — 1,772 > 0,000342

Amplitude movenne

.4 10 et a

34 (correction -

Famplitude O -

— (), (0U006)

0.711280




ER

NICE (Observatoire) — NICE (Génie)  Ossrvamsee:
Ct DEFFORGES
Stamion pE NickE ((GENIE) T
| CRMPERA-| i
| paTe DURIE OBSERVEL A i DUREE REDUITE |
| FURE T
. Pendule N’ I '
1887 Novem. PLB Masse |
6 Droite 0.71174% -+ I i 25— 19 | 0.711725 | 0.711729
(§] Gauche 702 - 1321 — 19 | i R et
PLB Massg « \ 0,711642 |
t ‘ Droite 0.711672 230 | — I8 | 07165k ) 0. 711656
6 Gauche a7 | L1532l 15 g3y 07106
PLH Masse |
6 Droite 0.7119H69 - 13,2 ‘ —= A9 | OZOHU ) o e e
- ’ e 3 V)2
6 \ Gauche o3 | I 13,2 19 | gse | 071199 ]
Pl |1 Miassri - \ 0,711895 |
6 Droite 0.711858 — 130 I8 1 LFHEA0 | o mreese
i - 30
g gusll ‘ Gauche 854 ‘ 13,1 l — ‘ ) il ae |
' 5 = 0711692 — 1,762 >< 0.000203 A = 0,000203 I
Amplitude moyenne 30" (correction = — 0).000005) :
< 4 10,0 oL & Famplitude 0 = 0.711329 :
Réduction au pendule n® 2 = — 0.00007%
Réduction & la latitude do Mont Gros = — 0.000002
oréduit. .. ., = 0711255
Pendule N° 2.
PLB Msssi e
7 Droite 0711850 |- 12,9 ( — 17 | D.7USE2 | nmyver
- ; )= ! : : . S48
7 [ (zauche 871 | - 13,0 ] — 18 | 853 ). 7118% J 0,711876 |
PLB Masse °® \
7 | Droite 0711920 |+ 13.0 | — 18 | 0,711902 § . ~ ;
7 Gens 925 |- 139l — 17 oo | V711204
PLH Massg -
7 Droite 0.71218% - 12.9 —= 7 [ OFZI6T ) e
;o Gauche - 3ol — 18 st Seta 0.712218
PLH Masse ° \ e
7 Droite 07122493 - 15.0 | — 18 | 0, 712275 | 0719275
7 Gauche 293 |- 13,0 | — 48 | D75 | HRthEels
7y = 0711876 — 1,772 S 0.000342 A =0,000342 .
Amplitude movenne 36’ (correction 0.000005) |
Ty o ]Uli el a lamplitude 0O 0.711265
Réduction a la latitude da Mont-Gros - (0.000002

|
|
R A e % == 0.711263 ‘




&

20)

DATH

6

6

(§]
H

6

6
6

] ~1 ~f =1 ~1=1

ar~1

||NS.T Novem.

NH)E(Observahﬁre)——.NﬂiE}Génie)

UBSERVATEUR =

Ct BASSOT

STATION DE NIGE (OBSERVATOIRE) — —
AEREBT REDC-
INMPRRA- TON
LION .
DUREE OBSERVEE TR ,, DURER REDUITH
a 10,0

Pendule N° 2.
PLB \[\\'\‘r'

Droite  O,711965 |- 13,5 | — 21 { 0.7L192% | 1 =1 vaon
Gauche o |- 1351 — 3 gg. | WTiI=0

PLH Masse .

Droite 0.711872 ‘—{— 51 Nt (] S i B Bt e e s
Gauche 874 - ;“l = ] 8a8 { 0711854

l
1:
PLH Massg

Droite 0.712306 ‘ =Ry == TR S S 2y R
¥E 9 -()3
Giauche 3200 -l 5.5 [ — 21 209 | Uadizaid

PLH Masse
Droite 0.712184 4+ 1351 — 21 | 07121653 | o - 15166
: _ 216t
(zauche 191 } [ ] 170 0.712166
7 = 0.711890 — 1.772 >< 0,000339
Awplitude movenne 3% (correction = — 0,000006)

7 a 10,0 et a Pamplitude 0 = 0. 711283
Pendule N° I.

PLB \i\-;w' .

Droite 0.711698 | 4+ 138 — 9 Ll W e e
S, o 2 L1 0,711680
rauche 104 S l — 21 | 683 ), T116¢
PLH Masse ¢
Droite  0.711781 ‘-F 13601 — 22900 B0 V) nmy e
e 0,711735%
Gauche 752 436 — 22 | A
PLH Masse .
Droite  O,71188% |- 13,6 | — 22 | 0.71862 | () =1 e
Gauche 891 H_p lﬁ;i‘ — 2l gy f WIS
PLB Masse 2
Droite 0, 711984 | - 15.2 21 | 0.711963 | o = 11060
Gauche 979 | -k 156 | — 22 AR

= 0711717 — 1,762 > 0000195
Amplitude moyenne 38 (correction moyenne (1,000005)

7y 2 10,0 et a Famplitade O 0, 711368
Réduetion au pendule n* 2 = — (.00007 4
0.7 11294

> rednit,

’ 0.711890

A =10.000339

/ 0714717

[ 0711912

A =0.000195




V. DES ERREURS
L’erreur moyenne d’une détermination isolée de la durée d’oscillation est égale &

PLB == 0.0000032

PLH == 0,0000050
Ces deux erreurs moyennes sont bien, comme lindigue la théorie, dans le rapport

inverse de fi & 1.
Chaque valeur de T et de T’ qui entre dans le calcul de = provient en moyenne de

huit déterminations,
[erreur movenne de T sera done :

—+ (,0000011
Celle de T sera ;
- f],lill{i“”l?

Mais on a, par une formule bien connue, pour I'erreur moyenne de =

AT — = _1 / k2 (Al — 0 000004
fe—H S T
ef, par suite, pour 'erreur probable de T :
-+ (.000003
1 ! i I lurée At AT
SOIL 5oag- envivon de la durée théorique observée,
L’erveur probable qui en résulte dans une mesure d'intensité velative de la pesan-
teur, sur la valenr du rapport T2 cora ;
71
v O {0 NS 1
a2 - b (——1) 1 4% ( ) — = (), 0000012
_rll \ T| / T__,
$0it —————— de la valeur de ce rappor
80000 de la valeur de ce rapport.

Les erreurs probables, notablement plus fortes, mais assurément plus vraies que
les erreurs probables données par le pendule invariable, nous paraissent representer assez

exactement lerreur & craindre dans la mesure expérimentale de la durée d’oscillation théori-




i

b

que d’'un pendule réversible et par suite de la mesure de 'intensité do la pesanteur. Elles

proviennent pour la plus grosse part des variations aceidentelles de la marche des horloges,
ct, pour le reste, de I'étal variable, soil des surfaces en contact du couteau et du plan de
suspension, soit de latmosphére dans laquelle se meut le pendule.

R LT <= DG i o o &

Lest & cause de ces erreurs gue nous avons ern devoir nous borner  six décim
estimant la septiéme toul & fait superflue.

ales,

Vi. CONCLUSIONS

En appliquant aux résultats des observations dont le résumé est contenu dans les tableaux
précédents, la correction signalée plus haut pour I'équation personnelle des observatenrs. la
durée théorique d’oscillation des pendules inversables I et Il du Service géographique est &
100 et & Pamplitude 0., -

4 Peiracava (obst Defforges) 0,711368 — (,000002 =— 0.711366

Pendule N° | \ i [If‘.'hl'[ f‘_‘iilﬁ'li(.’l. » » 219 e M7
a Nice (génie) o 953 O 251

a Nice (Observatoire) (obst Bassot) 904

a Nice (Ubservatoive) (obsr Bassot) — 276

Pendule No 92 ) 4 i 2 = IR0
’ )] » ) : 983

a Nice (génie) (obst Defforges) 0,711263 — 9 — 261

Toutes réductions faites, on trouve, pounla valenr de I'intensité relative de la pe-
santear entre les stations de Peiracava, Fort Suchel, Nice (génie) et la station de Nice (Ob-
servatoire) :

Ao e RS TT1950
e looseriione) o) L IL290 0 bogann g
Nice (vuénie ! 0, 711288

Nice (observaloire) o ]
: 1SE ) | 2 = 10001104

Fort Suchetl

Nice (observatoire) g2 0711300 .
1CE (OLsServdalo "Jr_ 4 } ]_HIIH’_-’.;.';

Peiracava g% 011276
La réduction & appliquer a la pesanteur mesurée a Nice (génie, altitude 21 métres),

pour la ramener au niveau de la mer, peut se calealer sans eraindre d'erreur par la formule

de Bougner

olt b est altitude de la station en méfves (A = 21, » la rayon de la terre & la latitude con-




ag

o

sidérée exprimée dégalement en metres (r = 63700000), A un coefficient numérique qui a

61é pris, daprés les vésullats mémes des expériences, égal & 0,78
L |- 0,000005
il

Appliquant cetle réduction el prenant pour unité la pesantenr apparenle au niveau

de l1a mer, on forme le tableau suivant :

Aititude 7] r:i;i
() 1,000000 (0
267 0.4999905 — (0,000095
333 (), 999801 — 0.000199
1 420) (0.999652 — (),000348

e S faafi
Théoriquement, & laltitude /i, la variation 29 de la pesanteur apparente, cesl-a-
dire de la aravité diminuée de la composante verticale de la force centrifuge, est donnée par
la formule connue (Clarke geodesy) :
- .]"
r{'[r = T oals
S (1 - e} e cos. 20) (I)
[ (l 3
ott 1 est laltitude en meétres, «, le rayon équatorial de la terre pris, d’aprés Clarke, égal

— (le la force centrifuge & Ja pesanteur a I'équateur,
289

4 6378000 metres, m le rapport =

(la— e 2 . v
¢ le rapport — de la différence des axes de Vellipsoide lerresire au rayon moyen, et ¢ la
j. ) ) .
latitude,
Cette formule, calculée pour les altitudes des stalions considérées, donne des nom-

. iy . : .
bres notablement plus forts que les valeurs du rapport 27 fournis par I'observation.
/)

La différence est le résultat de Pattraction sur le pendule des couches sous-jacentes
comprises entre le lien d’observation et la surface de niveau 0, et dont Peffet est d'aceroitre
la pesanteur apparente.

Représentons, comme I'a fait Bouguer, par

o H
9 0
Attt
4N

le rapport du décroissement observé de la pesanteur apparente & son décroissement théori-
rique donné par la formule (1) en désignant par § la densité moyenne des couches sous-

jacentes et par A la densité moyenne de la Terre, nous aurons pour A




1|

il

r'.,'_||"|'

Décroissement de la pesanlenr

theorigue, sans avoir deard ' \
a lattraction continentale SARHENE 4

0

267 — (0.000116 — (,000095 i i

833 — 0,000261 — 0,000199 0,77.... | 0.78....
1420 — 0,000447 = 0,000348 0.78....

L’accord des valeurs trouvées pour le [actenr A est remarquable, surtout i 'on lient
compte de ce que la premiére valenr est entachée, du fait de Uobservation, d'nune erreur re-
lative assez erande.

En prenant ponr A la valenr donnée par MM. Cornu et Baille

& =955
on aurail pour 9

W

8= 030 A= {8

L'étude expérimentale entreprise dans les Alpes-Maritimes par le Service géogra-
phique sur la varialion de la pesanteur nous conduit done & d’intéressantes conclusions :

1o La pesantleur parait varier, dans les Alpes-Maritimes, proportionnellement & I"al-
titude, 'observation confirmant la loi théorique de Bouguer;

20 La densité déduite des variations de la pesantear pour les couches superficielles
(8 —1,8) est assez voisine de la densité moyenne des caleaires grossiers des formations
jurassiques (fort Suchet), erétacée (Mont Gros) el c¢océne (Peivacava), densité que annuaire
du Bureau des longitudes donne comme comprise entre 1,9 et 2,0,

DEFFORGES.

ANNEXES — O




Annexe No IId,

Note sur les travaux exécutes par le Serviee du

NYELLEMENT GENERAL DE LA FRANCE
en 1888
(avec trois cartes.)

De méme que les années préeédentes, nous indiquerons snceessivement la situatlion
des nivellements de préeision et les résultats donnés par les marégraphes el médunarémétres
élablis sur la Médilerranée et dans I'Oeéan,

|. — NIVELLEMENTS DE PRECISION.

Comme on le voit sur la Carte n” 1 annexée A celte nole, Pavancement du nouveau
résean fondamental, en 1888, a été de 1525 kilomeétres, portant & 6405 kilométres (soil
520/ de Pétendue totale du réseau) la longueur nivelée an 1er janvier 1884,

En supposant, pour Pavenir, le méme progrés moyen de 1500 kilométres par an,
les 5895 kilométres restant a niveler seraient terminés dans quatre ans, ¢’est-d-dire a la fin
de 1892,

Denx raccordements avec le réseau belge!, et deux autres avee le nivellement espa-
gnol aux exirémités de la chaine des Pyrénées, sont prépavés pour ce qui regarde la
France.

D'autre part, la jonction avee I'ltalie, & Vintimille, vient d’étre réalisée.

Pendant la prochaine campagne, le nivellement sera poussé le long des edtes de
'Océan, de maniére & alteindre le port de Brest, ou le niveau moyen de la mer se (rouve
déterminé avec une grande précision par la moyenne de quarante années d’observations faites
a l'aide d’un appareil enregistreur.

! Dans la nole insérée aux comples-rendus de 1887, on a indiqué par erreur. comme étant effectiés,

deux raccordements du 1éscan francais avee les nivellements Lelges. En véalilé, la partie francaise seule est
actuellement nivelée ; Nopéralion seva lerminée en 1889
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Dans notre communication faite & la Conférence de Berlin, en 1886, nous avons in-
diqué comme 'un des points de notre programme, la recherche des mouvements généraux
du sol par la comparaison des altitudes anciennes el nouvelles des repires communs au
nouveau réseau el au réseau Bourdaloud.

La Carte n" 2, dressée par M. le colonel Goulier membre de la Commission, montre
les résultals de cetle comparaison pour la partie du nouveau réseau qui est actuellement
lerminee.

On constate une discordance qui, avec quelques allernatives, va en croissant du
Sud au Nord, depuis Marseille, oit elle est simplement égale a la différence des plans de
comparaison des deux réseaux (0707), jusqua Lille ot elle atteint 0"'78.

Vu son importance et son allure relativement réguliére, cette discordance parait
difficilement attribuable & des erveurs accidenlelles de T'nne ou de l'antre opération; i
moins 'erreurs systématiques encore inconnues, les éearts en question tiendraient plu-
ot au moins en partie, & des mouvemenls du sol dans Uintervalle d’environ vingl-cing
ans, qui s’est écoulé entre les deux nivellements 1.

Pour permellre une comparaison plus rigourcuse, M. le colonel Goulier a reva el
disculé & nouveau les opérations originales de Bourdaloud. Il a pu compenser certaines er-
reurs systématiques que cel habile opéraleur n'avait pas soupgonnées; il a corrigd égale-
ment les erreurs dues & nn treés léger excés de longueur (0™"1 en moyenne) de 'une des
mires sur le métre légal; il a appliqué aux altitudes Bourdalond la correction orthométri-
que® que nous avons définie dans une précédente communication® et qui est introduite
aussi dans le calenl des altitudes du nouveau résean. Enfin, admettanl sous loules réserves
Phypothése d’un affaissement proportionnel an temps, il a ealenlé le mouvement annuel pour
chaque point en divisant la discordance totale correspondante, corrigée comme il vient d'ctre
dit, par le nombre d’années séparant, pour le point considéré, les deux opérations.

Les points de méme cole ont ensuite 416 réunis par un rait continu, en faisant ab-
straction des irrégularités locales. La Carte n® 3 montre les nouveanx résullats ohtenus; la
végularité plus grande des courbes semble eonfirmer Phypothese faite.

An reste, la valenr de celte hypothése sera mise ultérieuvement & I'épreuve en
comparant, dans les ports o se pmll‘s;ni\‘rml des observations marégraphiques, 'affaissement
ou Pexhaussement du sol qui expliquerait I'écart des denx nivellements, avec eelul divecte-
ment acensé par la variation du nivean moyen de la mer dans Pintervalle des deux opéra-
Lions.

1Woir aux comples-rendus de I"Académie des Sciences de Paris, lome CVIL. page £39. la nole de
M. lo colonel Goulier sur les Lois provisoives de Uaffuissement di sol de la France. et la note plus étendue,
du méme auteur. publide, sous le méme litre. par les s0ins de la Commission du Nivellement (chez Gauthier-
Villars).

2 [ ensemble de ces corrections a conduil i modifier les altitudes primitives de 0" en moyenne el

L :
de 0™3 au maximum,

3Voir dans les comptes-rendus de la Confere .
e 4 la Note sur les travaux du Nivellemenl général de la France).

snee tenue i Nice, en 1887, la Note swr la théorie du ni-

velleinent, par M Ch, Lallemand (anng




Nous indiquerons plus tard les résultats de cette étude complémentaire, notamment
quand nous aurons atleint Brest, point d'une importance parliculiére & cause de la longue
durée des observations faites dans ce port sur le niveau de 'Océan.

Dans le cas ot hypothése de mouvements du sol se trouverait confirmée, il y au-
rail lieu de se demander si les mouvements sont conlinus comme ceux que Pon observe,
par exemple, sur les cotes de Suéde, ou s'ils sonl seulement périodiques comme ceux con-
slalés, en particulier; dans la baie de Naples.

Le meilleur moyen de résoudre celle question sera de recommencer alors, aprés un
nouvel intervalle d’une dizaine d'années au moins, un troisiéme nivellement de préeision,
dont les résullats, comparés & ceux des deux premiers, permettront de déterminer allure du
phénomene.

La Commission du nivellement général a résolu de réaliser, le cas échéant, ce pro-
gramme, en choisissant dans le réseau secondaire un certain nombre de lignes qui seront
ultérieurement nivelées avec les mémes méthodes el avec les mémes instraments que les
lignes du réseau fondamental .

II. — MAREGRAPHES ET MEDIMAREMETRES

Le nivean moyen annuel de la Méditerranée, & Marseille, déduit des vésultats four-
nis par le marégraphe lotalisaleur installé dans ce port depuis le 1er feyvrier 1885, a pré-

senlé, d'une année a Uaulre, les variations suivantes

i " ===z F |
Annies. . . .| 18831 1886 1887 1888 |
— O 061 SR DRy VT — D57
| 1] I
e ——T TN —— L R w—
Moyenne générale . . . . . Om 06%
Nota. — Les cotes ci-dessus sont rapporté au plan de comparaison du nivellement

Bourdaloué.

Les quatre médimarémetves de Nice, Marseille, Cette ot Port-Vendres fonctionnent
depuis un an Fune maniére absolument satistaisanie.

Les niveaux moyens de la mer, en ces quatie points, calculés d’aprés les donndes

lournies [ ces i“\““'[l]lli!i”i‘;‘ el |'i!|1|lt3['[lr‘.:¢ auomeme |F]I||1 Ill‘ r“'!il]“'[‘r‘li.\-lili. |'|['|":‘-'|{'l][l‘||' les re-
lations de hauteur ci-apres :

Y0nze mois sealement.
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NICE MARSEILLE [ GETTE | PORT-VENDRES

: !
Ow. 11 — 0w 065 | - 002 0 ‘

Les installations projetées de médimarémetves sur le littoral de I'Océan auront lien

] y e e I Sl e e S - oan o L) - ) 3 1

en 1881, en s"aidant de Pexpérience acquise an moyen de Pappareil mis en service, depuis
un an, i titre d’essai, au fort du Socon, pres Saint-Jean-de-Luz.

Paris, le 31 décembre 1888,

Llingénieur des Mines, Secrétaive du Comité du Nivellement séneral de la France.

Ci. LALLEMAND,

L'inspectenr

general des Ponts et Chaussées, en retraite,

Vice-Président de la Commission du Nivellement sénéral.

MARX.

Liste des publications francaises concernant le nivellement ',

Breton (de Champ): Traité de Nivellement (1ve édition, 1848).

Proces-verbanx des séances de la Commission centrale du Nivellement général de la
Franee (I Session, 1878-1879. Parvis, Imprimerie nationale, 1879)

Ch. Lallemand: Note sur le principe fondamental de la théorie du nivellement (Comples-
rendus de 'Association géodésigue inlernationale, Conlérence de Berlin, 18806).

— ld. — Note sur la théorie du mivellement et sur les proeédés pratiques de transformation
des résultats hruts des opérations en altitudes orthométriques el en coles dynamiques
(Annales des Ponts et Chaussées, oclobre 1837, et Comples-rendus de I"Association
acodésique internationale, Conférence de Nice, 1887).,

Colonel Goulier: Sur les corrections des nivellements de précision (Comples-rendus de PAca-
rli"lllir:‘ des Sciences e |’:||’i:~', Seances des 190 ot 8 aort ]:‘\'NT].

M. Lallemand, ayanl remargne gque les publications frangaises concernanl le nivellement de pré-
¢ision ne figurent pas dans la Bibliographie géodésigue qui vient de parailre, a prié le Secrétaire, pour

combler cetle lacune. de faire insérer la liste ci-dessous & la suite de son Rapport. AL
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— Id. — Lois provisoires de l'affaissement du sol de la France (Comptes-rendus de I'Aca-
démie des Sciences, 1888, tome CVII).

Ch. Lallemand: Note sur la détermination du niveau moyen de la mer & aide d’un nou-
vel appareil @ le médimarémetre (Comples-rendus de I"Association géodésique in-
ternationale, Conférence de Nice, 1887, el Comples-rendus de PAcadémie des Scien-
ces, Séances des 28 mai el 11 juin 1388).

— Id. — Traité de Nivellement de haute préeision. (Parvis, Baudry et Gi¢, 1884).)

Nivellement général de la France. — Instraetions préparées par le Comilé du nivelle-

ment pour les opérations sur le terrain, (Pavis, Baudry et (e, 1889.)




Annexe No III.
I TALIE

Travaux executés par la Commission géodésique italienne, dans les années
I887-1888.
¢’ est-a-dire depuis sa réunion a Milan. au mois de Septembre 1886,

Les travaux exéenlés dans les années [887-1888 peuvenl se résumer conmme il suit :
[. — TRAVAUX DE CAMPAGNE
N) Triangulations.
Dans les années 1887-1888 onl éLé lerminees les slations de premier ovdre suivan-

tes = Pratonagno, Al §S. f‘;‘_f;.*-rf.f-n, Lacarvdo, M. Aniiala, M. !"r'_r,ih-rf, Torrve del |'f'f;u|r!}m.u.-" M.
’f'r*fr':r';j'rf,"u_ M. Tesa, Corno alle Seale, Castellana el Grotlera.

BY Nivellemends.

Dans les mémes années, les lignes suivantes onl été nivelées & double © Bologna-
Piacenza ; Parma-Sarzana ;. Torino-Superga ; Savona-Venlimiglia, avee raltachement & la
frontiere francaise; Torino-Susa-Bavdonnecchia ; Susa-Moncenisio, avee rallachement & la

fronticre francaise et enfin Oulz-Monginerra, avec ratlachement & la frontidre francaise.
[[. — TRAVAUX DE BUREAU

Les calenls ont é1é exéeutés pour les publications des stations de premier ordre de
la Lombardie el de la Vénétie A4 Iravers les bases géodésiques de dine et de Somma ou dn

Ticino.
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Les caleuls ont é1é exéeutés pour les réseaux de premier ordre qui, partant de la
Basilicata, s’étendent jusqu’a la Terva di Bari et di Otranto avee rattachement aux cotes de
’Albanie.

Sont en exéeution les caleuls de compensation du résean de premier ordre de I'ile de
Sardaigne, avee rattachement i la base de Ozieri.

I11. — PUBLICATIONS

A, Ont déja par.

Dans les années [887-88 ont é1é publices :

a) Les observalions de premier ovdre de I'ile de Sardaigne ;

b} Détermination des différences de longitude entre @ Milan, Nice, Paris;

¢) Détermination de la latitude de la station astronomique de Termoli

d) L’azimut absolu du signal de Monle Palanzone sur 'horizon de Milan;

e) Seconde détermination de la différence de longitude entre Naples et Rowme

f) Expériences faites & I'Observatoire astronomique de Padone, en aoul 188D et
féyrier 1886, pour déterminer la longueur du pendule simple it seconde.

B. En cours de publication.

Les observations des stations de premier ordre comprises entre les bases de Udine
el de Semnia.
Nivellement de I'ltalie seplentrionale & partir du maréographe de Génes.

(. En prépavation.

azimut de Serra Capriola, mesuré & la station de Termoli.
Bases géodésiques de Somma ou du Tessin el celle de Ozier: en Savdaigne.

[é1at général des travaux géodésiques el astronomiques exéeulés jusqun’en 1888 est
indiqué sur les deux carles ci-jointes.

Florence, janvier 18389,

Le Président de la Commission italienne,

(Signé)  A. FERRERO.
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ESTRETCH
BERICHT

iber die Gradmessungs-Arbeiten der astronomisch-ceodiitischen Gruppe des
k. k. militir-ceographischen Institutes im Jahre 18S8.

Ueber Auffordernng unseres werten Herrn Collegen Professor Helmert ist die Insti-
tuts-Direction beim k. k. Reichs Kriegs-Ministerium wm die Bewilligune eingeschritten, die
Lingenunterschied-Messung Sehneekoppe-Dablic in den nichsijihvigen Arbeitsantrag der as-
tronomisch-geodittischen Grappe des Institules aulnehmen zu diiefen, was bereitwilligs,

jedoch mit dem Auftrage gewiihet wurde, dass dadureh die normale Dotation dieser Grappe

anf keinen Fall tiberschritten werde. Diese Lingenuntersehied-Messung wird somil im Jahre
1888 ansgelithrl werden.
Die Arbeiten Jahres 1888 sind :

A. — PRAECISIONS-NIVELLEMENTS

Das Nivellement wurde in Ostaalizien forigeselzt und es sind folgende Strecken ni-
vellirt worden :

) Doppell die Linien :

Stryvj-Munkacs-Batya, und Chyrow-Sambor.

b) Zweite Messungen auf den Linien :

Lacézyn-Kolomea-Luzan, Luzan-Zaleszezyki-lagielniéa, und Trembowla-Tarnopol-
Kniaze.

¢) Einfach die Linie :

Sambor-Stryj-Stanislau.

Die Gesammitlinge der theils doppelt, theils einfach nivellivten Linien belrigl mil
Ende des Jahres 1888 rund 16420 Kilometer vl es bhelinden sich anl diesen Linien 2792
Hohenmarken als Fixpunkte I. Ordnung.
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In diesem Jahre wurden noch zwel weitere Hauptfivpunkte (Urmarken) wie selbe
im vorjihrigen Berichte beschrieben sind, und zwar der eine heim Waagdurchbruche durch
die Karpathen zwischen Bultka und Sillein, der zweite aber siidwestlich von  Budapest
zwischien dieser Stadt und Stulilweissenburyg, bei Nadap, beide natiiclich im Urgesteine.

Die deshalb an diesen beiden Localititen im Monate Juni (vomn 7.-10 und vom 26-28.)
vorgenommenen Recognoscirungen haben — in énlicher Weise wie im Vorjahre — eine An-
zahl Gesteinsproben ergeben, welche der k. k. geologischen Reichsanstall mit der Bitte tiber-
sendet warden, mit Riicksicht auf dieselben die zur Ervichtung von Hauptfizpunkten geeig-
nelen Orte anzugeben.,

Nach dieser Angabe wurden dann beide Punkte ausgewihlt und an beiden Orten so
viel von Urgesteine abgesprengt, dass ein geeigneles Planum fiie ein Monument, wie selbes
im Vorjahre heschriehen worden ist, hergestellt werden konnte. Sowohl bei Ruttha wie auch
bei Nudap wurde in der Mitle dieser Fliche ein Viereck von ctwa 1 Decimeter Seitenlinge
and etwa 2-4 Centimeter ausg dem Planum vorragend, horizontal abgerichtet und abge-
schliffen,

Ueber diese beiden Marken sind dann die bereils wiederholl erwithnten Monumen-
ten ervichtel worden.

Nach vorhergegangenen DBestellungen der Monumenle ist die Urmarke bet Rullka
vom 17. bis 30. Seplember und jene bei Nadap vom 1. bis 19, Octoher ervichtel und in das
Priicisions-Nivellement einhezogen worden.

Analog wie im Vorjahre wurden auch hier je cine gewohnliche Holenmarke, zar
Controle, an die senkrechlen Felswiinde, welche dureh die Sprengarbeiten erhalten wurden
— ohne i selben Gesteine aus welchem die Urmarken gemeissell sind — angelirachl.

Das doppell erhobene Gefille zwischen Hihewmarke und Urmarke belrigl

ber Rudtha 1,3349

_.'r_.
und bei Nadap 4+ 2,3452

withrend die Urmarke bei Ruttha — 371,0932
und jene bei Nadap — 173,6900

ither dem Mittelhwasser der Adria bet Triest liegen.

Letziere zwei Coten sind von der je nichst gelegenen Hihenmarke abgeleitet und
noch unausgeglichen.

Von den im Dezember 1886 projectivien 6 Hauplficpunkien verbleiben somit nur
noch zwer zu ecrichten und zwar o Westen der Monarvchie, was voraussichtlieh in den
niichsten Jahren geschehen konnen wird.

Eine der heuner in Verwendung gestandenen Nivellirlatten (I".) wuarde versuchsweise
anf beiden Theilungen mit je einem 2770 langen Stahlmasse (aul einer Seite Band aul der
andern Stab) versehen, um im Laufe des Sommers jene Verinderungen konslativen zn kin-

nen, welehe die Lattenlinge dureh die meteorologischen Einfliisse aul das Lallenmaleriale
(Tannenholz) erleidet.
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Obzwar die beziiglichen Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind, so zeigen
dieselben doch schon jelzt dass die in den Sommermonaten erossere absolute Feuchtigkeil
der Lult nicht ohne Emnlluss aufl die Latenlinge bleibt. Es nalimen véimlich bei der unler-
suchten Latte die mittlern Meterlingen aul beiden Lallentheilungen zuerst missie, in den
Monaten des IHoehsommers aber stivker zu, bis endlich die im Herbste wieder schwicher
aewordene Lingenzunahme in den Monaten October und November in eine miissive Abnhame
iiherging.

Die an der in Untersuchung gestandenen Latle gemachten Adaptirungen lassen woll
noch einige Verbesserungen winschen und es werden diese Verbesserungen auch bis zur
niichsten Sommerarbeit durchgefithrl sein, allein die Richtigkeit der erhallenen Resultate
[olgt darvaus, dass die Ergebnisse dieser relutiven Vergleichungen, mit jenen Angaben in gu-
ler Uebereinstimmung stehen, welche aus dem sorgliltigen absolulen Lallenvergleiche resul-
liren, der am Schlusse der Avbeitscampagne hier im Bureau gemacht wurde. So ercab der
Letztere den mittleren Lattenmeter der Latte ' im Monale Mai um 363 p, im Monale No-
vember aber um 554 w zu gross, also wiihrend der Sommerfeldarbeit eine Zunahme von
191 p wihrend die algebraische Summe der in den einzelnen Monaten dieser Periode ausge-
wiessenen Vervinderungen 212 ., sonach ein recht gut tibereinstimmendes Resultat, ergibt.

Die grosse dieser Verinderungen ist nicht vielbedeutendender als sie in Bayern,
Siachsen und Preussen, bei den dort in Verwendune stehenden Latten, gefunden wurde.

voN KALMAR, m. p.
K. I Liniensclifs-Capilin.

B. — ASTRONOMISCHE ARBEITEN

Im Sommer 1888 wurden Polhidhe und Azimuthhestimmungen aul zwei Stalionen in

Tirol nimlich aul dem Punkte Peadl bei Tnnsbeuck unid  einem nea gewihlien Punkte ber
Mals ym Pfintschgau ansgefithrt.

Die Beobachtungen aul Pradl wurden im Monate Juni in der gewdhulichen Weise

wefithet, Diese Station ist bereits im Jahre 1857 von dem damaligen Major Pechmann

thure
observiel worden, und erscheint daher die hearige Messung als eine Wiederholung der vor
30 Jahren ansgefithrten Bestimmung.

Als zweite Station in Tivol, bei Mals, wuvde der Tirlschen Biichel auseewihll, des-
sen Situaltion bei missiver Hohe (1070m) eine gute Anbindung an das Dreiccksnetz ge-
stattet. In der zweiten Hilfe des Monats August wurde daselbst mit demn Beobachtungen be-
gonnen, und sind dieselbe anfangs September beendet worden.

R. vox STERNECK, m. p.,
K. K. Major.




(i. — TRIGONOMETRISCHE ARDEITEN

Die Beobachtungen im triconometrischen Nelze . Ovdnung des ehemaligen Gross-
fiirstenthumes Sichenbiivgen wurden auneh heuer fortgesetzt und zwar aul den Punkten
Varalyl, Mugura-Korbest, Viegyasza, Pless, Bichdr, Drocsa, Dimpu-Corww, Munlele mare,
Székelykao, Csolt, Fontinilor, Zigla-Morue, Dealu-Puszty und Dumbalives.

Einzelne dieser Stationen sind vollstindie neu gemessen worden, andere wurden
bloss ergiinzt, anl einigen ist erst ein Theil des Gyrus horizontis beobachtet.

Neu gebaul wurden die Pyvamiden : aul Dumbalives, Zigla-Morue, Dealu-Keszley,
Ejszakheqy, Babgyi, Pticlo, Dealu-Gymi und Bileir, ausgebessert vier Pyramiden.

In Bosnien und der Herzegowina wurden die frither oberivdisch noch nicht markirt
gewesenen letzten 6 Gradmessungspunkte stabilisirt, so dass von den 31 in diesen Lindern
aelegenen Punkten 1. Ovdnung 30 Punkte danernd marvkict sind. Ein Punkt ist nicht auffind-
har, weil daselbst ein Forl echaul wurle,

HARTL, m. p.
. K. ,lfn_jm'.
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BERIGHT

des Major von Sterneek iiber die von ihm ausgefiihten Sehwerebestimmungen
fiir das Jahr 1888.

Ueber meine, seitens der Direction des militiie-geographischen Instituts beftirwortete
Bitte hat das k. k. Reichs-Kriegs-Ministerium mittels! Erlass Abtheilung 5 N 3364 vom 13.
Mai 1888 gestattet, dass ich die im Vorjahre begonnene Untersuchung itber den Einfluss der
Unregelmissickeiten der Schwere auf die Ereebnisse der Priwcisions-Nivellemenls fortselze tnd
anf der Nivellements-Schleife Bozen-Innshroek-Landek-Meran mit Einschluss des Stilfser-
joches und Trafoi znm Absehlusse bringe.

Demzufolee habe ich in der Zeit vom 11, Jali bis 12. August auf 25 Stationen, zwel
Controllmessungen eingerechuet, mit dem neuen Pendelapparate des militir-geographischen
Institutes durch Beobachtune der Schwingungszeiten von 4 invariablen Pendeln die Grosse
der Sehwere evmittelt, nnd war ich hiebei gendthigt, da miv anf dieser Strecke keine Tele-
araphenleitung zur Verfiigung stand, den jeweiligen Gang der Uhren auf jeder Station
dareh zwei Zeithestimmungen und eine zur Reduetion derselben nothige Polhdhenhestim-
mung festzostellen. Unter diesen Stationen hefindet sich anch die Anschlnssstation des Ni-
vellements an die Sehweiz in Martinshruek. ferner die Station Trafoi (1500m) Franzenshihe
(21000 und Stilfser jm'H i"’?“[i“'!

Die Ergebnisse der vorjihrigen Untersuchungen aul der Sivecke Jozen-Innshruck
sind in den Mittheilungen des geographischen Institutes, VI, Band, ausfiithelich enthalten,
nnd es sei mir gestattel hievither Nachstehendes zu berichten.

Teh finde auf dieser 130 Kilometer langen Strecke den Einfluss der Unrvegelimdissie-
keiten der Schwere auf das Ereebniss des Nivellements mit 23mm und die meridionale Protfil-
iche dieser Sirecke gleich 69 Quadrat-Kilometer, sodass die sphiiroidische Correction der-
selben 7omm hetrigt. Bs betriigt demnach die Gesammt-Correction dieses Nivellements 98
und zwar muss die Hohe in Innsbeuek um diesen Betrag vergriossert werden, wenn Bozen
als \ll:«"dl]"qnl]li\ I des Nivellemenls angese shen wird.,

Beziielich der unmittelbaren Beobachtungs-Ergebnisse will ich erwiihnen, dass der
ardsste heobachitete Unterschied der Schwingungszeiten der Pendel 625 Einleiten du 7. De-
zimale der Secunde betrug, was einer Liingendifferenz des Secundenpendels von 0""283

. . L5 A T v . . s g i i g =
aleichkommt. Die orisste Schwerestorung fand ich in Bozen hei 268m Seehdhe mit 07710
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der Secundenpendelliinge, die kleinste auf der Strecke Brenner-Gries in 1400m Seehdhe,
il “'”_m”.'}.

Wie es zu erwarlen war, ereaben sich die Schwerestorungen in den tiefen und
engen Thilern am grossten, aul den Hohen hingegen niihert sich die Grosse der Schwere
ihrem normalen Werthe, so dass daselbst der Einfluss derselben aul das Nivellement ver-
schwindend ist, withrend derselbe in den tiefen Thilern relativ gross ist, ja sogar die
Grosse der sphitroidischen Gorrection die nur von der Hohenlage der Nivellementssirecke
abhiingie ist, erveichen kann. So finde ich zum Beispiel auf der Theilstrecke Brixen-Franzens-
feste die sphiiroidische Correction gleich 6"™11, jene wegen der Schwere gleich A
Patsch-Innsbruck mit D,64 beziehungsweise 2""78, ele., withrend in grosser Hohe auf der
Strecke Schelleberg-Brenner-Gries die sphiivoidische-Correction 15,19 hetriiat, jene der
Schwere jedoch nur 118,

Wenn auch, wie aus dem eben milgetheilten zu enlnelhmen ist, kaum ein nen-
nenswerther Einfluss der Schwerestorungen auf den Schlussfehler von 180mm dieser Nivel-
lementsschleife zu erwarten ist, um so weniger als sich derselbe in der Schleife zum gros-
sten Theile anfheben diwfte, so wiirde doch das Ergehniss dieser, ich kann woh! sagen
miihsamen Arbeit sehr werthvoll werden, wenn noch die relativ kurzen Nivellements Strecken
Ala-Bozen und Innshruck-Kufstein beziiglich der Schwerestirungen untersucht wiirden, in-
dem dann die ganze Linie zwischen dem Nivellements Anschlusse an ltalien in Ala und je-
nem an die Schweiz bei Martinsbruck einerseils und Bavern in Kufstein anderseits wegen
der Schwerestorungen verbessert werden konnte, wodureh die von lalien in Ala itbernom-
mene ohe richtiger nach der Schweiz und Deutschland iibertragen werden konnte.
Nachdem in dem tiefliegenden und engen Etschthale zwischen Ala und Bozen jedenfalls
arosse Einfliisse der Schwerestorungen aul das Nivellement zu erwarten sind, und dieselben
sich auf der ganzen Strecke bis zu den genannlen Anschlusstationen an die Schweiz und
Deutsehland stets summiren, so sind sie gewiss nicht ohne Einfluss aul diese Uebertragung
dev Anschlusshohe in Ala, da sie immerhin einen Decimeler, vielleicht aneh noch mehr be-
Lragen diirften.

R. vox STERNECK, m. p.,
K. K. Major.
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BERICHT

des Professor Dr. Wilhelm Tinter iiber die im Jahre 1888 ausgefiihrten
Rechnungsarbeiten,

Stationen Krakau nud Jauerling.

Die definitiven Rechnungen zur Ermitllung der Polhéhe und des Azimuthes aul den
cenannlen beiden Stationen sind nunmehr zu Ende gefiihrt.

A. Station Krakau.

1. Die Bestimmung der Polhdhe des Aulstellungspunktes des Universal-Instrumentes
aus gemessenen Zenithdistanzen der nachstehenden Sterne hat folgende wegen der Biegung des
Fernrohres schon verbesserte Werle ergeben :

Polaris 1. Rethe 0. C. o= 080 3 52,097 p=90

» 2. Rethe U. (. 52,118 87
4 Ursae minoris 02,620 34
5 (':r!}}llﬂi 02,103 a4
« Coronae H2,124 A
z Boolis H2.701 Fi]
2 Ophinehi 52,050 D4
2 Orionis 52,418 93
« Canis minoris o =503 52,110 40

Hieraus folgt : Polhihe des Aufstellungspunktes des Universal-Instrnmentes aus 562
Doppelbeobachlungen von Zenithdistanzen nordlicher nnd sitdlicher Sterne

By F "

=00 3 52,346 =+ 0,064

2. Aus den heobachteten Sterndurehgiingen im . Vertical sind fiiv die Polhdhe des

Aufstellungspunktes des Passage-Instrumentes folgende Werte erhalten worden :




f Cygni o =50 3 52,135 p — 106
x Persei 52,363 20
=2 Cygni 22,251 23
32y 52,901 48
o » 02,954 70
x  » 52,912 02
3 Cygni 01,830 H2
% Aurigae 92,223 26
4 Aurigae o — bl 3 51,810 %

Die Vereinicung dieser aus den Beobachungen der einzelnen Sterne erhaltenen Werte
mil Riicksicht anf die Gewichte zum Mittel gibt :

Polhihe des Aufstellungspunktes des Passage-Instramentes aus 437 Doppelbeobach-
tungen von Sterndurchgiingen im 1. Vertical

' i,

o= 50 3 52,218 £ 0,072

vedueirt man diese beiden Werle der Polhohe aul den Aufstellungspunkt des Meridian-
kreises der Sternwarte, so erhiill man, da der Aunfstellungspunkt des Universal-Instramentes
am 0,393, jener des Passage-lnstrumenles im 1. Vertical um 0,292 Sekunde norvdlicher
liegt, als der Meridiankreis:

Polhdhe des Meridiankreises aus den Zenithdistanzmessungen

@ " u

o = 50 3 51,953 == 0,064

Polhéhe des Meridiankreises auns den 1. Verticalbeobachtungen

o= 50 3 51,926 + 0,072.
Diese heiden Werte veben schliesslich mit Ritcksicht aul' die Zahl der Einzelwerte :

Polliohe des Mervidiankreises der Stermwarte Keakaw :

o =00 3 91,94 + 0,067,

Die Differenz zwischen dem aus den Zenithdistanzen und dem auns den 1. Verticalbe-
obachtungen erhaltenen Werte betrigt nur 0. 027, ist also betviichtlich kleiner als der walir-
schemnliche Fehler des Endresultates.




Das Azimuth wurde von der Richtung Krakau (Aequatorialkuppel der Sternwarte)-
Wandahtiigel gemessen.

Die ungiinstigen almosphivischen Verhiilinisse nahe am Horizonte machlen die Azi-
muthmessung in den Vormitlagsstunden ganz unmaoglich, so dass die Beobachtungen auf die
Nachmiltagsstunden heschriinkt bleiben mussten.

\us 6O Emnzelwerten ergibl sich :

Nordostliches Azimuth der Richtung Krakan-Wandahiigel

% S84 44 32,31 += 0,274,
W B. Station Jauerling.
i

Die Bestimmung der Polhdhe dieser Station erfolgte ebenfalls ans gemessenen Ze-
nithdistanzen norvdlicher nnd siidlicher Sterne in der Nihe des Mevidians und aus beobach-

" leten Sterndurchgingen m [, Vertical.
I Die Reduction der gemessenen Zenithdistanzen der einzelnen Sterne ergal [iir die
Polhohe des Aufstellungspunktes des Universal-Instramentes [oleende wegen der Biegung des
IFernrohres schon verbesserte Werle
: Polaris [. Reihe 0. (. o — 48 20 20,557 p =9
Gt > 2. Reihe  U. (. 21,191 99
el &% Ursae minoris 20,520 6:3
Jiche 5 Cephei 20,721 7
z Boolis 2,174 71
« llerculis 20,873 05
% Orionis 20,732 104
2 Ganis minoris 48 200 200,536 TN
Hieraus findet sich : Polhche des Aulstellungspunkies des Universal-Instrumentes
aus 642 Doppelbeobachtungen von Zenithdistanzen :
5, = 48 20 20,807 = 0,070,
2. Fir die Polhdhe des Aulstellungspunktes des Passage-Instrumentes sind aus den
e beobachteten Sterndurchgiinge im 1. Vertical foleende Werte erhalten worden
u Persei o= 43 20 21.911 i 10
d Persei 21,411 22
% Aurigae 21,314 114
5 Aurigac 21,896 84
d Cygni 20,902 102
32 21,088 112
2 Cyani 21,012 163
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Hieraus ereibt sich die Polhdhe des Aufstellungspunktes des Passage-Instrumentes
aus den 607 Doppelbeohachtungen von Sterndurchgiinge im 1. Vertical :

o /]

o = 48 20'21,215 = 0,089,

Reducirt man die Beobachtungen im Aufstellungspunkte des Passage-Instramentes i
I. Vertical auf jenen des Universal-Instrnmentes, so erhiilt man, da ersterer nm 0,100 Se~
kunden stidlicher liegt als letzterer :

Pollhéhe des Aufstellungspunkies des Universal-Instrumentes aus den beobachtelen
Sterndurcheiineen im 1. Vertical :

’ i

0y = 48 20 21,315 = 0,089,
Die Verbindung der beiden Werle 4, und ¢, giht schliesslich :

Polliohe des Aufstellungpunktes des Universal-Instrianentes

Die Differenz in den Endwerlen nach den beiden Beobachtungsmethoden betriigt hier
(1. Verticalbeobachtungen-Zenithdistanzmessungen) 0'H08, ein Ergebniss, welches be-
kanntlich auf vielen Stationen aufgetreten ist und dessen Ursache noch nicht mit Bestimnmt-
heil angegeben werden kann.

Das Azimuth wurde von der Richtung Jauerling (Aufstellungspunkt des Universal-
Instramentes)-Prediesinhl gemessen.

Die Beobachtungen wurden auf die Morgen- und Abendstunden vertheilt, das Ergeb-
niss der Reduction der Beobachtungen ist folgendes :

Azimuth der Richtung Jauerling-Predigstuhl

aus 4% Einzelwerthen der Beobachtungen des Vormittags ay == 239 58,23 =+ 0,345
! " "
aus 47 » D » Nachmittags @, — 2 39 58,40 =+ 0,279

Nimmt man aus den 91 Einzelbestimmungen das Mittel, so erhilt man :

Nordéstliches Azimuth der Richtung Jauerling-Predigstuhl

' i

2 39 58,32 4 0,208.
Die beiden Resultate, erhalten ans den Morgen- und Abendbeobachtungen, weichen
nur um 0,17 Secunden von einander ab, also um ecine Grosse, welche kleiner als der wahr-
scheinliche Fehler isl.

April 1889,

TINTER.
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Annexe No V.

PAYS-BAS

Résumé des travaux géodésiques exécuteés dans les Pays-Bas en 1588,

TRIANGULATION

Comme il a été dit dans notre dernier rapport, les reconnaissances, bien que n’étanl
pas encore achevées, permettaient de commencer les observations sur les stations qui de-
vaient servir au raccordement de notre triangulation avec celle de la Landesaufnahme de la
Prusse dans les provinces septentrionales. Linstallation des trois stations, qui devaient servir
au raccordement, élait terminée au commencement du mois de septembre; on y a essayé de
commencer les observations, mais le temps pluvienx et orageux qui a régné pendant tout
Pantomne a fait échouer toutes les fentalives pour exéeuter les observations, bien quion soil
resté pendant six semaines sur la station de Finsterwolde.

Pour I'année 1888, nous nous proposions done de recommencer ces observations
aussitol que possible et de ne reprendre les reconnaissances qu'aprés Pachévement des (rois
stations de raccordement, savoir @ Finsterwolde, Urihuizenmeden el Horndviizen.

Le temps ne nous fut pas plus favorable cetle année-ci ; pourtant nous avons réussi
A faive ces Ivois stalions el les résullats obtenus sont tout & fait satisfaisants.

(uant aux reconnaissances, nous n'avons pu faire arand’chose cette année. Toute-
fois on a entrepris, au mois de Mai, pendant une douzaine de jours, nne reconnaissance en
commun avee les officiers de la Landesaufnahme, pour élaborer un projet de raccordement
des triangulations dans les provinces méridionales de notre pays. Getle reconnaissance devra
étre complétée Pannée prochaine, afin d'arriver a un résultat définitif.

NIVELLEMENT DE PRECISION

Los résultats du nivellement de précision, publiés cette année sous le titre de :
Uithomsten der Rykswaterpassiig 1875-1885, ont élé envoyés a tous les délégués de PAs-
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sociation géodésique internationale. Cette publication, qui a été [aite surtout dans un but pra-
tique, contienl les cotes compensées de 9706 reperes, préeédés d'une courle introduction
indiquant les méthodes d’observation et de caleul. La deseription détaillée des instruments
et des méthodes, ainsi que les observations, seront publiées ultérieurement.

La Commission géodésique néerlandaise :

. G. vanx pE SANDE BAKITUYZEN, Président.

G, U, SCHOLS, Seerétaire.




Annexe N’ VI.

PORTUGAL

Depuis la Conférence de Pannée derniére, & Nice, los travaux géodésiques en Portu-
gal ont recu le développement suivant :

STATIONS DE PREMIER ORDRE

On a observé les directions azimutales el verticales en guatre stations, savoir: 8. Cor-
nehio, Jarmello, Pisco et Peneda: et on fait maintenant les mémes observations dans les
stations de Cabega Alta et Laronco ; ees observations devront ftre terminées Jusqu'a la mi-
octobre. On compléte ainsi le réseau géodésique fondamental qui a 616 projeté el mesuré
par des officiers des corps scienlifiques de Farmée el de I'Etat-Major.

A chaque station géodésique, on a fait an moins quarante-huit pointées.

Les sommets des triangles sont marqués, pour la plupart, par des signaux en ma-
connerie, el quand ils n’étaient pas visibles d’une maniére distinete, on a employé des hélio-
tropes du systéme Gauss,

Des renseignements identiques ont déja été fournis dans des rapports antérieurs, et
st Jlinsiste sur ees points, ¢’est parce qu'ils prouvent qu’en Portugal on a eu el on a le plus
vil désir de satisfaire aux exigences de la géodisic moderne, of (ue, pour obtenir ce résul-
tal, on a fait des dépenses considérables, puisqu'on a 616 obligé de rofaive les anciennes ob-
servations qui, grice aux instraments employés et aux méthodes corrélatives, n’élaient plus
a la bauteur des vues scientifiques auxquelles sont destinées les triangulations du réseau in-
ternational. Les caleuls des stations de premier ordre seront bienlot publiés.

NIVELLEMENTS DE PRECISION

On a complete la ligne de nivellement dans le sens de la longueur du pays, entre le
maréographe établi dans la baie de Caseaes et le ponl international construil sur le fleuve
Minho, prés de Fuy el de Valenga, ot on I'a relié au nivellement espagnol. On exéeute ac-




tuellement une ligne transversale, qui part de la précédente & Caldas da Rainha et qui se re-
liera aussi au nivellement espagnol, sur le pont du Caia, prés de Badajoz. Cetle jonction
doit s’effectuer I'année prochaine.

La direction générale des travaux géodésiques ayant acquis quatve nouvelles mires
des ateliers de M. Kern, et pouvant disposer d’un personnel plus nombreux dans le courant
de Pannée prochaine, vu que les triangulations seront terminées (saul quelques travaux de
reclification), il est probable qu’on pourra donner un plus grand essor aux nivellements géo-
mélriques, et qu'on obtiendra alors un plus orand nombre de comparaisons entre ces nivel-
lements et les nivellements géodésiques, comparaisons résultant de la jonetion des poinls
trigonométriques situés dans le voisinage des lignes hypsométriques.

OBSERVATIONS DE LATITUDE ET IPAZIMUT

Pendant les mois de juin et de juillet, on a observé plusicurs séries de distances
sénithales d’étoiles au Nord et an Sud du zénith, dans la tour appelée « Observatorio do
Castello de 8. Jorge » et dans une tente convenable placée dans son voisinage immeédiat.
Dans la tente on a observé, en oulre, les passages par le premier vertical de « Lyrae. La
déclinaison de celte éloile étant presque égale (A denx minutes pres) i la latitude de la sta-
tion, U'étoile ne quitte pas le champ de la lunetle entre les deux passages, ce qui a permis de
mesurer, dans cel intervalle, ses distances au fil central du réticule, au moyen du fil mobile
du micromeélre, donl Uoculaire de linsirument (un théodolite universel de Repsold, est
muni.

Toutles ces observations et celles des distances zénithales, mesurées en [RRG, doi-
venl donner une valeur trés précise pour la latitude de ce point géodésique fondamental.

Quoique 'azimut « Observalorio do (astello-Serves » ait été déterminé avec beau-
coup de précision par des observations faites en 1868, on I'a de nouveau mesuré, dans le
cours des observations de 1888, par des digressions de « Ursae MEnois.

Cos observations de latitude el 'azimul ont é1é exéeutées et divigées par M. le lieu-
tenant-colonel du génie, de Brito Limpo, dont les importants travaux sonl connus de la plu-
part des membres de I'Association géodésique internationale.

On réduit actuellement toutes ces observations par les formules appropriées de cal-
cul, et les méthodes suivies, ainsi que loutes les circonstances de Pobservation, avece les don-
nées correspondantes, feront partie d'an Mémoire quon est en train de rédiger; et qui sera
publié aussitot que les caleuls seront achevés.

ETALONAGE DES REGLES GEODESIQUES

Les quatve mires récemment acquises ont ¢lé compareées avee I'étalon de Berne.
Conformément aux décisions de la Conférence génévale de Berlin, en 1886, le Di-
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recleur général des travaux géodésiques, M. le général de division, de Arbués Moreira, a en-
voyé au Burean international des Poids ¢t Mesures de Breteuil la brasse CGiéra ainsi que I'éla-
lon accompagnant notre appareil de base, construit par M. Repsold.

Quelques difficultés ont fait abandonner, pour le moment, la comparaison du métre
de M. Repsold avee le métre international, et on a jugé préférable dattendre 'étalon que le
Portugal doil recevoir du Bureau international de Breteuil.

Quant & la brasse Ciéra, elle est restée & Breteuil pour étre comparée, el quoique
la base Batel-Montijo ’ail pas é1¢ mesurée avec la précision résultant de 'emploi des appa-
reils modernes, il est si remarquable de voir Paccord entre le mesurage fait par le général
Folque, en 1837, et celui du docteur Ciéra, qui I'a précédé d’un grand nombre d’années,
que ce serait sans doute intéressant de déterminer la relation enire ces deux étalons, aussi
exacle que possible, avec I'unité géodésique internalionale.

Voild, en résumé, les travaux qui, depuis le mois d’octobre dernier, onl élé exécu-
lés dans le pays dont j'ai Phonneur d’étre le délégué auprés de I'Association géodésique in-
ternationale, el qui inléressent le plus directement cette derniére.

Septembre 1888.

AxToNtO JosE IDPAVILA.







Annex N° VIIa

PREUSSEN.

Bericht des Konielich Preussischen Geodiitischen Instituts.

A. PUBLIKATIONEN.

Im Jahre 1888 hat das Geoditische Institut nachstehende Schriften veroffentlicht :

I. Jahresbericht des Direktors des Koniglichen Geodiitischen Instituts fiir die Zeit
vorm April 1887 bis April 1888. (Als Manuskript gedruckt.)

2. Gradmessungs-Nivellement zwischen Anclam und Cuxhaven.

4. Astronomisch-geodiitische Arbeiten 1. Orvdnung. Telegraphische Lingenbestim-
mungen im Jahre 1887, Bestimmung der Polhdhe nnd des Azimuts aufl den Stationen Rauen-
berg und Kiel in den Jahren 1886 und 1887,

&. Das Mirkisch-Thiiringische Dreicksnetz.

Die letztgenannten beiden Verdoffentlichungen werden mit Becinn des Jahres 1889
zur Versendung eelangen.

B. BEOBACHTUNGEN 1M JAHRE 18881,

Das Geoditische Institut hat im Sommer dieses Jahres, in drei Gegenden Beohach-
tungen angestellt; die ungiinstige Witterung der Monate Juli und August war der programm-
miissigen Vollendung derselben sehr hinderlich.

Zuerst worden die astronomischen Bestimmungen aul der Schneekoppe, in iiber
1600™ Meereshohe, zum Abschluss gebracht. Sie begannen, nachdem Ende Februar reko-
gnoscirt und im Mirz und April das Beobachtungshaus errvichlet worden war, Mitte Mai und
beanspruchten drei Monate. Es wurde bestimml @ die geographische Lingendifferenz mit
derlin und mit Breslau, die Polhohe nach drei Methoden und das Azimut nach drei Metho-
den. Die Lingenbestimmungen sind mit einmaligem Wechsel der Beobachter erfolgt. Die
Instrumente, welche hei mehreren der lelztjihrigen Bestimmungen ehenfalls vertanscht wor-

t Die im Annex Xa der Nizzaer Verhandlongen. S. 1 und 2, angegebenen Beobachtungen beziehen
sich nicht auf 1886, sondern aul 1887.
ANNENES — 8§




ol

den waren, wurden dagegen diesmal wegen der Schwierigkeit des Transports nach dem
Gipfel des hohen Berges nur in einer Combination angewandt. Dabei war allerdings noch
massgebend, dass durch eine Konstrucklionsinderung die Passageninstrumente grossere
Sicherheit als hisher in Bezug auf Gleichheit der Biegung der lHorizontalaxe in iliven beiden
Lagern erreichl und somit eine schr wesentliche Ursache systematischer Instrumentalfehler
vermieden worden war. Auf den Linien Berlin-Schneekoppe und Schneekoppe-Breslan wur-
den 14 bezw. 1D Abende mit einem Gesiwnmigewichl von 12,8 hezw. 12,7 ervzielt. Der Betrag
der personlichen Gleichung wurde ausserdem durch hesondere Beobachtungsreihen vor und
nach den Lingenbestimmungen direkt ermittelt. Die far die Polhihe angewandten Methoden
sind die Messung von Zenitdistanzen mit dem Universal, die Beobachtung im Ersten Vertikal
and die Methode von Iorrebow-Talcoll.

Fiie die Azimuthestimmung ist angewandt die divekte Messung zwischen Polaris und
dem 49,1 Kilometer entlernten Groeditzberg am Universal, ferner die Beobachtung der
Kulminationen von Polaris mit dem Passageninstrurent im Azimul einer 7,2 Kilometer ent-
fornten Meridianmarke, endlich die Beobachtung der Passagen von =« und & Urs. minoris
des Nachts im Vertikale des Groeditzberges, welcher nicht viel fiber 1° Azimut hat. Durch
diese Bestimmungen wird die Schneekoppe zu sinem astronomisch-geoditischen Punkt 1.
Ordnung erhoben und zugleich weileres Material fiir das Studinm der relativen Giite der Me-
thoden gewonnen.

In der weiteren Umgebung des Harzes (circa 36000 Quadratkilometer Fliche) is
die Beobachtung von Breile und Azimut, sowic die Bestimmung der Lingendifferenz aus
niichtlichen Lichtsignalen fiiv zwei Stationen gelungen. Diese Stationen bilden einen Bestand-
theil der zar Konstruktion des Geoids in jener Gegend erforderlichen Ost-Westprofile. Die
Anzahl der Polhéhenstationen ist nun daselbst auf 56, die der Azimutstationen auf 15 ge-
sliegen.

An der Nordseekiiste wurde die Insel Wangeroog mit dem 12 Kilometer entiernten
Festlande durch triconometrische Hohenmessung verbunden, um dadurch die schon frither
aul Wangeroog bezogene Insel Helgoland aufl das Festland zu beziehen und zu erfahren, wie
der aul Helgoland befindliche Fluthmesser in Hohe zum Festlande liegt. Obwohl ich nicht
olaube annehmen zu diirfen, dass aus trigonometrischen Messungen iiherhaupt bei Distan-
zen von iiber 40 Kilometer, wie sie hier vorkommen, ein fir die Untersuchung der Lage des
mittleren Mecresniveaus zur Geoidfliche geniigend scharfes Resullat zu erzielen ist, -s0 war
os doch einestheils unerlisslicl, die frither unter General Baeyer begonnene Uperation fer-
lie zu stellen, anderntheils hoffte ich durch die neuen Beobachtungen interessantes Material
su Studien zu erlangen, was sich auch bestatigen diirfte. Die oleichzeitigen Beobachtungen
aul Wangeroog und dem Festlandspunkte Schillighorn sind einestheil gegenseitige nach
Heliotropen in der Hohe der Beobachter mit gleichzeitigen nach Heliotropen auf einem frei
in der Nordsee stehenden Leuchtthurm Rother Sand, der mil jenen Punkten in roher An-
niiherung ein gleichseitiges Dreieck bildet; sie sind anderntheils gegenseitige nach je zwei
Heliotropen auf beiden Stationen, von denen der eine in der Hohe des Beobachters, der an-
deve circa 15m dariiber steht; sie sind zum Theil durch Tag und Nacht fortlanfende nach
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Lichtsignalen in der Hohe der Beobachter. leh hoffe, dass duvch diese drei Arten verschie-
dener Beobachtungsgruppen, welehe eine sehr verschiedene theoretische Behandlung gestal-
ten, zum mindestens ein sicherer Aulschluss iiber die Genauigkeit der Endresultate erzielt
werden wird. Zu diesen Endresultaten gehort auch die Hohenlage des Leuchithurmes Rother
Sand, welche ein Interesse dadurch besitzt, dass auch auf diesem Leuchtthurm die Lage des
Meeresspiegel heobachtet wird und diesen Beobachtungen bei der Lage des Thurmes [rei im
Meere, mindestens D Kilometer vom Lande entfernt, besonderer Werth zukommt.

Auch im Jahre 1888 hal die iihliche Revision der Pegel an der Ostseekiiste stall-
aefunden. Sie wurde aber diesmal auf einige Pegel ausgedehnt, welche das Geoditische In-
stitut bisher nicht untersucht hat und zwar zu dem Zwecke, um die Gebrauchsfihigkeit der
daselbst bisher angestellten Beobachtungen zur Ableitung von Miltelwassern zu priifen.

(. BUREAUARBEITEN

Die astronomisch-geoditischen Arbeiten 1. Ordnung des Jahres 1887 wurden von
der Sektion des Herrn Prof. Dr Albrecht reducirt und verdffentlicht. Die Ergebnisse der
Lingenbestimmungen des Jahres 1887 stellen sich wie folgt

Memel, Bessel’scher Punkt am Leuchtthurm, ostlich von Konigsherg, Repsold'seher
Meridiankreis :

m = 5
9 94998 -+ 0,012 mittl. Fehler, 12 Abende, Gewicht 11,29,
Goldaper Bevg T. P., dstlich von Memel, Bessel'scher Punkt am Leuchtthurm
I 5 1
& 46,987 == 0,016 mittl. Fehler, 11 Abende, Gewicht 9,71.

Goldaper Berg T. P., dstlich yon Konigsherg, Repsold’scher Meridiankreis :

-

7 11147 =+ 0.009 mittl. Fehler, 9 Abende, Gewicht 7,73.

Hierbei sind die Gewichte auf einen vollen Abend als Einheit bezogen und die mit-
leren Fehler aus den Abweichungen der Ergebnisse verschiedener Abende vom Mitlel unter
Annabime eines konstanten Werthes der personlichen Gleichung innerhalh der hetreffenden
Lingenbestimmung abgeleitet.

Das Dreieck Memel-Konigsberg-Goldap schliesst aul 0,068, welcher Widerspruch
aul die drei Componenten behufs Ableitung der Endwerthe oleichmissig vertheilt worden ist.

Fir die Poliohe der Kieler Sternwarte, Meridiankreis, fand sich :

Mittelst des Passageninstrumentes im 1. Vertikal : 54 20 28,52
Nach der Horrebow-Talcott’schen Methode : 97 .99
Mit Hiilfe des Universals : 29.05




Aus diesen drei Werthe ist das einfache Mittel genommen worden.
Das Azimut Kiel, T. . vom Jahre 1887, nach Hohenhorst, T. P., fand sich :

Herr Dr Kritger hat nachstehende Ausgleichung der telegraphischen Lingenbestim-
mungen in Preussen ostlich der Linie Kiel-Berlin angefertigt :

Mittels des Universals divekt :
Mittels des Passageinstramentes unter Vermilt-
lung einer Meridian-Marke :

166 47 37,60

o

26,88

—

[ £

£

Linie.

Berlin-Swinemunde, .

Swinemunde-Konigsherg.

Kinigsberg- Warschau.

Berlin-Warschau. .

Rugard-Konigsherg.

Beobachiung.

12,420
28,969
28,203

55,166

3.300

a9 rE=

A ki d
53,936
50.278
11.5819
11.592
94.241

23,928, \

Ausgeglichen. | Rechn.—Beob,
|

12486 —- 0:031
28.993 - 0,024
28.211 |- 0.008
55,198 -+ 0.032
2203 — (LO07
248 | - 0,007
+ 0.011

- 0.000

266 f j 0.012
802 — O
607 -+ 0.015
9,218 — 023

Annahime.

»  Rugard. .
Swinemunde.

Kinigsberg .

Jahr.
1872 Berlin-Rugard. .
1883
1883 Kiel-Swinemunde.
lt‘:l";ll-
188%
18584
1885 ::urllln.
reslau. .
1885 T
Kénigsherg. .
1885
1886 Kiel-Rugard.
1886 Kiel - Berlin.
Nry |
| Linge von Berlin.
2 v Kiel.
3
h
B
6 »  Breslau.
&

Warschau, .

Fehlergleichungen :

Ergebunis.

mn 5

0 0

- 12 59,218
- 12,389
3 28,993
428 24,191
14 33,995

|- 30 32,484

1L 1S = = e e e
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Y= + 0,420 4+ (1) — (3) Gew. 1 A o= — 0,064 — u 4 (1) Gew. 2
l = —0031 + (M — & » 1 A= Y000 —mha (e 2
Ay = 4+ 0,203 4 (2) — (4) » | ¥y = — 0278 —u |- (D) » 2
=1 0,166 = (4) — (D) » | g — 0,181 |- (%) — L_i-J) » |
k= -F 0,300 + D) — (7)) » A Yy =+ 0592 +(2)—(3) » |
e = + 0,477 = () =(7) » 1 Ny = — 0,241 +(H)— (2) » |

Die Gewichte der einzelnen Bestimmungen sind fiir jede Linie gleich 1 angenom-
men ; demgemiiss erhielten die Gleichungen 7, 8 und 9 das Gewicht 2, damit ihre Differen-
zen, welche beobachteten Linien entsprechen, das Gewicht 1 haben. Der Ansatz dieser Feh-
lergleichungen entspricht dem Umstande, dass die Lingenbestimmungen Berlin-Breslau und
Breslau-Konigsberg wesentlich auf denselben Zeithestimmungen in Breslau beruhen, sowie
der Erfahrung, dass der Fehler der telegraphischen Uebertragung der Zeil, welche aller-
dings nur auf den genannten beiden Linien und nicht direkt zwischen Berlin und Konigshery
erfolgte, als gering gegeniiber der Gesammtheit der Fehler der Zeithestimmungen betrachlel
werden kann, « isl eine Unbekannte.

Die Normalgleichungen sind die nachstehenden :

ENDWERTE

Glal—=27(1) : y . — 2(9) —2(b) . —— 0,684l =—10,075
—9u+b6M— 2)— B)— B : . — () =—=0,497 ()= 0

— 32— 3 — (:-"t'l | . . o=—1,036 |(2) =— 0,218

L— (= 2)+306) . — (D) : . =A4-1,193(3) == 0,889

— () — 9 L3 — ) \ . =4 0,006 |[(4) = — 0,007

= Dy ; = (B3 — (B F 00 . — (1) =-40,241 (3= + 0,20

— 2 u . : : . .+ 2(6) 3 =1 (6) = — 0,075

Lo ) . . — () 27 =+ 0,777 |[(T)= 4+ 0,48%

Hierin musste (wie von vornherein klar) eine der Unbekannten (1) . . . (7)
oleich null angenommen werden, da die Summe der Gleichungen sich identisch null er-

giebl.
Der mittlere Fehler finr's Gewicht 1 folgt gleich

[0.004299

m = \ =0

Beriicksichtigt man auch noch den Schlussfehler des Lingendreiecks Konigsherg-

— + 0,029

Memel-Goldap von 1887, so wird

[10,005840

nm = i y
\ 1

4+ 0,031,
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Herr Professor D Fischer hearbeitete mit seiner Sektion die von ihm in den Jahren
[886 und 1887 in dev weitern Umgebung von Berlin angestellten Lothabweichungsunter-
suchungen.

Die Drucklegung der heziiglichen Abhandlung ist im Gange.

Ueher die auleefundenen betriichtlichen Lothstorungen in der genannlen wesentlieh
ebenen Gegend giebt nachstehende Tabelle Auskanft, in welcher Bessel’s Ellipsoid zu Grunde

gelegt 18t :

|l}1>1111§ili.-:r‘ht' Linge Lothabweichungen A-G in
Geoditische
station. von = = i =t e
Breite. . ; . :
Greenwich, Breite. \zimut. (Hstl. Lange.
Gehvenberg . . . . . .| 52 38 40,51 | 13 32 57.30 I — 9007 | =900 F—115
Glienicke bei Hermsdorf . | 37 38.9% l 17 9297 | — 2,75 | — 3.78 | — 476
Neuenhagen. . . + . . 31 47,49 | } 37.85 | — 1,60 — 68 | — 2,12
Berlin, Sternwarte, . . . 30 1729 20 3181 | — 0.52 — — 0&] |
Ranenbers: . win = o i 27 12,64 22 8,115 () 0 (0 |
Miiggelsherg. . . . . .| 98 7 70| 37 8087 | - 0,39 | — 186 | — 2,35 |
[ Potsdam. Ohs, s o o« 26 H6.35H ‘ e 0ok —{— (.61 — -
lmEichber. & sy v s 18 56,70 6 47.00 | - 0.65 — L.45 | — 1.83
|- Glienick bei Zossen . . . 16 12,51 | a0 | 5,68 - 0.65 |- 0.82
Hagelberg. . . « . o - 8 2£.39 | 31 11.90 | 4 2.18 292 | — 3.90
Golie, AN, SSTRE I 391 [ 2006377 | 551 | —28l = 358

Die von der Sektion des Herrn Professor Dr Low bis zur Dracklegung reducirten
20 Polhohenbestimmungen aus dem Jahre 1886 im Harz und nordlich desselben bis zur
diinischen Grenze sind in ihren Ergebnissen mit in der dem Bericht des Centralbureau’s bei-
vegebenen Karte iiber die Lothabweichungen in Central-Europa, insbesondern im Meridian
des Brockens, enthalten.

Uebherhaupt ist dieser Bericht des Centralbureau’s fiie verschiedene anderweite Ar-
heilen des Geodiilischen Instituts zu vergleichen,

Alle astronomischen Bestimmungen bis zum Jahr 1886 einschliesslich sind gegen-
wirtie veroffentlicht oder unter der Presse. Verschiedene dltere Messungen wurden von

Prof. Low in die obengenannte Arbeil, der Rest in die eingangs erwithnte Publikation « das
Mirkisch-Thitvingische Dreiccksnetz » anleenommen.
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An der Reduction mehrerer ilterer, noch unpublicivter Dreiecksnetze wurde gear-
beitet; ebenso fortlaulend an den Registrichocen des Travemimder nnd Swinemiinder Mareo-
graphen.

D. DIENSTLOKALIT/ET

Die Pline fiir das anl dem Telegraphenberge bei Potsdam neben demn astrophysika-
lischen Institute zu errvichtende Dicnstgebinde sind bis auf einen kleinen Rest fertie veslellt.
Bei ruhigem Zeitlaufe diiefte der aufl drei Jahre berechnete Ban im Friihjahve 1889 heginnen.

Januar 1889,
HELMERT.




Annex No VII®.

Kioniglich Preussische Landesaufnahme.

Die Landesaufnahme hat in diesem Jahre « das Thiiringische Netz » beobachtel.
Dasselbe ist ein Hdll[l{{ll{'l{'d\sm iz von 21 Stationen, unter denen sich 5 Stationen der Konig-
lich Sichsischen und 3 Stationen der Bayerischen Hanpttriangulation befinden.

Fs sind ferner etwa 30 Stationen der Rheinisch-Ilessischen IHauptdreiee kskettte be-
bant und die Anschliisse an Siidholland und Belgien, sowie das von der genannlen Kelte ein-
geschlossene Fiillnetz, « das R heinische Netz », rekognoscirt worden. Die Beobachtungen in
diesen Konfigurationen, mit deren Bee sndigung muh)uh unser ganzes Hauptdreiecksnelz vol-
lendet sein wird, werden im niichsten Sommer beginnen und etwa fiinl Jahre in Anspruch
nehmen.

Die Triangulivung 11, Orvdnung fand an der Nordseckiiste statt; es wurden, wie all-
jiihrlich, etwa 150 Punkte auf einer Fliiche von 200 Quadratmeilen bestimmi.

Die Triangulation I11. Ordnung hat in der Umgegend von Berlin ein Gebiel von
aleichfalls 200 Quadratmeilen hearbeitet ; es sind rund 2000 Punkte horizontal und vertikal
bhestimmt worden, was der alljihrlich zu lmulvmlon Arbeit entspricht.

Die Nivellements haben in Ostpreussen stattgefunden ; von vier Beobachtern sind
etwa 1000 Kilometer doppelt nivellirt worden.

Salzburg, 23. September 1888.

SCHREIBER.




Annexe Neo VIII.

ROUMANIE

Le personnel géodésique de la Roumanie conlinuant & élre constamment occupé par
les travaux destinés & I'élaboration de la carte générale du royaume, je regrette de vous dirve
que la triangulation de premier ordre du pays a progressé fort peu pendant ces deux der-
niéres années. Ainsi, je ne puis ajouler (que Lrois polygones au résean qui vous esl connu.

Le seul point satisfaisant que je désive signaler i Patlention de I’Assemblée est le
fail que ces polygones renferment deux colés de jonction avee le réseau autrichien et que
la différence entre les deux valeurs obtenues pour ces cotés, soit par nous, soit par I'lnstitut
géographique militaire de Vienne ne dépasse pas 40 centimélres, bien que les longuenrs de
ces eatés atteignent 30 & 40 kilométres.

Comme opération astronomique, j’ai & citer seulement la détermination élégraphi-
que de la différence de longitude entre Kronstadt en Autriche-Hongrie et Bocharest, exécutée
par M. de Kalmar, capitaine de vaisseau et le soussigné, et dont la publication paraitra sous
peu.

Colonel CAPITANEANU.

ANNEXES — Y




Annexe N° IX.
RUSSIE

Rapport sur les travaux exccutés par la Section topographique militaire
de I'Etat-Major en 1888.

TRIANGULATIONS DE PREMIER ORDRE

La triangulation du Gouvernement de Sainl-Pélershourg, commencée en 1887, se
continue dans Pannée courante. Celle triangulation, s'appuyant sur une hase de 2 kilome-
(res. mesurée aux environs de Poulkowa, s’étend de ce dernier point dans deux directions :
celle du nord-est, vers le lac de Ladoga, et celle du sud-ouest, vers la frontiére du Gouver-
nement d’Estlande, ol on a Iintention d’opérer une jonction géodésique avec la triangulalion
de premier ordre de ce méme Gouvernement. La base de Poulkowa a élé mesurde a plu-
sieurs reprises avee l'appareil de Strave dans les années précédentes. Dans le courant de I'été
de 1888 on a mesuré une nouvelle base de 10 kilométres prés des villages de Moloskourtsy
et d’Osertitsy, & 1°20” & l'ouest de Poulkowa. La mensuration a été faite deux fois avee I'ap-
pareil de M. Jadivin, construit & Stockholm. Pour la détermination de la longueur des fils
métalliques de cet appareil, on s'est servi du comparateur imaginé par M. Jaddrin,

En outre, on a commencé la triangulation de premier ordre en Crimée. Une base de
7 kilométres a été mesurée pres de la ville de Théodosia, avee Pappareil & languette, dont
on s’est servi jadis pour la mesure des bases dans le Caucase.

DETERMINATIONS ASTRONOMIQUES

A) Différences de longitudes au moyen du télégraphe :
Rostow sur le Don-Astrakan: MM. Polanowsky et Mionlchinsky.
Astrakhan-Bakou : » > »
Nicolaiew-Théodosia : MM. Kulberg et Kartazzi.

B) La détermination de latitude a été faite & Kowel, dans le Gouvernement de Vol-
hynie et & Théodosia en Crimée.
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OBSERVATIONS AVEC LE PENDULE A REVERSION

Ces observations ont éLé poursuivies, conformément au programme de [887, par
M. Sokolow, prolesseur & Plnstitut des forestiers i Saint-Pétershoure. Lintensité de la pe-
santeur a eélé déterminée a Poulkowa, Varsovie et Bobronisk. Les deux derniers poinls sont
des points astronomiques du 52m¢ paralléle.

NIVELLEMENTS DE PRECISION

Deux officiers du corps des lopographes sonl occupés & la continuation des nivelle-
ments de précision. Dans 'année présente, on se propose de niveler 1200 kilométres, en
partie pour étendre le réseaun des nivellements, en partie pour éclairciv les discordances qui
se sont montrées dans des nivellements antérienrs.

TRAVAUX DE CALCUL

On continue le caleul concernant la mesure du degré du 52we paralléle. Présente-
ment, on esl occupé an caleul de compensation des triangles silués entre les bases adja-

centes.

PUBLICATIONS

Dans le cours de Vannée, la section topographique a publié le XLIH¢ volume de ses
« Mémoires » (Zapiski), conlenant un exposé détaillé des résultals de la triangulation de la
Bulgarie, exécutée en 1877, 1878 et 1879 sous la divection du général Lebedew. Le tirage du
XLII® volume est lerminé.

Général-Lientenant, Chef de la section fopographique,

J. STEBNITSKI.




Annexe No X.

SUINSSE

Iai fait déposer déja dans la premiére séance, sur le bureau de la Conférence, la publica-
lion qui vient de paraitre cel été : La mensuration des bases suisses. Vous avez pu vous convain-
cre que Pappareil Ibaiiez a donné, aussi en Suisse, des résullats d'une exactitude remarquable,

¢l en moyenne nos brois bases sont exacles &

s Pres. Je ne reviens pas sur le
curieux phénoméne que jai déji signalé Pannée derniére, savoir que la régle normale de
4™ appartenant & lappaveil espagnol a changé son cocfficient de dilatation, en 1880, brus-
quement, par suite de son (ransport en train express el vapide de Madrid & Aarberg (v. p.
90-92 de la publication).

Les travaux accomplis depuis I'année derniére en Suisse ne sont pas nombreux,
d’abord parce que nous n’ayons vecu qu'd la fin de mai nolre nouvel inslrument universel
de Repsold et que le temps, dans cetle saison de 1888, a pour ainsi dire empeéché toul lra-
vail de campagne. Jajouterai seulement aux renseignements donnés a Nice que, dans la sta-
tion de Chauroont (mnire du Nord de I'Observatoire de Neuchatel), la latitude et 'azimul
réciproque avee PObservatoire ont été déterminés; pour ce dernier on a pu caleuler, jusqu’a
présent du moins, azimul de Chaument observé avec nolre lunelte méridienne, el oblenu
A =4 0431 = 00011 =} 646 + 016.

Quanl aux travaux de calcul, on a achevé ceux des qualre slations astronomiques,
Giubiaseo, Tiglio, Mognone et Cadenazzo, du réseau de jonction de la base du Tessin, et une
nouvelle compensation du réseau de base de Weinfelden. — Les latitudes y ont été détermi-
nées par les deux méthodes des distances zénithales et celle des passages au premier vertical,
qui onl donné partoul des résultals frés concordants, de sorte que les latitudes sonl affee-
tées d'une erreur probable comprise entre 0°07 el 0°19, et les azimuts d’une errenr com-
prise enlre 01 el H:;":E (Ferveur ("observation proprement dite n’y entre que pour 006 le
reste esl did Pinclinaison, la rélraction et les erreurs fortuiles de division.

Nous avons eu de nouveau la preuve qu’on peut oblenir d’excellentes observations
de passage au premier vertical, méme avee un instrument universel, du moins s'il a les qua-
lités de ceux de Repsold.

Un fait qui mérite d’étre signalé, c¢’est que la différence de nivean conclue par les

angles de hauteur mesurés entre les deux stations Gubiasco-Uadenazzo, est de 17403, tandis
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que nous avions trouvé dans le temps, par le nivellement de précision, pour la méme diffé-
vence, 177488, qui ne s’écarte du résullat trigonométrique que de 85mm; toulefois je n'y
vois que l'effet d’un heureux hasard,

Je menlionne encore le résultat d’une étude de M. Scheiblauer, d'aprés laquelle le
coté limitrophe avec PAllemagne Feldberg-Hohentwyl, déduit de la base de Bonn, a la
méme longueur que celle déduite de notve hase de Weinfelden, tandis que la base d’Aar-
berg donne une longueur légérement plus grande de 1™ environ; les déviations de la verticale
n’en expliquent qu'environ 071 ; il est probable que le géoide prés d’Aarberg est situé plus
haut sur la sphére que le géoide prés de Weinfelden.

Quant au nivellement, la disparition ou le déplacement de 30 °/, environ de nos
reperes a engagé la Commission géodésique suisse de faire des démarches en faveur de leur
conservation aupres des autorités fédérales de la Suisse, qui les ont recommandés trés éner-
giquement & la protection des gouvernements cantonaux.

Jattive Tattention de mes collégues sur le fail déji cité dans le Rapport suisse
imprimé dans les derniers comptes-rendus, Annexe XII, p. 5, qui donne pour I'équation
entre le Normal-Null allemand el le zéro de la Pierre du Niton, par les trois points de rat-
lachement aux frontiéres, 4 Laufen, Bile el Saint-Louis, des valeurs qui ne différent que
de quelques mellimétres.

(est un nonvel argument en faveur de la proposition d’en venir enfin au choix du
zéro international.

Salzbourg, le 23 septembre 1888.

Dr A, HIRSCIL.




Annex Ne XL

HESSEN-DARMSTADT

Wie schon frither angedeutet wurde, sind die Nivellements-Arbeiten in den beiden
sitidlich des Mainflusses gelegenen Provinzen des Landes seit mehreren Jahren beendigt.
Wir wollen uns daher damit beschiifligen, die betieffenden Nivellementsziige auszugleichen
and die Meereshohen der durch Marken lm;r‘u}mnun Punkte abzuleiten. Um letztere be-
stimmen zu konnen, wurden die in der Schrift von DT V. Seibt : Gradmessungs-Nivellement
wischen Swinemimde und Konstanz niedergelegten Resultate bentitzt.

Es ereab sich hierbei die Gelegenheit, von folgenden [ohezahlen Gebrauch zu

machen :
© Hanau, Osthahnhof, am Betriebsgebiude . . . . . . |i|'¢\'|:|ii.-";-{}:2 ither der Ostsee
@ Kahl, Bahnhof, » » ; L 13,0009 »
O Frankfurt, Main-Neckar-E isenbahnbriicke, vorn [LLIHQ auf
dem Banquet . . . : .. 00,3067 »
y Viaduel ither den Weg nach \\mhhl[u!l ‘ml :Ivt (resime-
platte, links . . . . . 132,8542 »
5 Darmstadt, Bahnhof, Betrie hwf‘!a‘nui: t!m \Lun \m ka |~|ailm 137, 74569 »

r.k*.- Bickenbach, » » » 102, 9851 »

Auerbach, » » ) 1030161 »
) Bensheinm, » » » 102,2983 »
@ Heppenheim,  » » » 101,9194 »
5 Mannheim, Haupthahnhof, am Betriebsgebiude ... . 97,6463 »
@ Mamnheim, Rheinbriicke, am ostlichen Portal. . . . . 104,6807 »

Hier bedeulel
@ einen Messinzholzen mit centrischer Bohrung und davor ancehrachter Schutzplatte.
O einen eingemeisselten Kreis.
Ansserdermn kommen noch folgende Zeichen zur Anwendung :
[ ein eingemeisseltes Viereck.
[ zwei eingemeisselte Striche.
— M ein in einer verticalen Wand eingemeisselter Strich und daneben die Buchstaben H, M.
Die Nivellementsziige folgen grosslentheils den Eisenbahndimmen, sonst auch, na-
mentlich zar Herstellung zweekmissiger Polygonabschliisse, den Landstrassen.

Die Ausgleichung der einzelnen Zige werden wir in 3 Haupt: ibtheilungen ausfiih-
ren. Es werden néimlich die Nivellementsziige, welche t"nraLln,h von der Main-Neckar-Bahn
liecen und ebenso die westlich gelegenen, je fiir sich ausgeglichen werden. Ausserdem bil-
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den die in unmittelbarer Nihe um den Eisenbahnknotenpunkt Darmstadt herum liegenden
nivelliten Strecken ein in sich abgeschlossenes Netz von wenig auseedehnten Polyeonen., so
dass es zweckmiissig erschien, dieselben zuerst unter sich anszugleichen.

I. NIVELLEMENTSZUGE BEI DARMSTADT (

Die in Fig. | angegebenen Punkte haben folgende Bedeutung :
(3), (4) und (9) sind Abtheilungssteine der Main-Neckar-Bahn.

A Marke O auf der Gesimsplatte am Viaduct iher den Weg nach Weiterstadt.

I} » O am Telegraphenstein der Bahn nach Aschaffenburg.

. » O aufdem Viaduet der Odenwaldbahn, nordostliche Ecke, _

D » O am Telegraphenstein an der Krenzung der Aschaffenburger Bahn mit der Land-
strasse.

E  » O an einem Wasserdurchlass der Balin von Darmstadt nach Mainz.

F » O » » » )

(3 » ] an einem Stein der Riedbahn.

Dabei deulen die Pfeile die Richtung des Steigens an. Bezeichnel man den [lohen-
unterschied durch /&, die Linge durch I, das Gewicht durch p und die Coelticienten der /i in
den Bedingungsgleichungen durch a, b, ¢, d, ¢, so erhilt man folgende Zusammenstellung :

&',g.—i.

R Sprasse nach Frankfart.




S e o
! Meter.
| —=
|
1 1.8553Y
2 751012
) S.47631
i 12848113
51 0. 73266
6] 009652
I 7 2 86235
| 8 0.37026 |
4 6.254957
10 5.35669
11 0.40871
12 | 0.32320
I 43 3.39972
| 14 (.76684
[ |

{

Kilom,

1.1
0.6
1.0
1.6
0.6
0.7
0.5
1.1
(0.5
0,3
0.1
0.5
L1
0.3

().904 |
1.667 |
1.000 | ]
0).062 =]
1,667

1,424

2.000 |
0.909

2 000

3.353
10.000

2.000

().909

31333

1/}

Nach Fig. 1 bestehen 5 Bedingungsgleichungen, welche zu der gleichen Anzahl von

Widerspriichen fithren. Die Zahlenwerthe derselben driicken wir in Millimetern aus.

Coelficient der Normalgleichungen.

Ttlpzflﬂ_['hn_'!’-- — f,i, — ”Jl“ -ﬂ]f-;,:i -@:]__' 11“ I"_I‘ :'|1.'-] _ﬂ_:I"’_]
1 = | 2 ; __}J L P - P o
e ot T b el g et e
wo=h,~h, —h, —h, b, =—10,50 - —} 1 = |=—0,7 & —( ad ={)5
2 : ! Laired | p P L P
wy= iy -l — b, —— 060 [Tl [#l pe 27 =
' ' Eiie S L P =
o 1l be :
w, - ""rt‘.-.—fh.—f-‘..: — 0,70 L{g ==} [” )
j ke il /e
Wby by — Py by = 2,79 *_”TJ-—.-H
L 1
NORMALGLEICHUNGEN AUFLOSUNG
4ok, + 1,1k, -+ 0,69 () k= — 017856
10 k) + 4k, — 0,7k + 0,6k — 1,2k — 0,06 =0 ky= 0,07072
— 0,7k, + 1,5k, + 0,7k, — 0,60 () ky - (,9202%
0,6k, +1,2k, + 05k 4+ 0,70 = 0 k, = = 0,22533
— 4,2k, + 0,7k, + 0,5k, + 3,1k, + 2,79 =0 k- — 1,04408




Die an die beobachleten Hohendilferenzen anzubvingenden Verbesserungen & und die
ausgealichenen b selbst finden sich dann, wie lolat

' X S0 PSS R . ' . < b
I | i & 1 ausgesl. ) MUY | e | L2 o I;m_.;;s-l-.gl. . 1799
_ BN |
l L1 (&4 O 11871 1.85562710.01271—0.12321 8[1.1 Ry ‘ 0.077810_ 3703400055
""]0 6 &y —0_1072{ 7.5100110.0191 —0,03961 Y10.5 f' | 04601 H_:’ﬁ(!‘[)li%l} B254
‘ 3.0 ky —.1786 3.476130,0314 — 055211 — (). 5 ks —().27616,356%1]0.25%1|
— 1.6 %, | 0.2858/12,84142/0.0510 —0. 1690011 |— 0.1 %, ' tL(};?i.‘i!il_’:.(m?::éugm-.‘ili
"}'H 6 (% .—]— ky) —(.0928] 0.73257|0.0143 —2, 930412/ —0.5( 4 | k) 1.269%0.3238310,8057
610, 7(—* oA —0.1362] 0.09638]0,0265 15— 1.1 i{_ ji (l’|’|l|p L0087 1. 1991
700.5 (— ko f:-, —0.5574 2.86179/0.621% 14103 /g 10K 07665310, 3270)
I e —
Hiernach isl “;35\] - 3.7968 und [H‘f.'| — — 34,7969, daher die Bedingung “_u?:ﬂ
-+ [kw] = O sehr gut erfiillt.
Den mittleren Fehler pro 1 Kilomeler erhill man
?3 3,796 bR
= k l 5 - ' -+ (.87 Millimeler.
\ N A

Die Meereshdhen der 10 Punkte des Netzes ergeben sich danach:

Lz} Ll

A =132 H.'-l-if” ither der Ostsee [ 12548892 iiher der Ostsee
B = 13358677 » (x 12001279 0
= 139,84680 D L'h 154, 02946 n
D = 133, 49039 » (%) [133,26293 »
E = 130.62859 » (D — 130.99893 »

Die hier erhaltenen Resultate werden bei den foleenden Ausgleichungen als unver-
dnderlich zu Grunde gelegt.

ANNEXES — 10
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1. AUSGLEICHUNG DER VON DER MAIN-NECKAR-BAHN (ESTLICH GELEGENEN
NIVELLEMENTSZUGE.

Hana w

__,_-——/- Ha k L
Selegensta dE ]
I ' |
: 3 4 3'—3/'__;"3.}-'%&.3

L= }:31 abenhansen

gl

¥

Die schematische Figur gibl einen Ueberblick tiber die Nivellementsziige. Die Punkte
( und D sind dieselben wie in Fig. 1. Ausserdem bedeutet :

m Marke [ an der Briicke zwischen Babenhausen und Altheim, nordwestliche Ecke.

n » (O an dem offenen Wegdurchlass zwischen m und Babenhausen, novdwestliche
Feke.

p Eisenbahngrenzstein zwischen Babenhausen und Langstadt.

H Marke [ an der Giiterhalle, Oberramstadt, nordostliche Ecke, Sockel.




J Marke [ an der Guterhalle Reinheim, 1747 von der novdwestlichen Ecke, Sockel,
K Eisenbahngrenzstein zwischen den Stationen Wiehelsbach und Gross-Umstadl.

L Marke [ am Viaduet fiir den Weg nach Wiebelshacl.

M S5 E » die Landstrasse nach [lochst,

N » [

P » [ ander Bricke dev Landstrasse von Weschnilz nach Firth.
() » [=i »

nach Oberramstadt.

Nach Fig. 2 hestehen 8 Bedingungsgl
chen fithren, nimhch

Vil 19

w, f:l —}- ;";2 -— h:‘. e frrl —|- "f".',_ 24,8

we = hy 4 hy — hy +— hy — 435170

el f’: - }‘N | ’f’:l

Wy = ;’r[ — J"f!. — f.rln - J"flE —_ ""1-_1 - J"f;:: [~ b, 30041
we— g -F fyy — s + 37,54850)

wy =l + hyy — hyy — lys

J'-"T — J{fj__. —_ hl'? — ;‘I,'H - f’i!!l -|- “‘}TNHH

— f.f” — J’!’ll-‘ —+ h[.\ - /IJ:-!, — iy + fas —i— lrag

In der folgenden Tafel sind die beobachteten Hohendifferenzen

an der Giiterhalle Erbach, Sockel, nahe der nordwestlichen Ecke,

— 30,81
7,18
—— 0,42

lf
b

r s SRS O SRS

nordwestlich von Gadernheim, nahe bei der Krenzung der Strasse

eichungen, welche zu ebensovielen Widersprii-

h, die Lingen [ der

nivellirten Strecken, die Gewichte p, sowie auch die Werthe der Coefficienten «, b, c.... 4

der Bedingungsgleichungen zusammengestellt :

h ¢ 7 a |l b { .w"f g 7 _f_i
Meter. Kilom. | Millim
(1] %&.19735 2% 40.0%1 | 1 | ' —30.81
3 3.94358 1,0L,000[ 1 | 1 7.18
3 2.54910 0.81.250(—1 | — 0,42
1110.31267 107100493 | | 5.55
5 8905881040096 1 1 — 349
618.19937 15,2 0,066 | —13.63
1 3,33970 14.00,071 | -11,73
§ 5.221020 1,540.714 —329.46
9 1.27702) 1.10.909 ll—1
1062.2803512.30.081 |
H125.62580) 7.50,133 | |
12 49 84038 7.80.128| —1 |l

Jlli |'r

Meter. '-.;-|--m_| & |
13 77.22204010.50.095
14134 49900015.910,063
15249 27296/ 11.30.088
16:106.2855%22.6/0.0%4
17) 78,06747 9.70.103
1§ 45480849 2.7.0.370)
19126 11487 16.5 0,061
M 10.72263 1.610.625|
M| 1961297 400,250/
221 39 40534[17.5(0.057
W 64179123.90,042

aibleid e i
] | I |
1 e
1
I 1
| 11
| _I
—
_]_

g |
il
__[i_-I
i 1
—1
|
—1|
|
I




ThH

Hiernach evhilt man die Coelticienten der Normalgleichungen :

[~ bl = did”
{ }: 47,3 { J 50,3 [ =
P P P4
[l o0 le
ﬂ];:uj]‘l { J-. () [“ =
P = i

_r.'nI’. ]::ﬂ’l-. L l::_ﬂ"J__ = {.rh =
Vi L ]

Alle iihrigen Coelficienten, wie l_

e

:-’I,f__ o

1

5
i)
—_— .
= =
L..__-'

NORMALGLEICHUNGEN

T80 4 A ks + K + 2
M A ke + 50,30k 718
ey 4 35ky — A4k, — 0,

?"",l’]—-llf'.h.l:;’
10,5k, - .7,7)’ 4 15,9 kg
— T8k + 15 i+
— 1,3 k5 l fee =

Durch die
Korrelaten :

b= 11,2425
fiy = — 0,6640
ks = — 0,4094

Die an die

< i, h e i I
0y ==k Lk kL k= ks
: P i A | ok i i 4 | By
< i, by ( d, es
Ny == —= [ +—Fy + ky+—Fk, + —= k.
P2 P2 P2 P2 1’2
In der folgenden Tafel sind die Werthe der & und der

Aullosung dieser

J

| 10,51

0,2 ) —
75k - 926k, — 2,7k 4+

798 Ty —

A0.81

.
Aifl—

s — 1.8 [

7.7 ‘.”'_‘J:ms,u [--’-’7‘-'-’]- -
L P P

15.49 _'“;J—— ELT [{’”:]: - '_!,7
Lp 7

te. sind gleich Null.

)

+ T,0ky — D,

'H,.}f.;—- 5 |_}r — ()

56Ty <t 0.7 T -_!vg,m,-h. =
9,7 by — 14,37

246 —

1 -_},{'Jf; ==
()

acht Gleichungen ergeben sich folgende Werthe der

heobachteten Werthe der /i
sich nach den Korrelatengleichungen :

= — 065550
— (), 4932

'.I — ”‘:}.ﬂ”]

Werthe von pdd und von wk zusammengestelll.

k. = 0,5046
f'-.\' = ||"I]-)”

anzubringenden Verhesserungen & finden

o Ik 2k
& P th

+_ ff.f'.‘l_ __+_' .r/-_’_ 1"’(7 _}._ _-'__},l‘..\
P2 e P2

ausgeglichenen /, ferner die




] — - - —
> o i ias o » h N
I' | J ’ ; Ausgegl. g ‘ e i ‘ i I Ausgegl. 428
| .
| V2484 (K - 4,)| 16,78 ’1-_“}1 LEBILL536]—38. 281 I3[ Lu.b (k, - &) | —0.65] 77,22139(0.0%0
) !. |k, 0.83 3.984k1 0691 — 4768141329 (k; 1 Ay | £.20 13450390/ 1,109
3 —ll“\ by 0,99 2.54811] 1,230 O L7205 1L 3(—Fy —i—;"—l 0,15]2449, 2750490001
107 (B k)1 6,19 ]U,-:|"shl PR l 3,080 6| —22.6 |/'., ) —4.211106,28133(0.785
510004 (I k)| 6.02| 8.91190] 3483 — 1687]17— 0.7 (g |- ko —2.67| 78.06480/0.736
6l— 15.2 &y 10,0918, 20046] 6. ,[){)' SA2NI8 2.7 (— ks - kg)|—0.204] 45.480650.021
7| 1k fr\'__; —9.30) 333040 6.4751— 5.737119| — 16.5 %- —8.33 1126, 1065%|4.203
8l—ikiz: 0.57| 5.22150| 0.233— 9.334020( 1.6 &, 066 10.72329 0274 |
9 ( f.\ — k)| 0406] 1,27718] 0,023 21— 4.0 kg —1.66| 1961131 0,690 |
10| 123 1, 6.83(62.29618 3791 22| 17.5 &, 7.97| 39.41261/3.020
1117.5 u’\. | ko) [—1.05126,62435| 0,140 23 23.9 &g 9.93 %.66172|4,127

12|7.8 (—kdoke)|  2.5%49.84292) 0.828

Nach den Werthen der Tafel findet sich [pdd] = 53,423 und [wk] — — 53,432
daher ist die Bedingung |pdd] 4 |wk] nahe genug erfiillt.
Den mittleren Fehler pro 1 Kilometer erhilt man :

=+ 2.58 Millimeter,

Die Meereshihen der einzelnen Punkte des Netzes ergeben sich dadurch :

Aschaffenburg ©
I abenhausen ©
Seligenstadt

m
(]

,U
H
J

m
131.,21036 aber der Ostsee

127 87996
1756110
199 97626
125,33 185
“130,55344
21706819

»

Gumper

K

Kreoz

199284962 iib
203.57291
183,96160
v)v}} }T:’-}-}
298,02594
351,57139
273,506HY

er der Ostzee
»
j\




L. AUSGLEICHUNG DER VON DER MAIN-NECKAR-BAHN WESTLICH GELEGENEN
NIVELLEMENTSZUGE.

Figur 3 gibt eine schematische Uebersicht iiber die zwischen der Main-Neckar-Bahn
und dem Rhein gelegenen Nivellementsziige, sowie iiber die in der Provinz Rheinhessen be-
findlichen nivellivten Strecken. Dabei sind F und ¢ dieselben Punkte wie in Fig. 1. Ausser-
dem bedeutet :

Nr. 3, Marke 7, Balinhaus in der Niihe der Station Louisa.

DR R [ » westlich vom Frankfurter Forsthaus, Sockel.
A, s ) zwischen Riisselsheim und Bischofsheim.
» 80, » O, » bei Bischofsheim, auf der Treppe.
T8, Al » sitdostlich von Bisehofsheim.
p 134 i (i » bei Station Gaulsheim, Sockel.
i1 » (O, Briicke ostlich von Gross-Gerau, Siidseite.
h y O, Wasserdurchlass bei Gernsheim an der Strasse nach Hihnlein, Ueber-
oang ao.
(61) » ||, Abtheilungsstein der Main-Neckar-Bahn zwischen Bickenbach und Zwin-
cenberg.
H » [, Stein bei Hofheim, an der Strasse nach Biblis.
iR » (O, Briicke bei dem Wihrzollhaus in der Nihe von Station Rosengarten,
I » >, Bahnhof Lampertheim, Giiterhalle.
W y [T, »  Waldhof, Betriehsgehiiude, Sockel.

Die Punkte Armsheim, Mainz, Wolfskehlen und Worms bedenten lldhenmarken
(Messineholzen mit centrischer Bohrung), welehe an den Betriebsgebiuden der betreffenden
Stationen angebracht sind. An der Kettenbriicke (Mannheim) ist eine solche HHohenmarke arm

nordlichen Pfeiler angehracht.
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Nach Fig. 5 bestehen zwischen den verschiedenen Nivellementsziigen 12 Bedingungs-
gleichungen, welche zu einer gleich grossen Anzahl von Widerspriichen fithren, niimlich :

="k — hy——hy— by by — 'k, = 0,00725
Wy = f".f.-l — fi; — f.r\ — {'},{Ill] kD

I Al =2

Wy = — hs + ly + Iy + 3,47613 = 0,00475
Wy = — hg Ty + hyy — by +17,02769 = 0,00334

Wy =hy — Iy 0,03100 = — 0,00584%




a0

Wai= Mz Ly, — Iy — "l"ni — 0, 71780 — (01100

wWs = — by b4 fyg + Ty fag + 4,60200 = (), 000440

S — ‘F'l.'- —{— hﬂl — :"Fﬁ —_ — ”,”{”T.')

We = hayy + lgg — 7,03440 = — 0,00252

wig =l b + gy — hg Flyg - hgy = gy — hgy — hay = 0,00587
Wi = hag - hoy — heg = — 0,00072

Wya — J".‘“_,_\. —= ""313 --|— hm, =g “,(" 1628

In der folgenden Tafel sind die beobachteten Hohenunterschiede i, die Lingen [ der
nivellicten Strecken, die Gewichte p und die Coefficienten «, b, c.... der b n den Jedin-
gungseleichungen zasammengestellt.

h
Meter.

oL 1935222
9| 33.75690
30 1.39605

K 0.86968
51 2316564

| 6] 648798
71 051766
8 035057
| 9 2856262
L 100 1,72290
11| 4A3278
12| 8.72584

[ 13| 1.62035
1 446962
15 11.71528
16 0.77338
17 0.09470
18 3.74679
19 1.76677
20 145542

[ 21 1 .68786
: 22 1.78431
23 5.34402
| 96 8.58529
25 1210530
260 071918
27 12.65101
98| 84 75703
20 H8. 56223
300 3.79892

{

Kilon.
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0,044 ||
0.093
0.096
1.000) |
0.04%6
(), 2494
0.71%
0.625
0,099 |
(.097
0,455

0,110 ||

().1185
0,238
0059
0.086G
0105
0.125 |
0.110
().250
0,476
0.213
0. 385
0).263
0.023
0,143
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0.028
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Die Coelficienten der Normalgleichungen eraehen sich hiernach
ail . e
)l 59,9 [ . 3

il 5 [-”-’” 75 [”]:— k.9 F’”_’”].—-.- 117.8
p P P y L

ab ] ] i i G
o) P | [ﬂ = — 10,1 [i"- — — 42 P" — Gl [.”]- - 044 @J— — 358
‘U_ ‘,rJ__ ;J ¢ ;J }r _,}J

P_‘; — w12 walf= ns[2]= 40 [”_’J: 4,2 ﬂ] — 86,3
Lol g L pd ] ) L
=l ] q° [ /efi7]

Aok [0 = 334 [”’, — 169 [ 153
L p L p ] p L p
R I [y I [ﬂ—ﬁ =116 [ ’{”L]_—- 2,

p Il - L
= bl 1

Sl [if. = 9,1
Loyl i

[ﬂ—.—: 1.7
p

Alle iibrigen Coefficienten sind ¢leich Null.

NORMALGLEICHUNGEN

69,9k — ky +10,7ky — 10,4k, + 7,20 = 0

— 1":-] —f 1—!‘:‘2 —_ I,'i—;!{m * 111-) E ()

10,7k + 31,1 ky — 10,1k, + 10,3k - 4,75 = 0

— 10,1 ks + 33,1k, <+ 2,285 + 9,1 ks 4+ 11,7 kg L 3.34 =0
9.2k, - 6,4k — 42k, — 5,84 =10

D0k, — 4,28 -+ 41,8k + 16,9k — 11,6k — 11,00 = 0
16,9k = 47,5k, = 9.5ks + 4k + 0,40 =0

9,0k + 163k + 21k —1.75= 0

kg + 4,Tkg— 2.52 = 0

— 04k — 1 hks + 10,3k, 11,7k, — 11,6k + 4k, N04 4k 5 — 44,2 k5,87 =10
— 44,2k -+ NT,8k; — 35,8k — 0,72 =10

— 30,8k 4 86,3k — 6,28 = 0

Die Auflosung dieser 12 Gleichungen fithrt zu folgenden Werthen der Korrelaten :

k= —L090476 Jo == 16105 ky ().4239
Ky ==-— 10,3003 Ky 0,7470 kg ="0.1903
ky = — 0, 4060 k; = — 0,3405 ky = 01139
k= —0:6045 kg 0,2512 fiia="(00,1200

ANNEXES — 11




Mittelst

Verhesserungen,

®)

dieser Werthe der £ erhiill man jelzt die an die einzelnen /i anzubringenden
welche nebst den auseeclichenen A in der folgenden Tafel zusammengestelll

sind :
> 3 h 55 | : 5 3 h =3
| 4 . Auszegl. e |. ek i i ’ Ausgegl. Biee
| Rt ol ~ y sl bl
122.7 &, —0.50/119.3518210,0070(—0. 1276116 11,6 (—kyt-ky) —6.46] 0,766923,5963
211070k ks | 2.53(33. 7614319188 —0. 835517 9.5 (f; |- fg) ——Ii,iw’ﬁ U,_ll‘.iliHEj 0.0744) |
SO —Fh-t-Fhyy)  2.16 l_i'.!h‘{:’.l'lli,’|-';¥ll I,EI;’H."Q 188 /- —2.72 ii.i’l.-’tl‘ll II‘l_f"h:Z
i/ ko4 ks —0.28 (.8694010.0792 —2.01904 19 9.1 /- —;5.!}(1 l,;(fiilu !‘{.};;;,;3
5120,7 &y 0.38193.16526]0.0067| —9,4053]20 & (k- - ky) | —0.60) 1,45482/0,0901
| 6]—3.4%, 0.06, 6.4880%[0.001 1| —8. 2170121 2.1 (kg ky) 142 1,68928/0,9586 |
| TILA(—ky Ay 0,69 0.518350.3385) —0.1362]22 — 4.7 kg —1.18] 1.78313 0,296/
8|— 1.6 k5 0,48 0,35105/0_ 14%1)|—0.4396123 2.6 &, 1,100 5.34512 046065
O 00,1 (hy— &) | 2.00 28.56462[0,3970/| -~ 1,0682|2% 3.8k, 0,72 858601 0,1370
LO/10.3 (% |- Feyg) —2.22 1,720680.4789 1, 1171|125 14, 2(-—kyot-ky,) —3.38(12,10192 0,2582
LL2.200k, k) | 2211 4349912029330 —0). 0820026, — 7 ki —1,331 0,71785 0.2531 |
12(9.4 (k- f) 1.300 87271401853 —0.7536)27 37.8 k, 4,31 142.65532 0.4909
13-4 0, 7(k k)| .85 1,62520)2,0089 I8 35 8(—hy d-kpp)  0.22/54.75725 0,0013
V|4 2 (—Fs - log) — 5,630 46599 15,1345 200—22.6 kyy —3 58.55952 ().5252
15 —16.9(k-|-k-)|—6,87 11.708%1|2.7027 30:27.9 ko 3,35 3.80227 0.4020
Hiernach ist [pdd] 23,497 und |whk] = — 23,495, folglich die Bedingung

[p90] + [wk] = 0 nahe genug erfillt,

Den mittleren Fehler pro 1 Kilometer erhilt

Die Meereshohen der verschiedenen Punkte des Netzes (Fig.

durch

Nr. 3 =104,13710 uber der Osisee,

» 27 = 110,62514 )
) 12 R7,40988 »
» 30 87,81093 )
» T8 = ?\’8?.';:),‘.1':!1\’ »
» 134 - 84,72650 »
K - 89,72749 )
ol — R0.82997 »
(61) 98,50011 »

! —
] 93,497

ar .

19

e BN = LF
R R —
T —
s s w s
Kettenbriicke & =
Wolfskehlen & =
Mainz © =
Worms ¢ —
Armsheim =1

=+ 1,40 Millimeter.

3) ergeben sich da-

00,58989 ither der Ostsee.

92 04471 »
03, 80838 »
97.55245 »
99, 33508 »
01 AAR1T ,
8802877 »
00,63071 »

i-:i,'-_!biiinﬁ )




' Unter Zugrundlegung der durch die Ausgleichung erhaltenen Zahlenwerthe wurde
sodann die Meereshohe von einer grosseren Anzahl aul diesen Strecken gelegenen durch
Marken bezeichneten Zwischenpunkten abgeleitet, wobei sich durch Abrundung auf Milli-
meter die foleenden Resultate ergeben haben :

1. Eisenbahn-Sachsenhausen-Offenbach-Hanau-Kall.

Ueber der Ostsee, Entfernune,
Meter. Kilomeler.,
O Banquet der Mainbriicke zu Frankfurt . . . . . . . 100,307 0,000
[ Pervron der Station Sachsenhausen . . . . . . . . 101,707 1,788
[ Schwelle des Betriebsgebitudes in Obervad . . . . . . 99,313 kD76
@ Offenbach; Betriebsgebiinde. . . . . . . . . . . 106,081 7,397
[ Schwelle am Eingang zur Verwallung der Station Mihl-
Ve a e e e e 13,403
[ Sockel des Betriebsgebiiudes zu Klein-Steinheim . . . . 107,445 18,484
@ Hanau, Ostbahnhol, am Betriehsgebiude . . . . . . 108,649 20,259
@ Kahl, am Betriebsgebiinde . . . . . . . . . . . 113,001 29,939
Eisenbahn Hanau-Seligenstadt-Babenhausen- Wiebelsbach-Evbach.
~) Hanau, Osthahnhof am Betriebsgebinde. . . . . . . 108,64% 0,000
[~ Hainstadt, Bahnhof, Ecke der Verladerampe . . . . . 108,656 0,400
¢ Seligenstadt, am Betriebsgebiinde. . . . . . . . 117,501 10,365
[ Sockel des Liutewerks am Uebergang bei I\|im|n\h-|~hlm
T MR ReRE © e A e - e 15,160
[ Gersprenzhriicke, ostlich von Babenhausen, Mitte der Sid-
seite . . . P 19,051
¢ Babenhausen, am I;{ itrie hw(,h nult, e o e 420880 21,0061
[ E l\!‘ﬂhdhﬂ“lf‘llf fein zwischen Babenhausen nn:l |dl!“~1hlt|l 130,553 23.215
 Briicke bei Langstadt, siidwestliche Eeke . . . . . . 141,460 20, 458
[~ Viaduet der Strasse von Richen nach Kleestadt. . . . . 159,083 32324
[ Gross-Umstadt, Giiterhalle, Sockel . . . . . 164,978 M, T8T
[ Eisenbahngrenzstein zwischen Wiehelsbach unll (3ross- | m-
gt s o JIURIRER L s s s e ReRa) 37,859
— Wiebelsbach, Giiterhalle, Sockel, siidwestliche Ecke . . . 199,540 38,730
— Viaduet fiir den Weg nach Wiehelsbach. . . . .. 203,573 39,394
[ Westende des Tunnels zwischen Wiebelsbach und llur hst . :’H-._TTI i },Ellw-

Ostende des Tunnels erste Mauerfuge an der norddostlichen
S S s e U R GRS R 42,174
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Ueber der Ostsee, oo e,

Meter, Kilometer,

Viaduel tiber der Landstrasse bei Hoehst . . .+ . . 483,961 43,446

) ostlich von Hochst, nordostliche Ecke . . . . . 167,877 49,770

» in Elzengesiss, sidostliche Ecke . . . . . . 172,670 48,602

Mitmlinghriicke, studostliche Ecke . Sy 173,804 449,250
Kionig, Giterhalle, Westseite, in der Nihe der siidlichen

Eeke: Sockel, . . o 0wl e e e e e 1B20400 al,252
Britcke i Zell, Siidseite, studostliche Ecke . . . . . . 189,254 23,178
Michelstadt, Giterhalle, Westseile, nahe am sidlichen Ende,

SUCEE] R S SO SRR ] e g B L e ) e YR VE
Mitmlingbriicke, Mitte der Nordseite . . . . . . . . 200,823 D8, 122
Frbach, Gilerhalle, Sockel, nahe an der nordwestlichen

Hokpl = < "o B n w0 s ow cat g B S R A 61,176

3. Bisenbalon Durmstadi-Diebuwrg-Babenhausen-Aschaffenbury.
Viaduct der Main-Neckar-Bahn tber den Wee nach Weiler-

sladt . 132,854 0,000

Bahnhaus 48, Sockel . 21 & 185,127 2.192
» 43, 3w yon der westlichen Ecke. 141,769 4316
\"Iillilli'-l, Bornschneise, Nordseite 153.904 8,000

Bahnhol Messel, Betriebsoebiude, Sockel . . . . . . 160,035 9. 458

Balinhaus 53, Sockel, aul der Nordseite. AL 156,281 13,268
Briicke tiber die alte Gersprenz, nordwestliche Ecke . . . 144,005 16,624
Bahnhof Diehurg, Belriebsgebiude . . . . . . . . 1,331 17,135
Bahnhaus 28, Sockel, siidostliche Ecke . . . . . . . 140,850 19,240

» Ok, »  sildwestliche Ecke 23,231

0 21 . )] )] D . ﬂ-’}__".‘}:—)
Briicke zwisclien Babenhausen und Altheim. 25,2746
Offener Wegdurchlass, westlich von Babenhausen 206,805
Babenhausen, Betriebsgebiude 27,637
Bahinhaus 15, Sockel. 240 904

» e R R N I (A A3.110
Stockstadt, Betriebsgebinde, Soekel, Mitte der Ostseite . . 117,782 35,611
Bahnhaus 2, Stdseite. . . . . . . . . . . . . 117.683 38,687
Aschaffenbare, Betriebsoehinde . . . . . . . . . 132,210 i1.665

4. Eisenbahn Darmstadt-Oberramstadt- Reinheim- Wicbelsbach.

Viaduet iiber die Arheiliger Landstrasse, nordwestliche Ecke 139,847 0,000

» in der Nihe der Rosenhohe, Sockel, sudwestliche  » LG, 601 1.851
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Lieber der Ostsee, Kntferunnge,
Meter Wilometer,

oy Viaduel iiber den Wee nach Ober-Ramstadt, Sockel, nord-

weslhichelBeke. & . =« w4 o . w0 w owow o 2030487 D, 848

[ Traisa, Giiterhalle, Sockel, nordwestliche Ecke. . . . . 192,102 7,656

O Viaduet bein Bahnhaus 9, » .. 197,607 3,476

— Ober-Ramsladt, Guterhalle, Sockel, nordwestliche l b[\l' - 207,068 10,498
[~ Viaduct vor dem Tunnel bei Reinheim, Sockel, siidwesltliche

e T e 15,621

[ Reinbeim, Giiterhalle, Sockel, Novdseite . . . . . . 167,225 18,249

[ Gersprenzbriicke, nahe am sidostlichen Ende . . . . . 161,337 19,575

(— Viaduct iiber den Weg nach Habitzheim, siidostliche Ecke . 173,094 21,600

[ Lengteld, Giterhalle, Sockel, Stdseite . . . . . . . 192,178 2,400
[~ Eisenbahngrenzstein zwischen Wiebelsbach und Gross-Um-

stadl . . . . T A N P B et 2, 7H8

[ Wiebelshach, Giiterhalle, Sockel, stidwestliche Ecke . . . 199.590 20,629

5. Landstrasse Heppenheim-Firth-Hiltersklingen-Erbach.

© Heppenheim, Betviebsgebinde. . . . . . . . . . 101,919 0,000
[T Abtheilunosstein 113, Seekel . . o o . o o L . . 145032 1,504
[ Briicke hei Abtheilungsstein 123, nordwestliche Sockelecke. i\" (141 b, 088
[ Abtheilunosstemn 430, Sockel . . . . . . . . . . 248594 H.929
[ ] 135, » S e :'fu\,;-htl 7.164
o Wald-Evlenbach, Schalhans . . . . . . . . . . 223,060 8914
[ Abtheilungsstein 150, Sockel . . . . . . . . . . 193,039 10,910
= » 160, » [t 15,482
o Firth, Sehulhaus. . . o e 491742 14,562
[~ Briicke der Landsirasse von \\1 S I|||||/ nac h I’ mlh .o . 228,026 16,479
[~ Briicke bei Abtheilungsstein 189, Mitte der Nordseite . . 355,994 20,756
Rondell, Wandstein (hochste Stelle der Strasse zwischen

Firth und Hiltersklingen, . . B e s b 22 AT
[~ Wasserdurchlass bei Abtheilungsstein "l)l 0 05428 23,765
— IM Hiltersklingen, Monument, an der dritten Tre |1|m1:~lu!w 329,196 95363
[ Briicke in ”II|[1.I1”!:I| ither die Mossau, nordostliche Ecke. . 274,606 30,196
® Jagerhans . . . . . L ) 33,932
[ Briicke bei Abtheilungsstein "!H siidostlic hf 1 ¢ |\r D 238251 30,801
[0 Echach, Giiterhalle, Sockel. . . . . . . . . « . 223374 A0,.371




Meler,
@ Bensheim, Betriebsgebaude. . . . . . . . . . . 102298
[ Briicke hei Abtheilungsstein 94, siidostliche Ecke. . . . 109,924
[ Abtheilungsstein 104, 6stlich von Schonberg, Sockel . . . 149,060
O » M3, Sockel. 5 & w5 & 5 o9 W o o AT9267
[ » 149, » J =i e e e A9 BT
[l » 122, » nahe bei I.u!: In-nlnu b = . o 206957
— IM Fabrikeebiiude am Westende von Lautern . . . . . 233,306
[ Briicke bei Abtheilungsstein 128, Sockel der Briistung, Mitte
der Nordseite . . . Nk e L e
[ Briicke hei Abtheilungsstein 1.;“2, Sockel der Briistung, nord-
ostliche Ecke . . . . L s - e aleens
[ Strassenbriicke, novdwestlich von lnlill“lllllt‘llll e s
[ Abtheilungsstein 109, Sockel . . . . ; . 209215
1 Briicke ber Abtheilungsstein 98, Sockel auf dm \\ estseile . 305,813
[ Abtheilungsstein 90, Sockel. . . . . . . . . . . 263,031
@ Ernsthofen, Schulhaus . . . e e n A e il
— M Ober-Modau, Schulhaus, \:)Ll\el nurrl\\'csilit;lle Ecke. . 238,347
— HM Nieder-Modau, ) am Kellerloch . . . . . . 228798
[ Briicke zwischen den Abtheilungssteinen 63 und 64, Sockel,
sudwestliche Beke . . . . . . . . . < . . 219,539
[~ Oberramstadt, Guterhalle, Sockel, nordostliche Ecke . . . 217,068
7. Landstrasse Reinheim-Reichelsheim-Gumper Kreuz-Gadernheim.
[~ Reinheim, Giterhalle, Sockel, 147 von der norvdwestlichen
licke s = & ; e (Y0
[ Bricke, sidlich von \1||Iu |h:uu:\blmn 67, Mitte der Ostseite. 162,311
(= Gross-Bieberau, Brauerei . . S T (G R
[ Briicke iiber die Gersprenz, Hlli“l!h von Gross-Bieberau, std-
pstliche’ligkes w0 o o & e e 2 o e ih2095
[ Briicke in Brenshach, Sockel der Briistung, Milte der \Wesl-
seile. . i eenl W S e R e ]
— M Pfarrhaus in Il'nnshru_:}] S e i s
[~ Briicke ber Abtheilungsstein 103, Mitte der Ostseite . . . 179,233
] ) ) 1006, » » o o o ESEEES
— IM Unter-Gersprenz, Haus Nr, 5, Westseite. . . . . . 180,430

86

6. Landstrasse Bensheim-Reichenbach-1rnstho fen-Oberramsitadt.

Ueber der Ostsee.,

Enttfernung.
Kilometer,

0,000
1,01%
5 |
n,787
7,287
8057
9,023

0.000
1443
3 ARA

4,101

3043
8,630
10,164
10,699
12,667
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= - Ueber der Ostses, Lutfernunge:
, ; : : ‘ Meter, Kiloinotas
[ Wasserdurchlass bei Abtheilungsstein 119, aul der West-
SOHEIEEE SR e e s s e w @ e . IB0RTS 14,0653
: — IM Haus Nr. 18 zu Bockenvod. . . . . . . . 201,970 15,762
| < Haus Nr. 211 in Reichelsheim, . . 21,662 18,007
— IM Haus in Gross-Gumpen zwischen den \In!lu 1lm|mmlnnu '
147 und 148 o e e b e SEGUEERORES SRS AGG 21,001
[0 Gumper Kreuz, 0"48 iiber dem Boden . . . . . . . 273, ‘ll.r 29 623
[ Meilenstein 150, nordliche Ecke 298 7+ 93 594
[ Abtheilungsstein 145, Sockel . . . . . . . . . . :}.i.in,Hi.{i 24,774
@ Lindenfels, [Haus Nr. 36 100 885 95. 458
[ Abtheilungsstein 140, Sockel V79,319 20,024
[ » 135, ) o e L0700 27,274
] » 130, ) R | s 28,524
[ Briicke in Kolmbach, Sockel, Mitte der Oslseite .o 409,284 20 905
— BM Meilenstein 120, nordostliche Ecke der Platte . . . DR8, (27 31,023
[ Briicke in Gadernheim, Sockel der Briistung, |1rmln-4]1d]r
Bigke, . 285 & 0 e e s s s db w0 BBIGS 31.837
D Gaderpheim, Haus Ne- 300 < <« = o o & o & o o« o+ 3560499 32,015
[ Briicke nordwestlich von Gadernheim, nahe der Kreuzung
der Strasse nach Oberramstadt . « . o o . < . 351,567 32,827
8. Landstrasse Bickenbach-Jugenheim-Bull:hausen-Hochstetten-Auerbach .
> Bickenbach; Betriebsgebdude . . . . . . . . . . 102,985 0,000
I @ Jugenheim, Gasthaus zur Krone . . . .. . . . . . 138,087 3,022
| O Felsen, 14m unterhalb der Schneidemiihle . . . . . . A81.500 4,096
= Haus Nr. 6 in Balkhausen . . . T B 9,820
[ Sattelpunkt der Strasse von b.ill\hdtm‘rl nac !i Hu{hxlr lten . 288,538 6,782
@ Schulhaus in Hochstetten . . I | ¢ oty 8,056
O Oberste Treppenstufe am Hoc l|-l|J ter Bl gnnen. - o« ¢ . 169,222 9,665
o Auerbach, Betriebsgebinde. . . . . . . . . . . 103,016 12,863

| 9. Hohenbestimmunyg des Melibocus.

— HM Zeichen am Thurm aul dem Beree, rechls von der Ein-
gangsthore . . . o R R b
) Aul der Nordseile des llnnmw 2"56 tiber dem Boden . . 519,952




10 Fisenbahn-Darmstadt-Grossyerau-Bisa hofsheim-Mainz-Bingen- Bingerbrick.

Ueber der Oslsee,

Abtheilungsstein 9 der Main-Neckar-Bahn, Sockel
O Wasserdurchlass der Bahn nach Mainz
O Bahnhaus (2, sidostliche Ecke, Soc kel .

: » 0, Nordseile, Sockel

Il » b4, » 5w

O Briicke, auf der Mitte der Nordseite .

O 5 osllich von Grossgerau, Stdseite

= Grossgerau, Betriehszehinde
O Briicke, Mitte der Nordseite
@) » »
— Viaduet iiber die Bahn, an der norddstlichen Ecke.

[ Bahnhaus 77, nordostliche Ecke, Sockel .
] » 78, nordwestliche »  »

O » 80, 'l'r(lppv

© Bischofsheim, Betriehsgehiunde.

Bahnhaus 82, Sockel, am dstlichen Thiirr: dum\n

Viaduet der Strasse von Darmstadl nach Mainz, Norvdseite

Fisenhahnbriicke iiber den Rhein, am norddstlichen Thurm
» » am Thurm auf der linken

@: 1 )«

=X

\

Rheinseite S e
Mainz. alter Bahnhof, Betriebsgebiude

)

) D) Holzthurm, Ostseile

©) ) Schlosskaserne, Nordseite :
Q) » Eekhaus des Schul- und Gartenfe hl%tmm'
@ Mombach, Betriehsgebiude

O Viaduct, Siudseite . :

[ Balnhaus 106, ‘ﬁilli\\f“ﬁ”ilhl" I,a ke, \UL!\PI

Budenheim, Betriebsgebinde :

— Bahnhaus 110, nordwestliche Ecke, Sockel.

& » 112, Milte der Sidseite. :

i » 114, siidwestliche Ecke, Sockel

@ Heidesheim, Betriehsgebiude

[ Bahinhaus 116, sidwestliche Ecke, Sockel
Ingelheim, Betriehsgebinde

[ Bahnhaus 123, nordastliche Ecke, Soc lwl

@ Gau-Algesheim, Betriebsgebiude .

— Bahnhaus 134, Sockel (bei Gaulsheim) .

Meter.,
30,999

123,489

101,11

04,813
90,404
RO, 728
00,950
R840
88,662
88,061
R4,081
88.329
R7.811

95,5066
838,529
{R.074
87,2060
00,738
\4\ F N\
:\ll.-l‘“]
R7.0H8
88.521
3R, 004
92 35
42 219
93

91,697

Entfernung,
Kilometer,

(),000

[._II
11,059
[1.329
I-_,:.l:.

50 9924
22,765
54,029
L I




betd)

eber diur Ol

My, 7
© Bingen, Bahnhof hE -l IRy e 3,840 hv’ 00)
O Nahehriicke, nm‘!nﬂluhv I iIu‘ I 1 Ly .\’i.,lh“_’, (33,357
@ Bingerbrick, Betriebsgebinde . . . . . . . . . . KR6,177 (3,807

l1. Eisenbahn Bingen-Armsheim-Alzey-Worms.

[ Bahnhaus 134, Sockel (bei Gaulsheim) . . . . . . . \1 727 0,000
[ Viaduet; stidwestliche Ecke . . . . . . o & . . 13, 144 1,182
— IM Viaduel, in der Mitte der Ostseite . . . . . . . . IU'? 410 2035
> Biidesheim-Dromersheim, Betriebsgebiude . . . . . . 107,934 3,799
@ Gensingen-llorrweiler, » R iﬂ”, 82 7,964
[ Welgesheim, Betriebsgehiude, siidwestliche Ecke, Sockel . 106,914 10,616
& Sprendlingen, » S T il 13,442
[0 Viadwet, stidostliche:Ecke . . . . . . . . . . . 7,410 [ 4,168
= Gau-Bickelheim, Belriebsecbéiude . S B 16,982
[ Wallertheim, Betriebsgebiude, kllf'\\l}b“]l III‘ Eecke, Sockel . 126,442 19,358
> Armsheim . . . . SR e e s ey 22,614
[ Viaduel, nordostliche IJCI\e R . I s () 25,741
[ Albig, Betr iehsgebiude, siidwestliche IJL,I\{J, \Uz I\r-l e = 8B '_)f,.\.n'.i
® Alzey, Giiterhalle. . . . DA s e 0 30.535
— Grosser Viaduet, in der Mitte riu U\l‘\fl , aul der Briistung. 192,584 31,249
o Kettenheim, Betriebsgehiinde . . . . . . . . o . 209,348 4,507
— Wasserdurchlass bei Uebergang 23 . . . . . . . . 208,140 30,763
[~ Eppelsheim, Giiterhalle, siidwestliche Lcke, Sockel . . . 203,292 37,873
[ Bahnhaus 19, nordweslliche Sockelecke. . . . . . . 197,697 39,657
= Gundersheim, Betriebsgebhiude . . . . . . . . . 199,252 20,753
[ Viaduct, nordostliche Eeke . . . . . . . . . . . 181,256 13,088
o Nieder-Florsheim, Betriebseebiinde . . . . . . . . 174,844 49,592
[ Grosser Viaduel iiber die Bahn, nordostliche I_'lckuF Sockel . 166,768 1,780
Monsheim, Belriebsgebiiude . . . .. 195,506 43,955
[— Bahnhaus 5, in der Mitte der norvdlichen l t1\r' Soc Lcl w06 o, 963
(=] ) 1, nordwestliche Ecke, Sockel. . . . . . . 105,944 08,733
[ Viaduct, im Innern des westlichen Bogens, Mitte der Ost-
SereSockelBr S S L L e e s e w e IS0 29,975
® Worms, Betriebsgebiude . . . . . . . . . . . 100,63l 60,457
12. Eisenbahn Bobenheim- Wornis-Oppenheim-Mainz.
[ Bobenheim, Betricbsgebiude, Sockel. . . . . . . . 93,721 0,000
— Bahnhaus 1, nordwestliche Sockelecke . . . . . . . 94,619 2,028

ANNEXES — 12
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© Worms, Belriebsgebiiude ;

(5] Imlnlhulh 12, siidostliche Ecke, Hr}dal

@ Osthofen, Betriehsgebiude . ;

7 Bahnhauns 23, siidostliche Sockelecke. S

[ Mettenheim, Betriebsgebiiude, Sockel an der Thiire zum
Wartesaal .

[ Briicke bei Bahnhaus 26, nolil\\mllluho Lclm ;

[ Alsheim, Sockel an der “]III{‘ zur Verwaltung.

® Guntersblum, Betriebsgebiude. : ;

[ Briicke bei ]idlmhlus 45, Mitte der \\P\[Hf'lle .

 Oppenheim, Betriebsge |:=|u¢IL p

[~ Nierstein, Betm,l seebiiude, 11<J1|]\\(,q|i1(,};t, L{,l\r,} \ociml

© Nackenheim, Betriebsgebiude .

© Bodenheim .

® Laubenheim :

& Mainz, alter Bahnhof .

I

Teber der Ostses,

Metar.
100,631
93,457
9%,99%
91,362

90,955
90,207
90,957
91,027
88,004
90,710
92,268
89,930
88,398
N7,895
88,529

13. Eisenbahn Mainz-Nieder-Olm-Armsheim.

@ Mainz, alter Bahnhof . :

[1 Sockel des Liutewerks bei [nimrgaun "

@ Gonsenheim, Giiterhalle . A8

[ Sockel des Liutewerks hei Uebergang 7 .

[ » » » 11

[~ Tunneleingang bei Marienhorn .

[~ Tunnelausgang S

@ Klein-Winternheim, Giuterhalle.

[ Bahnhaus 15, Treppe

® Nieder-Olm, Giiterhalle .

[ Ecke des Viaducts bei Bahnhaus 18

@ Nieder-Saulheim, Giiterhalle B e
[~ Durchlass hinter Kilometerstein 239, siidwestliche Ecke
© Worrstadt, Guterhalle

[~ Durchlass bei Uebergang 25

= » » 27

@ Armsheim, Betriebsgebiude

88,529
87,487
120,299
131,008
158,595
181,460

177,575
170,333
153,119
135,925
134,396
159,050
183,615
192,087
176,184
158,604

43,2806

Entférnung.
Kilometer,

5.978
8,700
13.512
16,110

17,454
19,572
20,382
23,364
30,010
30,718
32,0686
37,423
40,813
4,374
49,502

0,000

4478

71.532

9,053
11,767
| 4.247
14,625
15,676
17,305
19,961
22 820
24,985
28,263
929,413
31.232
33,665
39,626
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Eisenbahn !fa!'SE'!"inf:\'fff_:J'.*i.‘-fi’t‘I'Sh‘N":i(t,‘k-f"?'c'f.'ifi/'i'.‘.f'f..

Ueber der Ostsee. Entlernung,
_ Meter., Kilometer.
O Bahnobaus 80, Treppe . . . . . . . . . . . . 87,811 0,000
Il » (35 0N bl e il s sl uaneen 1,610
(@) » 3, sidweslliche Sockelecke . . . . . . . 88,800 2,078
© Riisselsheim, Betriebsgebiude. . . . . . . . . . 91,010 3,542
— Bahnhaus 11, nordwestliche Ecke, Sockel . . . . . . 89,572 ._;,I]IN
© Raunheim, ]‘}Clllt‘Irb'.’lhllld(* s L e e RGO 7,199
Bahnhaus 17, nordostliche Ecke, bodw! R A 8,720
O Viaduet fiir den Weg nach dem Forsthaus Klaraberg, siid-
westliche Ecke . . . . Sh et D o SIEOR BTS 12,121
[ Bahnhaus 19, siidostliche Ecke, \m{\r- e T TR0 304 13,615
© Kelsterbach, ]%el.l‘lLlnbgelmlld i ot e WRSSIEATIRSD S IO 15,103
[ Bahnhaus 25, nordwestliche Ecke, Sockel . . . . . . 11 1,043 19,945
© Goldstein, Betriebsgebiude . . . . 110,653 23,337
[ M Bahnhaus 27, nahe an der nmd\\c%lmhen l' l\e, bO(kt“l. 110,625 24,038
O Viaduct bei Niederrad, siidwestliche Ecke . . . . . . 113,950 24,908
Abtheilungsstein 94 der Main-Neckar-Bahn, Sockel. . . . 105.845 26,646
[0 Bahnhaus Nr. 3 bei Louisa, Sockel . . . . . . . . 104,137 27,396
5. Eisenbaln (Gross-Gerau-Dornheim- Wolfskehlen.
© Gross-Gerau, Betriebsgebiude., . . . . . . . . . 90,950 0,000
© Gross-Gerau-Dornberg, Betriehsgebiude. . . . . . . 92 996 1,879
[ Briicke iiber den Landgraben . . | S A B 3,050
i [~ Dornheim, Giiterhalle, nordastliche [I‘I\(B.. hnul\i AR S 10 5,610
| Strasseniibergang bei Bahnhaus 26, Schienenoberkante . . 89,041 7,355
© Wolfskehlen, Betriebsgebiude. . . . . . . . . . 9] 48 9,134
|
16. Eisenbahn Darmstadt-Gernsheim-Biblis-Hofheim- Worms.
O Wasserdurchlass der Bahn Darmstadi-Mainz . . . . . 123.489 0,000
O DBricke, siidwestliche Ecke. . . . : e o 110,988 3,209
& liriesheun, Gitterhalle, in der Nihe der rmrrimlfu hn Ecke . 95,3856 7,108
O Briicke iiber den Landgraben, siidwestliche Ecke . . . . 89.033 9,238
© Wolfskehlen, Betriebsgebiiude. . . . . . . . . . 91 44R 11,107

O Briicke iiber den Scheidgraben, sudostliche Eeke . . . . R8.782 12,169
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Deber der Dstsee,

Muster.
 Goddelau-Erfelden, Giiterhalle, Sockel, siidwestliche Ecke . 89,643
[ Stockstadi, Giiterhalle, sidwestliche Ecke, Sockel. . . . 89,169

~ Briicke iiber die Modau, siidostliche Ecke . . . . . . 89,447
[ Biebesheim, Giiterhalle, siidostliche Ecke, Sockel . . . . 89,662
® Gernsheim, Betriebhsgebiude . . . . . . . . 92 064
O Wasserdurchlass an der Strasse nach Hohnlein am I'rrlu{:t‘-
AT DN advls 2y -z 39,823
7 Briicke tiber den Winke llr.uh mml\\ eallnlw Ecke . . . 90,384
[ Gross-Rohrheim, Giterhalle, siddstliche Ecke . . . . . 00,901
> Briicke, sudostliche Ecke . . . . . . . . . . . 90,028
5 Biblis, Betriebsgebiude. . . . T 92.515
- Weschnilzbriicke nahe an der nuldumiluhf'n l f!\i Sl i SIE BT
> Hofheim, Betriebsgebiude . . . . P e e e 922908
O Briicke bei dem Wiihrzollhaus, nordost IlLlJI' 0 l]\l‘ & ey dan 192045
Nordostlicher Briickenkopf der Schiffbricke . . . . . 91,018
D Worms, Betriebsgebinde . . . . . . . . . . . 100,631
17. Landstrasse Gernsheim-Hahnleon.
S Wasserdurchlass am Uebergang 35 der Riedbahn bei Gerns-
T T R L R S P L 55
Abtheilungsstein 35, Sockel . . . . . . . . . . 89,708
» DB AR RS L AT R e o )

Briicke bei dem Forsthaus Wilde-Ilirsch, Sockel . . . . 92,340
Meilenstein in Hihnlein, auf der Platte . . . . . . . 92,930
Abtheilungssteini® & o« & . 4 v s e ol e taln 92.073

» 5 o e e e e o 1095:092
Ahtheilungsstein 61 :Iv ‘\Liln \1 |\'f1!'-H.‘l|ll]-."‘-u[']\'{‘| il T iet 98,550

Qulaicfel=in

18. Eisenbahn Hofleim-Biirstadl-Lorsch-Bensheini.

[ Stein bei Hofheim, an der Strasse nach Biblis . . . . . 40,590

O Briicke bei Uehergang 15, sudostliche Ecke . . . . . 90,291

» Biirstadt zwischen den Uehergiingen 18 und 19,
nordwestliche Ecke.. . . « « o o « o o o o 90,848
SiBarstadian Viaduety, .o bl b L o ging® i B C09T a0
D Briicke bei Uebergang 22, Mitte der Nordseite. 91,644
= » » 25, sudwestliche Ecke . . . . . E!} 739
; » » L’T, nordwestliche Ecke . . . . 94,977

Entfernunir,
Kilometer,

18,447

16,138
T
19,277
922,628

922.792
24,502
27,550
988806
C}” l_|jl]
u_).,."n )
39,368
38,378
39,173
42,202

0,000
0,358
SR T
Al
G.,o60
Fhct £5317)
7,887
0.003

0.000

1. 455

3,980
3.932
6,050
9.089

10,757




]
i feber der Ostsee, Entfernunge.,
Meter, hilometer,
[ Lorsch, Giiterhalle, Nordseite, Sockel. . . . . . . . 96,165 11,780
| O Briicke, Seilendsgraben, nordwestliche Ecke . . . . . 05353 13,157
QO » bei Uebergang 34, auf der ostlichen Hilfte der
‘ Nordseiles = & 5 & & v Gr now w6 . e oa . . 95800 14,657
o Bensheim, Betriebsgebiude. . . . . . . . . . . 102,998 16,871
|
‘ 19. Eisenbahn Biblis-Bivrstadl-Lampertheim-Mannheim.
= Biblis, Befviebsgebfude.. . . & L o Ll L L o 925156 (),000
[ Weschnitzbriicke, Sidseite. . . . . . . . . . . 92551 1,164
[ Briicke ber Uebergang 6, Stidseite . . . . . . . . 90,588 3,019
GBarstadt sann Vadwet o ba o veger @t s 0 92,739 5,093
.  Grenzstein, nordostliche Bahnseite, am Wiildehen. . . . 90,9006 3,612
@ Lampertheim, Giiterhalle: <« o & o0 o sl ww w 0w 93,808 10,673
[~ Bahnhaus, 16, sidwestliche Ecke, Sockel . . . . . . 94,750 14,516
[ Waldhof, Betriebsgebiude, Sockel . . . . . . . . 97,552 18,695
Mannheim, Haupthahnhof, Betriebsgebiude . . . . . 97,646 28,151

Sollen die Hohen auf den Normal-Null-Punkt bezogen werden, so sind obige Ho-
henangaben um 0”056 zu vermindern.

D' NELL,

Professor an der technischen Hochschule.




Annex No XII.

WURTEMBERG

Seit dem letzten Berichte ist nur die Station Roggenburg erledigt worden. In Bussen
und Waldburg ist je noch die Richtung nach Aenger nachzuholen; der jiingst verstorbene
Professor Gross, welchem diese Messungen iibertragen waren, hal sie in Folge seiner schwe-
ren Erkrankung im letzten Jahre nicht mehr ausfithren kinnen.

In den Herbstferien hoffe ich die Feldarbeit, im kommenden Winter die Berechnung
der Triangulirung zu erledigen.

Stuttgart, 4. Juni 1389,

HAMMER.




Annex No XIII.

DANEMARK

Rapport sur le nivellement de précision en Danemark.

La longueur des lignes nivelées pendant année 1888 est de 195 kilométres, dont
la moitié & double et 'autre moitié¢ & quadruple. La somme du travail répond donc & un
nivellement simple de prés de 600 kilométres.

La longueur des lignes qui, en 1888, ont été munies de repéres pour le nivelle-
ment, mais qui ne sont pas encore nivelées, est de 222 kilométres. Quant i ces reperes, il
faut remarquer que ce ne sont pas seulement ceux de premier ordre, mais aussi la plupart
de ceux de second ordre qui ont été établis sous terre. Cette installation est analogue a
celle des repéres de premier ordre, dont j’ai fait la description dans le rapport sur le nivel-
lement de 1887, annexé aux Comptes-Rendus de la Conférence de Nice (Annexe V¥is); la dif-
férence essentielle se réduit aux dimensions du pilier souterrain qui, de méme que la pro-

fondear & laquelle ce pilier repose sur le sol, sont moindres que pour les repéres de premier
ordre.

Golonel ZAGHARLE.




Annexe No XIV.

NORVEGE

Les travauz géodésiques nont guére avancé depuis deux ans. Le réseau de jonclion
entre Christiania et Bercen est sous presse, les aulres réseaux sont déja publiés. M. le pro-
fesseur Fearnley est occupé de la rédaction des lravaux astronomiques et de la discussion dé-
finitive de la détermination de la longitude entre Christiania et Bergen.

Quant aux résultats fournis par les maréographes, les suivants ont été enregistreés el
calculés :

A Christiania, les années 1886 et 1887,

A Oscarshorg, » 1883, 1884, 1885 et 1836.
A Avendal, ) 1886, 1887 el 188K.

A Stavanger, Pannée 1886.

A Bergen, les années 1886, 1887 el 1888.

A Kabelvaaw, » [886 et 1887.

A Vardd, Pannée | 8R6.

(uant aux autres travanx du programme de I’Associalion internationale, il resle
encore & savoir qui §’en chargera chez nous, ’Assemblée nationale ayant décidé que le cré-
dit spécial accordé & la Commission cessera dans deux ans el que les sommes nécessaires &
Peeuvre commune doivent étre portées sur les budgets de quelques aulres insfilutions scien-
tifiques. Le plan présenté par la Commission géodésique, et qu'on peul considérer comme
adopté définitivement, prévoil que

L’Institut géographique se chargera des (ravaux de nivellement;

Observatoire, des recherclies sur la réfraction terrestre et de la discussion des ré-
sultats des maréographes ;

Le Cabinet de physique de I'Universilé, des observations de pendule.

La Commission géodésique gardera la direction supérieure des lravaux el servira,
comme d’habitude, @’intermédiaire enlre nos institutions scientifiques et le Bureau inlerna-
tional.

Quand toul sera réglé, nous espérons pouvoir étre en état de donner a nos travanx
une impulsion plus vigoureuse.

HAFFNER.




Annex No XV.

SACHSEN

Die simmtlichen geodiitisch-astronomischen Arheiten
weit sie sich aul die internationale Erdinessung beziehen,
lichung erfolgt in vier Abtheilungen unter dem Tite] -

im Kénigreiche Sachsen, so
sind vollendet. Die Verdffent-

« Astronomisch-geodiitische Arbeiten fiir die Euro
reiche Sachsen. Auscefiihrt und veréffentlicht im Auftrage
terinms der Finanzen. »

piische Gradmessung im Kinig-
des Koniglich-Sichsischen Minis-

Davon sind hereils erschienen :

[. Abtheilune. Die Grossenhainer Grundlinie. Bearbeitet von €. Bruhns und A.
Nagel. Berlin 1882,
L. Abtheilung. Die astronomischen Arbeiten. Ausgefiithrt unter Leilung von (.
Bruhns. Nach dessen Tode hearbeitet von Th. Albrecht. Berlin 1883 und 1885,
IV. Abtheilung. Das Landesnivellement. segonnen unter |

eitung von J. Weishach.
Vollendet und bearbeitel von A Nagel. Berlin 1886.

Unter der Presse befindet sich und wird 1889 erscheinen ¢

Il Abtheilung. Das trigonomeltrische Netz, Bearbeitet von A. Nagel.

(Davon ist bereits Anfangs Mai 1889 das 1. Heft, 60 Bogen umfassend, erschienen.)
Es steht in Aussicht, dass die Triangulation in Sachsen nun aueh auf die Punkte I1.,

L. und IV. Ordnung ausgedehnt wird, indem das Konigl. |

‘inanzministerium einen Betrag
daliir in den Staatshaushaltplan fiie die Finanzperiode 1

890—1891 einzusetzen gedenkl.

A. NAGEL.

ANNEXES 13
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Protokolle der permanenten Commission der internationalen Evdmessung, vereinigt vom 17.
bis zum 23. Seplember 4888, zu Salzburg . . . . . . . . . | pa 1-45

Erste Sitzung. 17. September 18583.

Verzeichniss der anwesenden Mitelieder
der Commission, der Commissare und
Eingeladenen

Begriissung der Conferenz durch 8. E. den
Heren Statthalter Grafen Thun . .
Begriissung der Yersammlung im Namen
der Stadt durch Herrn Biireermeister
D Selhvwmacher s e -
Dankes- und Erdffnungsrede des Prisiden-
ten General Ihanez - :
Nekroloe des (reneral Perrier vom stin-

digen Secrétiir A, Hivsch
Die Herren Lingre. Stebmitshi und Za-
charice entschuldigen brieflich ilir Aus-
Bleybes s T e e e S
Bericht des Bureau's iiber die Geschifts-
fithrung im Jahre 1888, vom Secretdii
Ernennung einer speciellen Finanzkommis-
=ion
Bericht tiber die Thitigkeit des Central-
bureau’s im vergangenen Jahre von Herrn
Director Helinert . T
Anlage I: Yorschlige zur Vervollstiindigung
des astronomischen Netzes (mit 2 Karten
von Helmert S e L
Anlage Il : Uebersicht der Versendungen
von Erdmessungs-Publicationen durch das
Cientralbureau

Zweite Sitzung. 19. September 1838,

Die Herren Andonowits und Henneguin
entschuldigen ihre Abwesenheil

Das Protokoll der ersten Sitzung. vom
Secretir in deutscher Sprache verlesen
und in franzosischer Sprache miindlich

resumirt, wird angenommen

Pag

10-14

25-26

Erster Bericht der Finanz-Commission.
| Heren Director Helmert wird einstimmig
| Entlastung ertheilt W,

Lawndesherichte. Berichte iiber die Avrbei-

ten in Frankreich. erstaltet von den
Herren Derrécagaic (siche Annex Ila),
Bassot  [siehe Annex 1P|, Defforges
'siehe Annex II¢) und Lallemand [siehe
AT e T R
Discussion iiber die im letzten Bericht er-
wilhnte Bodenbewegung in Frankreich .
Auf Antrag des Herrn Ferster wird eine
Spezial-Commission zum Studinm  der
Schwankung der Erdaxe ernannt und
in dieselbe gewiihlt die Herren Bakhuy-
sen.  Feerster. Helmert, Tisserand nnd
Weiss. & &2 & % . % @ &

Dritte Sitzung. 21. Seplember 1388,

Absendung eines Telegramms an Frav von
Oppolzer in Wien o0
Das Protokoll der zweilen Sitzung. vom
Sehriftfithrer deutseh verlesen und fran-
zosisch resumirt. wird einstimmig ange-
NOMATAEN s = = & = = = e o w
Herr Bowguet de la Grye figt den franzo-
i sischen Bericliten eine Miltheilung iiber
die vom hydrographischen Aml der Ma-
rine auseefithrten Arbeiten hinzu .
Vorschlize des Herrn Helmert zur Vervoll-
stiindigung des Nelzes der astronomischen
Stalionen . o e
Bericht  der  Polhiohen-Commission  von

Heren Farster. U

Die drei Vorschlige dieser Commission
werden einslimmig angenommen

| Bericht des Herrn General Ferrera tiber
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die italizinischen Arbeiten (siche Annex

1T mit 2 Karten Z A RO -
des Bstreichi-

Berichte iiber die illullln
schen  Militiir-geographischen  Instituls
von den Herren von Kalmdir, von

Ntevneck und Hartl
une Vb

1]1*- Herrn Hrhm,r
Schwerelinien in Tyrol

siche Beilagen Vo

Anlrag betrell neuer
Berichte der Herren T'in e und Weiss ui]u
die Arbeiten der bstreichisehen Grad-
Annex IVe
Berichteder Herren Bakhiyzen und Schols
ither die niederlindischen Arbeiten siche

Annex V),

messungs-Commission (siehe

Bericht des Herrn o hu’rr ltbcl {in Fort-
schritte der geoditischen
Portugal (siehe Annex VI Sk

Bericht iiber die Preussischen Arbeilen.
vom geoditischen Institut, durch Heren
Director Helmert (siche Annex V1),

Mittheilung des Herrn

Arbeiten in

iiber die
von Herrn Myliws erziehlte Verbesserung
der Libellen durch Verminderung der Al

Feepster

kalien in den verwandten Glasarten .
Auf Yorschlag wird Pearis
nichsten (re-
18849

des Bureau's
zum Versammlungzort der
neral-Conferenz im Herbste ein-

stimmig gewiihll 31
An Stelle des verstorbenen Generals }’1 rrier
Commandant Bessof
Berichterstatler

Messungen erwiihit .

wird cinstimmig

Zum ither die

Basisz-

Vierte Sitzung, 23. Seplember 1885

Das Protokoll der letzten Sitzung wird ver-
lesen und angenommen ia
Antworls-Depesche der Frau von Oppolser
Antrag des Biireau’s betreft der Wahl ecines
gemeinsamen Nullpunktes fiir simmtliche
Hohen in Europa .

Discussion iiber diesen Vorschlag, an wel-

ah

33
38

a8
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L-‘c ”r_f.'r'.ri,rm:rff - [f}'.u'.\'a')’: %
Ferrero,

Uerren
Bouguet de

cher die

la Grye, Faye,
Ferster sich betheiligen

Der Anirag des Burean's
manenten Commission einstimmig zebil-
AR e

Berichl Heren  Oberst
iiber die geoditischen Arbeilen

Annex VIII

Bericht des Herrn General Sehreile:

wird von der per-

des Capitaneain
in Ru-
minien (siche il
iiher
die Arbeiten der preussischen Landes-
aulnahme (siche Annex VIIb
Berichl des Heren Hirsch
tischen Arbeiten in der
Annex X . g
Bericht des Herrn General Hm::r“ lthe: die
Arbeiten in Spanien (siehe Annex I
Teffé iiber
baldigen Eintrilt
Brasiliens in die internationale Erdmes-
|ung ;

iiber die geodi-

Schweiz (siehe

Mittheilung des Heren Baron
tden  wahrscheinlich

er theill einige brasilianische Kar-
ten und geodiitisch-astronomische Ver—
Offentlichungen der Versammlung mit

Zweiter Bericht der Finanz-Commission
von Herrn Feerster

Die Antri
slimmig angenommen :

Arbeitsplan des Centralburean’s illt 13“-—
1889. von Herrn Director Helimert

» der Commission \\md(’n ein-

der Herren
Ibanez und
welehe dem Reglement
nichsten General-Conferenz

Auslosung der funf Mitghieder.
Nagel. Bakhuyzen,

Ferrero,

Fierster.,
ZRIMAsS
in der aus
der permanenten Commission auszutre-
ten haben

Der Yorsitzende spric !:l der k. k. Regicrung

und ihrem Vertreter. Grafen Thun. so-
wie der Stadt Salzburg und ihrem Biirger-
Herrn Dr. Schumacher. den leb-
haftesten Dank der Versammlung fiir die

erwiesene

meister.

liehenswiirdige Gastfreund-

schaft aus
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Procés-verbaux des séances de la Commission permanente de I’Association géodésique inter-

nationale, réunie & Salzbourg, du 17 au 23 septembre 1888 .

Premiére séance. |7 septembre 1888,

Liste des membres de la Commission per-
manente, des délézués el des invités pre-
sents .

Son Excellence M. le comte Thun salue
I"Assemblée au nom du gouvernement
impérial et roval :

M. le Dv Schumacher. hour

bourg, souhaite la bienvenue aux mem-

rmesire de Salz-

bres de la Conférence. au nom de la ville.
M. le Président remercie les représentants
de 'Empire et de la ville. et ouvre la Con-
férence SN BTN 2
Néecrologie du genéral Perrier, par le Se-
crétaire ‘;u_';"ur'!.ll.-‘.-’, A. Hirsch
MM. Liagre, Stebnitzki et Zacharice s'ex-
cusent par lettres de ne pouvoir assister
a la session de 1888 s
Rapport du Bureau de la Commission sur
sa gestion pendant I'année derniere, par
le Necrétaire % naE »
Nomination d'une Commission [linaneciere
speciale

Deuxiéme seéance. 19 seplembre 1888,

M. le President sonhaite la bienvenue aux
membres récemment arrivés

Décision concernant la rédaction des proces-
verbaux e e e e

MM. Hennequin el Andonowits font ex—
cuser leur absence e

Le proces-verbal de la premiere séance est
ln et adopté 7 e e

Rapport sur Pactivité du Bureau central
pendaut I'exercice 1887-1888. par M. le
prof. Helmert, avee 2 Appendices

Premiere partie du Rapport de la Commis-
sion des finances, par M. Feerster

Rapport de M. Derrécagaix sur les travaux
exécutés en France pendant Mannde 1888
voir Annexe I3 TR

Note de M. Bassot sur la nouvelle Méri-

dienne de France (Voir Annexe 119

b6-4

Observation de M. Ferrero au sujet de la
jonction de la Corse avee I'llalie ;

Rapport de M. Defforges sur la mesure de
Fintensité relative de la pesanleur entre
I'Observatoire de Nice et Lroiz stations
des Alpes-Marilimes (voir Annexe II¢!

Note de M. Lallemand sur |es travaux exeé-
cutés parle Service du Nivellement eénéral
de la France [voir Annexe 111

Discussion an sujet du mouvement du sol,
exposé dans la note précédente 3

Motion de M. Ferster touchant la nomina-
tion d'une Commission pour I'étude des
variations des hauteurs polaires .

Nomination des eing membres de cette
Commission

Troisiéme seance, 2| septembre 1888,

Envoi dun (élégramme de syvmpathie a
Mme veuve v, Oppolzer

Le proces-verbal de la denxiéme séance eal
lu et }!{I:J]rlt; N« o

M. Bouguet de la Grye donne des indica-
tions sur les travaux de géodésie du ser-
vice hydrographique de la marine

Propositions de M. Helmert pour compléter
le réseau «les stations astronomigues | voir
le rapporl, Appendice I. p. 19)

Rapport de la Commission pour |'étude de
la variabilité des latitudes, présenté par
M., Foepster NG A

L’assemblée accepte a 'unanimité les trois
propositions contenues dans le rapport
précité

Rapport de M. F
exeeutés par la Commission géodésique

rero sur les travaux

italienne, dans les anndes 1887-88 (voir
Annexe HI, avee 2 planches

Rapport sur les travaux de "Institut «éo-
eraphique militaire d’Autriche, par MM.
von Kalmar, von Sterneck et Hartl | voir
Annexes IVaeb INBY ¢« o ~ « & &
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Motion de M. Helmert au sujet de nouvelles
licnes de pesanteur dans le Tyrol

Rapport de MM. Tinter et Weiss sur les
travauy de caleuls exéentés dans les der-
niéres années par la Commission géodé-
sique autrichicnne (voir Annexe IV

Rapport de MM. Bakhuyzen el Nehols sur
les bravaux des Pays-Bas (v. Annexe V).

Rapport de M. d'Awvila sur les ravaux exe-
1és en Portugal (voir Annexe VI

Rappoit de M. Helmert sur les opérations
de Tlnstitut géodésique prussien (voir
Anmese VI SRR e

Communication de M. Feerster relative aux
résultats  obtenus par M. Mylius pour
améliorer les niveaux par une composi-
tion de verre moins riche en alealis

Sur la proposition de son bureau. la Con-
férence choigit, a l'unanimité, Paris com-
me liew de réunion de la Conférence
générale de 1889

M. Rassor est nommé rapporteur sur les
mesures de bases. a la place de fea le
général Perrier: . . . . . . . .

Quatriéme séance, 23 septembre 1888.

Le procés-verbal de la troisieme séance est
lu et adopte e o e
Le Seerétaire fait lecture d'une dépiche
Lélegraphique de Mme veuve v. Oppolzer,
Proposition du Bureau concernant le choix
du zéro inlernational pour les altitudes en
Europe . . . L.
Discussion sur cetle proposition, a laguelle
prennent pavt MM. Lallemand. Hirsch.
Bouquet de la Grye, Ferrero, Faye

el Soerster .

L)

36

e
-3

38

8-

La proposition du Burean est votée a I' nna-
nimité par la Commission permanente
Rapport de M. Capitaneany sur les tra—

vaux exéentés en Roumanie (voir An-
nexe VD & 5 5 s e e e o
Rapport de M. le Gat Sehreiber sur les
travaux accomplis par la section trigono-
métrique de 'Etat-Major prussien voir
Annexe VIIb 3 OE o G S e
Rapport de M. Hirsch sur les (ravaux de
la Commission géoddsique suisse [voir
Annexe X} o o o 0 e w oa e
Rapport de M. Ihajez sur les lravaux exeé-
culés en Espagne (Voir Annexe |
M. le baron Teffé fait espérer I'entrée pro-
chaine du Brésil dans I'Association in-
ternationale ; il dépose sur le bureau de
la Conférence des brésiliennes,
ainsi que deux publications sur desdéter—
minations de longitude et 'observation

cartes

du passage de Vénus en 1882; il rend
comple des Lravaux géodésiques exéeu-
tesiausBrest]s ol ol e
M. Ferster lit un second rapport de la
Comnussion des finances . . . . |
La Commission permauente adopte les pro-
positions contenues dans le rapport pré-
cedentaiisas el
Programme des travaux du Burean cen-
tral pour1888-89. déposé par M. Helmert.
MM. Neagel, [?f-'r‘/].'llr.r-'!‘i_f._\'r,‘fri, Feerster, Thaies
el. Ferrero sont désignés par le sort
comme membres sortants de la Commis-
sion permanente en 1889 . . . |
Renicreiements adressés, au nom de ['As-

semblée. par M. le Président au repré-

sentant de 'Empire et aux autorilés de
Salzhourg pour Faimable aceueil qu'ils

ont accordé a la Conférence
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BEILAGEN — ANNEXES

Berichte der verschiedeuen Leender iber den Fortschritt der Avbeiten wiehrend des
letzten Jahres.

Rapports des différents pays sur les progres des travaux pendant la dernitre année.

Annexe I. Espagne. Rapport suceincl avee les travaux géodésiques de premier ordre de I'Insti- a
tat géodésique el statistique, par M. le Général Ibajes . . . . . . . . . 3-5
| Annewe II France. «) Rapport sur les travaux exécutés en France en 1888, Opérations géo-
" désiques. Opérations astronomiques. Travaux de pendule. Par M, le
colonel Derrécagaiz . . s re eI 7-10
#) Note sur la Nouvelle \ln[nimlmv rlv l‘:am e. par le lieutenant-colonel
BaEIGEY & G = A meeweEen e g s e R = 1
Rapport annexe sur la mesure de lintensilé relative de la pesanteur
entre I'observatoire de Nice et trois stations des Alpes maritimes; octo-
bre, novembre 1888. Par le commandant Defforges . . . . . 15-33
) Nole sur les travaux exécutés par le service du Nivellemenl wvrlvml de
la France. en 1888 (avec trois cartes). Par M. Ch. Lallemand . . .  34-38
- Annewe I[II. Italie. Travaux exécutés par la Commission géodésique italienne, dans les années
I887-1888. Par M. l¢ général Ferrero . . . = . . . « . < . . 39-40
: Anuex IV, Oestreich. «) Bericht iiber die Gradmessungs-Arbeiten der astronomisch-geoditi-
schen Gruppe des k. k. militiz-geographischen Instituts im Jahre
1888. Von den Herren von Kalmdr. von Sterneck und Hartl . . -4k
b) Bericht des Major wzon Sterneck iiber die von ihm ausgefithrten
Schyere-Bestimmungen fiie das Jahe 1888 . . . . . . . . . §5-46
Berickt des Professor De. Tinter iiber die im Jahre 1888 ausgefiilirten
. Rechnungsarbeiten . . . . ol e e : : . L7-50
Annexe V. Pays-Bas. Résumé des travaux géodésiques excculés par la (mn:mhm)h "{‘fl[lt“-lrll]t‘
| néerlandaise en 1888, Par MM. wan de Sande-Bakhuyzen ot Schols . . . . . H1-52
Annexe VI, Portugal: Rapport de M. d'Avila sur le développement des Lravaux geodésiques en
| Portugal depuis un an . . . . . . B3-55
Annex VII», Preussen. Berichi des konigl. P E‘li"\l‘nl}lL‘r‘I lu\nd.ilmlun I|1--I11||t-. von 1]|n Hf r’mur 57-63
| Annexr VII®. Preussen. Berichl des Herrn Gal Selireiber iiber die Arbeiten der konigl. Preussi-
schen Landesaufnahme im Jahre 1888 . . . . . . + « .« + o . . o 64
Annexve VIII. Roumanie. Note de M. le colonel Capitaneainm B 5w B X y (i
Anneve [X. Russie. Rapporl sur les lravaux exéculés par la Section lopogr aph:qm !!]I|Ild|lt‘ de
IEtat-Major en 1888. Par M. le général Stebnitski - g 66-67
Annere X. Suisse. Rapport de M. Hirsch sur les travaux de la Commission géodésique saisse,
1 1888 . . : i | G8-H4
Annesr X1, Hec,sen Darmstaclt \!h|u]|l||{!|¢| Iiuuhl tiu }I: TN _\ 01 iiber ‘Iu' ( ulninimlllﬂit
des Hessischen Pricisions-Nivellements und die darvaus resultivenden Meeres—
T0-493

Hohen iither der Oslsee . . . .
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Anner XII.  Wiirtemberg. Kurze Notiz des Hen, Hawaner . . 25 s 1
Annewe XIII. Danemark. Rapport sur le nivellement de précision, |J:Il' \I h- (el /mﬂ'wure' =S
Annewe XIV. Norvége. Nole de M. le colonel Haffner sur la distribution des travaux géodésiques
entre les différentes institutions scientifiques de la Norvege . . e
Annew XV,  Sachsen. Bericht des Herrn Nagel iiber die Veroffentlichung der in ‘m(!m n fur die
Europiiische Gradmessung ausgefithrten Arbeiten . . . . . . . . . . .

VERZEICHNISS DER TAFELN — TABLE DES PLANCHES

. Uebersichtskarte fiir den Stand der trigonometrischen Arbeilen.
Carte synoptique indiquant I'état actuel des travaux trigonométriques.
1L, ) Darstellung der Lothabweichungen und des Geoides im Meridian des Brockens.
Representation des déviations en latitude et du géoide dans le méridien du Brocken.
6 Lothabweichungen in Breite in Central-Europa.
Déviations en lalitude daus I'Europe centrale,
I1I.  Nivellement général de la France :
1o Carte montrant I'avancement du réseau fondamental,
20 Carte montrant les mouvements du sol, dans la peériode de 1857-63 4 1884-87.
IV-V. Rete geodetica italiana.
Réseau géodésique d'ltalie,
VI. Carte russe des Longitudes.
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