-

[ Verdfentlichung des Prenischen Geoddtischen Instituts
NEUE FOLGE Nr. 77

Jahresbericht

des

Direktors des Geod:tischen Instituts

fiir die Zeit von

April 1918 bis April 1919

Potsdam 1919

Druck von P. Stankiewicz' Buchdruckerei G.m.b. H. in Berlin




Dem Herrn Minister

fir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung

iiberreicht.




Jahresbericht

des Direktors

des Geoditischen Instituts

fiir die Zeit von

April 1918 bis April 1919.

e

T

Die siichlichen Ausgaben heliefen sich im Jahre 1918/1919
auf 38 911,38 M., deren Verwendung sich wie folgt stellt:

1267,90 M. fiir Tagegelder und Reisekosten bei den Stations-

11990,31
7 304,26

626,70

3 025,53
2 458, —
2813,44
1 542,60

91,83
1519,39
1 506,39

beobachtungen, zusammen 39 Tage auferhalb,
fiir andere mit den Beobachtungen verbundene
Ausgahen,

fiir auberordentliche Rechenarbeiten und fiir
Schreibhilfe.

fiir verschiedene Reisen und fiir die Verwaltung
des Dotationsfonds der I. E.,

fiir Heizmaterial,

fiir Heizen und Reinigen der Dienstriume,
fir Druckkosten und dergl.,

fiir Bitcher, Zeitschriften und dergl.,

fiir Postgeld und dergl.,

tiir Schreibmaterial,

fiir Instandhaltung, Abénderung, Anschaffung
und Untersuchung von Instrumenten, an aus-
wirtige Mechaniker usw.,

fitr die mechanische Werkstatt und die photo-
graphische Kammer einschlieBlich Gehilfenléhne
und Materialien,

fiir  verschiedene Mobiliarbeschaffungen und
insgemein. :




Das wissenschaftliche Personal des Instituts setzte sich wie
folgt zusammen :

Abteilungsvorsteher: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. L. Kriiger,
Geh. Reg.-Rat Prof. E. Borrap,
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. F. Kiihnen,
GGeh. Reg.-Rat Prof. Dr. A. Galle,
Prof. M. Schnauder;

Observatoren: Prof. L. Haasemann.
Prof. B. Wanach,
Prof. Dr. 4. v. Flotow.
Prof. Dr. W. Schweydar,
Prof. Dr. G. Firster,
Prof. Dr. K. Preybyllok:
Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Otto Meifiner,
Dr. H. Boltz.

Auberdem wurde Herr G. Hiibner mit Rechenarbeiten und
bei der Ausmessung der Aufzeichnungen der Pegelstationen des
Instituts beschiiftigt, ferner unterstiitzte er Herrn 0. Meifiner bei
der Verwaltung der Bibliothek. Beim Internationalen Breitendienst
waren als Hilfskrifte Friulein Jungandreas, Frau Heese und Herr
Schionfeld titig. Seit dem 1. Oktober des vorigen Jahres wurde
Friiulein Jungandreas zu Rechenarbeiten im Institut verwandt.

Die Bureaugeschifte des Instituts und der Internationalen
Erdmessung fihrte der Bureauvorsteher Herr E. Obst mit dem
Sekretir Herrn H. Awuel zusammen; Herr Obst besorgte auch die
Bureaugeschéfte der allcemeinen Verwaltung der Observatorien.

Die im Heeresdienste stehenden Mitglieder des Instituts: Prof.
v. Flotow, Prof. Seluweydar, Prof. Forster und Dr. Boltz kehrten
anfangs Dezember ins Institut zuriick; Prof. Przybyllol erhielt
am 31. Januar seine Kntlassung. Der Kastellan des Instituts Jeschlke
tibernahm Mitte Januar nach der Riickkehr aus dem Felde wieder
seinen Dienst. Der Sekretiir Kiihne, der 1915 in franzisische Ge-
fFangenschaft geriet, ist noch immer in der Schweiz interniert.

Die Werkstatt unterstand wie bisher dem Institutsmechaniker
M. Fechner. \




An Instrumenten wurden keine Anschaffungen gemacht.

Herr Dr. Repsold in Hamburg schenkte dem Institute 3 Halb-
ToisenmaBstibe, 1 Meterstab, 2 andere MaBstibe. 1 Widerlager
und 1 Fiihlhebel, wofiir das Institut ihm auch an dieser Stelle
seinen Dank ausspricht.

Vom Institutsmechaniker wurde ein 10-zlliges Universal-
instrument fertiggestellt.

Ausgeliehen sind noch von den Vorjahren her: 6 Heliotrope
an das Kolonialamt, ein Nivellierinstrument und das Fernrohr des
der I. E. gehirigen photographischen Zenitteleskops an Herrn Geh.
Regierungsrat Prof. Dr. Hecker in Strafburg i. E.. ein kleines Uni-
versalinstrument Nr. 351 von Heyde mit Stativ an Herrn Admiralitiits-
rat Prof. Dr. Kollschiitter, der Original-Pendelapparat . Sternecks
an das Deutsche Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft
und Technik, die 4 Halbsekundenpendel Nr. 5—8 aus Messing an
Herrn Kommandanten Prof. Dr. Alessio vom Hydrographischen Institut
in Genua, das kleine Horizontalpendelpaar und der von der
Heidelberger Sternwarte entlichene Horizontalpendelapparat an
Herrn Prof. Edgeworth David in Sydney und ein Barometerapparat
fiir Schweremessungen an Herrn Prof. . 6. Duffield in Reading,
England.

Von der beim Kriegsanfang abgebrochenen Liingenbestimmung
Borkum—Horta—Far Rockaway konnten die Instrumente der Be-
obachter auf den beiden letzten Stationen nicht zuriickgebracht
werden. Die Instrumente und Materialien von Horta wurden nach
Lissabon iiberfithrt, iiber ihr weiteres Schicksal ist hier nichts be-
kannt geworden. In Amerika befinden sich die Instrumente und
Beobachtungsdokumente unter dem Schutze der Coast Survey in
Washington, einen Teil der Beobachtungsbiicher und Rechnungen
hat das Dudley-Observatory in Albany, N. Y.. in Verwahrung
genommen. :

Der Bestand der Biicherei war Ende Mirz 1919-
1317 Bénde Erdmessungswerke (Zuwachs 9),
6655 ,  sonstige Werke G- 67),
5900 Abhandlungen G 83).

Wiihrend des Berichtsjahres erschienen die nachstehenden Yer-
offentlichungen und Abhandlungen: :
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a) Veriffentlichungen des Instituts:

1. Jahreshericht des Direktors des Geodétischen Instituts fiir
die Zeit von April 1917 bis April 1918. Potsdam 1918, Druck von
P. Stankiewicz’ Buchdruckerei G. m. b. H. in Berlin. 45 Seiten
in 8°. Neue Folge Nr. 75. '

2, Seismometrische Beobachtungen in Potsdam in der Zeit
vom 1. Januar 1917 bis 31. Dezember 1918. Berlin 1919, Druck
von P. Stankiewicz’ Buchdruckerei G. m. b. H. Von 0. Meiffner.
25 Seiten in 8°, Neune Folge Nr. 76.

b) Veriffentlichungen des Zentralbureaus der Intern. Erdm..
(auf internationale Kosten):

3. Bericht iiber die Titigkeit des Zentralbureaus der Intern.
Erdm. im Jahre 1918 nebst dem Arbeitsplan fiir 1919. Berlin 1919,
Druck von P. Stankiewicz’ Buchdruckerei G. m. b. H. 9 Seiten
in 4°. Neue Folge der Veriffentlichungen, Nr. 33.

Durch Vermittelung des stidndigen Sekretiars der |. K., Herrn
Prof. Dr. H, G. van de Sande Bakhuyzen, ist dieser Bericht auch
in franzosischer Sprache erschienen.

¢) Veriffentlichungen der Mitglieder: .

4. L. Kriiger. Kurzer Jahresbericht von 1917 fir das.
(Geoditische Institut und das Zentralbureau der I. K. in der Viertel-
jahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft, 53. Jahrgang, 3. Heft,
S, 218—2922,

5. L. Kriiger. Formeln zur konformen Abbildung des Erd-
ellipsoids in der Ebene. Herausgegeben von der prenBischen Landes-
aufnahme. Berlin 1919, Im Selbstverlage: zu beziehen durch die
Buchhandlung von E. S. Mittler & Sohn. 63 Seiten.

6. L. Kriiger. Die Ubertragung geographischer Koordinaten
mittels Potenzreihen der linearen Liinge der geoditischen Linie.
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Jahrgang 1918, Heft7, S.161 —175.

7. A. Galle. Grundbegriffe der Erdmessung. Taschenbuch der
Landmessung und Kulturtechnik. 42. Jahrgang fiir 1919, Band I11,
Seite 55—64 und 327—330.

8. B. Wanach. Vorliufige Ergebnisse des Internationalen
Breitendienstes im Jahre 1917, Astr. Nachr. Nr. 4969, Bd. 208,
1




9. B. Wanach. Ein neuer Signalgeber fiir die internationalen
funkentelegraphischen Zeitsignale. Zeitschr. f. Instrumentenkunde,
XXXIX. Jahrgang (1919), S. 27—30.

10. W. Schweydar. Die Bedeutung der Drehwage von Eotvis
fiir die geologische Forschung nebst Mitteilung der Krgebnisse
einiger Messungen. Zeitschr. fiir praktische Geologie, 26. Jahr-
gang (1919), S. 157—162,

11. W. Sehweydar. Zur Erklirung der Bewegung der Rotations-
pole der Erde. Sitzungsber. der preuf. Akad. d. Wissenschaften.
1919, S. 357—366.

12. E. Prezybyllok. Nene Wege zur geographischen Orts-
bestimmung auf See. Sirius, 1918.

18. 0. Meifiner. Seegang in Norwegen und mikroseismische
Bewegung. 2. Abhandlung. Annalen der Hydrographie und mari-
timen Meteorologie, Bd. 46, S. 183—190.

14. 0. Meifner. Vergleichung der mikroseismischen Bewegung
i de Bilt, Potsdam und Pulkowa. Phys. Zeitschr., Bd. 19, S. 353
bis 857.
- 15. 0. Meifner. Tsostatische Reduktion von 34 Stationen.
ausgefiithrt im Geoditischen Institut von Dr. E. Hiibner () und
0. Meifiner. Astr. Nachr. Nr. 4067, Bd. 207, S. 273—282,

16. O. Meifiner. Isostasie und Kiistentypus. Petermanns
Mitteilungen, Bd. 64, S. 221.

17. O. Meifiner. Wahrscheinlichkeitsrechnung, 2. Auflage.
I Grundlehren. Mathem.-physik. Bibliothek, herausgegeben von
W. Lietzmann und A. Witting, Nr. 4. 56 Seiten. Verlag von
B. G. Teuhner, Leipzig.

18. O. Meifiner. Wahrscheinlichkeitsrechnung, 2, Auflage;
II. Anwendungen. Mathem.-physik. Bibliothek, Nr. 33. IV und
52 Seiten. Verlag von B. G. Teubner, Leipzig.

19. H. Boltz. Uber das Ausgleichen geoditischer Netze nach
der Meth. d. kl. Qu. durch Einteilen der Netzbedingungsgleichungen
in Gruppen. Zeitschr. f. Vermessungswesen. Jahrgang 1919, Heft 3,
3. 41— 62,
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Allgemeine Ubersicht iiber die Titigkeit des Instituts.

Dem mit dem Institut verbundenen Zentralbureau der Inter-
{ ' mationalen Erdmessung sind die Beobachtungsbiicher des inter-
nationalen Breitendienstes von der amerikanischen Station Ukiah
bis zum Mirz und von der italienischen Station Carloforte bis
zum April 1918, einschlieBlich, zugesandt worden. Nur von der
Jjapanischen Station Mizusawa ist die Zustellung der Beobachtungs-
biicher regelmifig weiter gegangen; sie sind hier, Mitte April, bis
_ einsehlieBlich Januar d. J. eingetroffen. Die Einsendung geschah
i1 ' wie frither durch Vermittelung des stindigen Sekretirs der Inter-
5 nationalen Erdmessung, Herrn Prof. Dr. van de Sande Balhuyzen
5 | il in Leiden. Es wurde versucht, iiber das Schicksal der russischen
{IBEA | Station Tschardjui Erkundigungen einzuziehen, der Versuch hatte
b aber keinen Erfolg.

| ’ Die Bearbeitung der Beobachtungsbiicher, soweit sie das Zentral-
Ml bureau erhalten hat, erfolgte wie in fritheren Jahren durch Prof.
Wanach, den die Rechner: Herr Schinfeld, Frau Heese und
Friulein Jungandreas dabei unterstiitzten. Da die Beobachtungen
von Ukiah vorldufig unter Leitung von Herrn Prof. van de Sande
Balhuyzen bearbeitet werden sollen, so wurden ihm auf sein
i . Ersuchen die dazu nitigen Reduktionstabellen iibersandt. Die
Bereechnung der scheinbaren Deklinationen fiir 1919 fiir die Breiten-
il stationen geschah wiederum durch Prof. Wanach unter Beihilfe
| ! von Frau Heese. Die Verzeichnisse sind in derselben Weise wie
friher an Herrn Prof. van de Sande Bakluyzen zur Weiter-
beforderung an die Stationen geschickt worden.

Die vorliufigen Ergebnisse des Breitendienstes im Jahre 1917
Lj hat Prof. Wanach in den Astr. Nachr. veriffentlicht. Er verfaBte

ferner einen Aufsatz iiber die Polhthenschwankung, der demniichst
in der Zeitschrift ,Die Naturwissenschaften® erscheinen wird, und
beschiftigte sich mit einer Untersuchung iiber die Phase und
Amplitude der Chandlerschen Bewegung.

Eine kritische Zusammenstellung der neueren Arbeiten ither
i die Polhohenschwankung seit 1914 hat Prof. Dr. Prz; ybyllok beendet,
| auch sie wird in nichster Zeit zum Druck kommen.

Prof. Dr. Schweydar leitete die Bahnen des Trigheits- und
Rotationspoles unter dem EinfluB der Schwankungen des Luft-
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druckes ab, indem er die Mittelwerte der Isobaren fiir jeden
Monat zu Grunde legte. !

Die drahtlosen Zeitsignale vom Eiffelturm und von Nauen kon-
trollierte Prof. Wanach auch in diesem Jahre. Er versah auch
den Uhrendienst, fiir den Prof. Schnauder die laufenden Zeit-
bestimmungen besorgte.

Die Azimutbestimmung auf dem Beobachtungsturm des Instituts
hat Prof. Schnawder abgeschlossen und berechnet. Das Azimut
wurde nach den beiden Hauptdreieckspunkten der Landesaufnahme,
Golmberg und Glienick Dei Zossen, bestimmt. Beidemal wurde
das Azimut sowohl durch direkte Winkelmessung zwischen Polaris
und dem Zielpunkte, als auch durch Einschaltung der Nordmire
bei Nedlitz erhalten. Die neue Azimutbestimmung wird mit dem
Werte der geographischen Breite des Turmes zusammen als Aus-
gang filr die Berechnung der geographischen Koordinaten der Landes-
autnahme dienen.

Zur Herleitung und Darstellung der trigonometrischen Punkte
der Landesaufnahme will diese in Zukunft solche ebene recht-
winklige Koordinaten benutzen, die durch direkte konforme Ab-
bildung von Meridianstreifen des Erdellipsoids erhalten werden. Die
dazu in Betracht kommenden Formeln mit den zugehorigen Bei-
spielen hat Geheimrat Kriiger, dem Wunsche der Landesaufnahme
entsprechend, zusammengestellt und verdffentlicht.

Zur Ubertragung der geographischen Koordinaten durch Potenz-
reihen der linearen Linge der geoditischen Linie, allgemein fiir
Rotationsflichen und insbesondere fiir das Erdellipsoid, gab Geheim-
rat Kriiger eine neue Ableitung.

Nach der Riickkehr vom Heeresdienst hat Dr. Boltz die Lot-
abweichungsrechnungen zur Einfiigung astronomisch bestimmter
Punkte II. Ordnung in das astronomisch-geodiitische Netz von
Norddeutschland wieder aufgenommen.

Geheimrat Galle begann damit, zu den bereits im vorigen
Jahreshericht erwihnten Verbindungen der beiden europiischen
Liingengradmessungen in 48° Breite und in 52° Breite, von Stral-
burg im ElsaB nach Bonn und von Laaerberg bei Wien nach der
Schneekoppe, eine neue, dritte Verbindung von - Széchényihégy
bei Budapest iiber Krakau nach ‘Trockenberg herzustellen.




. Um dieBerechnung der geoditischen Linie aus dengeographischen
Koordinaten, die bei den Lotabweichungsrechnungen immer wieder-
kehrt, zu erleichtern, berechnete Geheimrat G'alle mit Unterstiitzung
von Friulein Jungandreas Tabellen zu den Formeln von L. Kriiger,
die in nichster Zeit verdffentlicht werden sollen.

Aus dem Gawufschen Nachlal hat Geheimrat Galle fiir die
Zeitschrift fiir Vermessungswesen die Ausgleichung einer Dreiecks-
kette nach vermittelnden Beobachtungen bearbeitet und einen
Vergleich mit der iiblichen Ausgleichung nach bedingten Beob-
achtungen gezogen.

Die Bearbeitung der Wasserstandsbeobachtungen an den Pegeln
des Instituts, neun an der Ostsee und einem, Bremerhaven, an der
Nordsee, wurde von Geheimrat Kiilimen unter Mithilfe von Herrn
. Hiibner und in letzter Zeit auch von Prof. Przybyllok hei der
Auswertung der Wasserstandskurven fortgesetzt.

Prof. Przybyllol: beschiftigte sich auch noch mit einer Unter-
suchung fiber die statische Polflut in der Ost- und Nordsee.

In den Monaten Juli und August des vorigen Jahres fand
unter Leitung von Geheimrat Kithnen auf dem 4m - Komparator
des Instituts die Vergleichung des osterreichisch-ungarischen Basis-
apparats mit dem Brunnerschen Basisapparat des Instituts statt.
Die Beobachter waren: vom militéir-geographischen Institut in Wien
die Herren Oberstlentnant Galsch und Oberleutnant Meznil:, vom
Geoditischen Institut die Professoren v. Flotow und Flirster, die
im Heeresdienst standen und zu dieser Arbeit von der Landes-
aufnahme abkommandiert waren, und ferner Herr Dr. Freundlich
vom Kaiser-Wilhelm-1Institut, Prof. ». Flotow und Prof. Forster
nahmen auch an der Messung der Basis von Josefstadt in Bohmen
teil, die mit dem PBesselschen Basisapparat der Landesaufnahme
stattfand. An diese schlof sich eine zweite Messung mit dem
dsterreichisch-ungarischen Apparat. Sie waren auch bei der Messung
der Basis durch Invardrihte titiz. Zur Zeit sind sie damit
beschiftigt, die Vergleichung der Linge der MeBstangen des
Besselschen Apparates mit der MeBstange des Brumnmer schen
Apparates und dieser mit dem Normalmeter des Instituts in die
Wege zu leiten, zum Teil ist schon damit begonnen. Die Bearbeitung
der Eichung der gsterreichischen MeBstangen ist bereits erfolgt, das
dariiber von Prof. Firster verfaite Manuskript befindet sich im Druek.

_——




Die Bearbeitung der Schwerkraftsbestimmungen, die 1898 bis
1900 auf 36 Stationen in Deutsch-Ostafrika von den Herren
Prof. Dr. Kollschiitter und dem verstorbenen Hauptmann Glauning -
ausgefithrt worden sind, hat Geheimrat Borraf. den bei den Rech-
nungen 0. Meifiner zeitweilig unterstiitzte, nahezu zu Ende gebracht.

Die Sammlung des Materials der im Bereiche der Intern. Erdm.
erfolgten Pendelmessungen setzte Geheimrat Borrafi fort. Die An-
zahl der Stationen des internationalen Schwerenetzes belduft sich
jetzt auf iiber 3200.

Von September 1917 bis August 1918 ist von dem Prof. der
Astronomie und Geophysik an der Universitit Freiburg im Breisgau,
Herrn Dr. 4nsel, in Bulgarien und Serbien auf 12 Stationen die
Schwere bestimmt worden. Vom Institut waren ihm dazu drei
neue Nickelstahlpendel, ein Pendelapparat und eine Halbsekunden-
Pendeluhr geliehen worden. Die AnschluBbeobachtungen in Potsdam,
nach der Riickkehr von Prof. Ansel, fithrte Prof. Haasemann aus;
vor Beginn der Stationsbeobachtungen waren sie von Prof. Haase-
mann und Prof. Ansel gemeinsam unternommen worden.

Prof. Haasemann hat die Untersuchung der beiden dem Institut
gehorigen Quarzpendel fortgesetzt und vorlaufig abgeschlossen. Fr
glaubt danach, den DMessing- und Nickelstahlpendeln den Vorzug
geben zu miissen.

Von Februar bis Mai und vom September bis November des
vorigen Jahres beobachtete Prof. Schweydar mit der Eitvisschen
Drehwage in der rumiinischen Ebene bei Ploesti und in der nord-
deutschen Ebene bei Hamburg, insgesamt auf 72 Stationen. Nach
der Riickkehr bestimmte er aufs neue die Konstanten der Drehwage,
an der er verschiedene Anderungen hat vornehmen lassen.

Die Registrierungen zweier Horizontalpendel in 189 m Tiefe
in einem Schacht bei Freiberg in Sachsen, zum Studium der Lot-
bewegung unter Einfluf des Mondes und der Sonne, gingen auch
in diesem Jahre weiter. Die Bearbeitung der Aufzeichnungen,
die wihrend der ersten 5 Jahre in derselben Pendelkammer erhalten
wurden, hat Prof. Schweydar fiir den Druck fertig gestellt.

Der seismische Dienst ist ebenso wie im vorhergehenden Jahre
fortgefithrt worden; aus Sparsamkeitsriicksichten wurde nur das
Wiechertsche Pendel zum Registrieren verwendet. Die Erdbeben-
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anfzeichnungen aus den Jabren 1917 und 1918 hat O. Meifiner
zum Druck gebracht.

In den Astr. Nachr. veriffentlichte er eine Ubersicht der von
ihm 'und zum Teil von dem im Kriege gefallenen Hilfsarbeiter
des Instituts, Dr. E. Hiibner, berechneten isostatischen Reduktionen
von 34 Kiistenstationen. ©. Meiffner fand, dal im Bereiche des
atlantischen Kiistentypus isostatisches Gleichgewicht stattfindet,
wenn auch die Tiefe der Ausgleichsfliche wechselt. An der West-
kiiste von Afrika, vom Senegal bis Kapstadt, z. B. nimmt sie von
etwa 200 km auf 150 km ab. Beim pazifischen Kiistentypus ist
dagegen kein isostatisches Gleichgewicht vorhanden.

Von @. Hiibner wurde ein Inhaltsverzeichnis der General-
berichte und Verhandlungen der europdischen Gradmessung und
der Internationalen Erdmessung hergestellt; das demnichst gedruckt
werden wird. '

Einzelberichte der Institutsmitglieder.

Abteilungsvorsteher Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. L. Kritger:
Die Lotabweichungsrechnungen konnten im letzten Viertel des
Berichtsjahres wieder aufgenommen werden. Dr. Boltz hat 7 Breiten-
stationen: Arcona, Greifswald, Anclam, Helpter Berg, Luckow
Templin und Prenden an die Laplaceschen Punkte Rugard un(i
Rauenberg angeschlossen. Die Breiten- und Azimutstation Stillner
Berg wurde von ihm mit der bereits in das astronomisch-geoditische
Netz eingefiigten, in Breite und Azimut bestimmten Station Pugelatz
und mit Rauenberg direkt verbunden.

Wie bereits im vorigen Jahresbericht erwihnt ist, war in der
Ubereinkunft zur Vereinheitlichung des Vermessungswesens zwischen
dem deutschen Reiche und Osterl'eich-Uﬂgarll, Ende 1917, fest-
gesetzt worden, daB die trigonometrischen Punkte der Vermessungs-
gebiete durch ebene rechtwinklige Koordinaten dargestellt werden
sollen, die mittels konformer Abbildung von Meridianstreifen des
Erdellipsoids mit 8° Ausdehnung in Linge erhalten sind. Die dazu
nitigen Formeln nebst Beispielen habe ich auf Wunseh der preu-
Bischen Landesaufnahme an der Hand meiner Abhandlung: Konforme
Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene zusammengestellt und




zum Druck gebracht; s. die unter Nr. 5 aufgefithrte Verdffent-
lichung. Die Formeln, die zum Teil gegen die der Abhandlung
noch umgeiindert und vereinfacht sind, beziehen sich auf die Be-
rechnung der ebenen rechtwinkligen Koordinaten, sowie der Kon-
vergenz des Meridians und des Vergroferungsverhiltnisses, aus
den geographischen Koordinaten und umgekehrt, auf die Herleitung
der ebenen Koordinaten aus der geodiitischen Linie und umgekehrt,
auf die Ubertragung der geoditischen Linie in die Ebene und
umgekehrt und auf die Transformation der ebenen konformen Ko-
ordinaten.

Fiir die Ubertragung ' der geographischen Breite und Lénge:
sowie des Azimutes mittels Potenzreihen der linearen Lénge s der
geodiitischen Linie gab ich eine neue Entwicklung. Nachdem die
Differentialgleichungen fiir die geographischen Koordinaten allgemein
auf Rotationsflichen aufgestellt worden waren, wurden aus ihnen

Reihen hergeleitet, die nach Potenzen von - cos A4, und risinA,

1 1
fortschreiten; B, = Kriimmungsradius im Meridian, », = Radius des.
Parallelkreises, 4,=— Azimut, fiir den Anfangspunkt. Die Koef-
fizienten der Reihen setzen sich aus R2, r} und ihren Differential-
quotienten, nach der geographischen Breite genommen, zusammen.
Indem man diese Werte fiir das Rotationsellipsoid entwickelt und
in die erhaltenen Werte der Koeffizienten der allgemeinen Reihen
eintragt, findet man die gesuchten ﬁbertragungsformeln, deren
Koeffizienten bis einschlieBlich der 5. Potenzen von s vollstindig
angegeben werden; s. die Abhandlung unter Nr. 6.

Wihrend des Berichtsjahres fiihrte ich die Direktorialgeschiifte.
Ich erstattete den Titigkeitsbericht des Geoditischen Instituts.
fir die Zeit vom 1. April 1917 bis zum 1. April 1918, von dem
auch ein Auszug in der Vierteljahrsschrift der astronomischen
Gesellschaft erschienen ist, und ferner den Jahresbericht des
Zentralbureaus der Internationalen Erdmessung fiir 1918.

Abteilungsvorsteher Geh. Reg.- Rat Prof. . Borrass:
Meine im Jahresbericht 1917/18 ausgesprochene Hoffnung, die
definitiven Ergebnisse der ostafrikanischen Schwerkraftshestim-
mungen im Laufe des Berichtsjahres mitteilen zu kionnen, hat
sich leider nicht erfiillt. Nach einer mit vorliufizen Werten der
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Pendelkonstanten ausgefithrten Reduktion zeigen die reduzierten
Schwingungsdauern eines jeden der 4 Pendel Abweichungen, die
sich durch kleine Fehler in der Annahme der Konstanten nicht
erkliiven lassen und mit der aufgewandten Schiirfe der Beobachtung
der Koinzidenzmomente nicht im Einklang stehen. Auch die Ab-
weichungen der Pendel von ihrem Mittelwert, die fiir alle Stationen
nahezu dieselben sein sollten, erfiillen diese Bedingung nicht. Es
liegt zuniichst der Gedanke an Veriinderungen der Pendel wihrend
der Reise nahe, und es scheinen solche bei einem der 4 Pendel
tatsiichlich vorgekommen zu sein; in der bei weitem groferen Zahl
der Fille aber liegt die Ursache der Abweichungen in der syste-
matischen Beeinflussung der beobachteten Koinzidenzmomente durch
Zahlfehler (s. Jahresh. 1916/17 S. 12). Wie ich inzwischen durch
zahlreiche Untersuchungen festgestellt habe, kommen diese Fehler
bei den vorliegenden Beobachtungen jedenfalls viel hiufiger vor,
als es die Beobachter nach gelegentlichen Bemerkungen in den
Beobachtungsbiichern angenommen zu haben scheinen. Die Be-
stimmung der Zihlfehler und ihres Einflusses auf das Koinzi-
denzenintervall und die Schwingungsdaver ist aber, wenn es
sich um Hunderte von Fillen handelt, ein sehr miihsames und
seitraubendes Geschift. Jede einzelne Schwingungsdauer,
die sieh unter normalen Verhiltnissen aus der wiederholten Beob-
achtung eines n-fachen Koinzidenzenintervalls schnell und hinling-
lich genau berechnen liaBt, erfordert hier die Aufstellung eines
Systems von einigen zwanzig Fehlergleichungen mit 5 Unbekannten
und seine Auflésung nach der Meth. d. kl. Qu. Die Fehlergleichungen
haben die Form:

1. Koinzidenzenreihe 2, Koinzidenzenreihe
ttatr= 14 tivirteayrrtr=T 4+ nc —=z
e —17= T +¢ thtrteangp2—1T =T F+n+Le—=z
tyt+a41=T,+2¢ thyst ottt =T +n+2ec—=

ty+e—1=1T +3¢ tititamrs—rv'=T+n+3)c—=
Es bedeuten darvin ¢ die mittels Zihlchronometers beobachteten
Koinzidenzmomente, ¢ die zufilligen Fehler von ¢, 7z und 2’ die
Indexfehler von ¢ in der 1. und 2. Reihe der Koinzidenzen, T
den wahrsch. Wert des 1. Koinzidenzmomentes, ¢ das Koinzidenzen-
intervall, z den Zihlfehler und » eine gerade Zahl. Durch Elimi-
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nation der Indexfehler aus den Fehlergleichungen reduziert sich
die Zahl der Unbekannten auf 3.

Das vorstehende Verfahren ist allein geeignet, einigermaBen
zuyerlissige Werte filir die Zahlfehler zu liefern. Hs wiirde aber
die aufgewandte Miihe nicht lohnen, wollte ich alle beobachteten
Schwingungsdauern, deren Zahl rund 670 betrigt, auf Zihlfehler
untersuchen: ich muB mich zunidchst auf eine Nachpriifung der
fehlerverdachtigen Werte beschriinken, die sich in einer iibersicht-
lichen Zusammenstellung der Schwingungsdauern verhiltnismilig
leicht zu erkennen geben.

Um meinerseits nichts unversucht zu lassen, was zu einer
Verschiarfung des Reduktionsverfahrens beitragen konnte, habe ich
schlieBlich noeh fir séimtliche Beobachtungen die dynamische
Temperaturreduktion berechnet. Die Konstante dieser Reduktion
hat die Expedition nicht ermittelt; ich habe dafiir den von mir
im Jahre 1895 fiir 4 Messingpendel bestimmten Wert angenomimen,
den u. a. auch der frithere Oberleutnant zur See Loesch bei seinen
Pendelbeobachtungen lings der westafrikanischen Kiiste mit cutem
Erfolg benutzt hat.

Bei den Rechnungen hat mich wiederum der wissenschaft-
liche Hilfsarbeiter Herr O. Meifiner durch Kontrollen zeitweilig
unterstiitzt.

Wéahrend seines Urlaubs vertrat ich Herrn Geheimrat Kriiger.

Abteilungsvorsteher Geh. Reg.-Rat Prof. Dr, 7. Kithnen:
Im Sommer 1918 wurden mehrfache Arbeiten mit dem groBen
4 m-Komparator des Geoditischen Instituts vorgenommen. Anlafll
hierzu gab eine Eichung des osterreichischen Basisapparates. Im
allgemeinen wurden diese Arbeiten nach meinen Anweisungen
und unter meiner Aufsicht ausgefiihrt. Beobachtet wurde von den
Herren: Oberstleutnant - Gaksch, Oberleutnant Meznil: von dem
dsterreichischen k. u. k. Militér - geographischen Institut, Prof.
Dr. o. Flotow, Prof. Dr. Forster vom Geoditischen Institut und
Dr. Freunllich. Die letzteren 8 Herren waren ebenso wie weitere
Hilfskrafte zur Kgl. Landes-Aufnahme kommandiert und von dieser
zim Zwecke der MaBstabvergleichung dem (Geodiitischen Institut
zur  Verfiigung gestellt. — Nihere Einzelheiten sind in dem Be-
richt der Herren Prof. Firster und v. Flotow angegeben.
2
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Der Pegeldienst konnte withrend des ganzen Jahves in her-
gebrachter Weise aufrecht erhalten werden, doch lieBen sich bei
den Pegelrevisionen die Revisionsnivellements nicht itberall aus-
fithren. Im einzelnen ergaben sich nachstehende Hohenunterschiede,
sum Vergleich sind frithere Werte beigefiigt:

Hohenunterschied in Metern:
Nullmarke des Pegelindex minus Referenzpunkt
Bremerhaven 4 05186 Juli 1917 — 0,514-}]

Marienleuchte -+ 04545  Sept. 1916 .+ 0,4542

Wisgmar 1 06452 , 1916 l 4 06442 } Sept. 1918.
Warnemiinde — 05390 Juni 1917 - 0,537!)]
Swinemiinde 4+ 10064 Mai 1917 + 1,0050

Die Bearbeitung der Registrierungen hat im allgemeinen Herr
Hitbner wie frither ausgefithrt. Die folgenden Tabellen geben seine
Ergebnisse.

Hoeh- und Niedrigwasser ither N. N.

]
| Wasserstand

1918 A la) i : = 3
Station ‘ } L !),E(El&\'ti‘l‘ Al L niedrigater
Datum Hohe || Datum Hihe
‘ [
Bremerhaven. .| 24 12. 5h 17%a,| 48,8580 117. 2. 0" 5"a | _2.774%

»

1, 1 21 a.| 4+ 0.495Y)
12. 5 20 a.|—1.154

=

31, 2. 4 0 p|+0.1099 ] 3.

Travemiinde .. 3. 3. 11 39 a.| + 0.648

w

Marienleuchte .| 3. 1. 10 25 a. 40.723 (28,12, 3 40 a.| —1.179
WABIAT: o oo (250 8L 0 40 | + 1.091 [I28.12. 2 10 a.|— 1.264
Warnemiinde..| 8. 1. 9 50 .1‘ +0.963 ‘525.12. 4 0 a—1.168
AT 5 esvees 3 1. 9 80 p.| +0.934 (2812 4 0 a | —0.969
Swinemiinde ..| 3. 1. 11 30 a| +0.993 [98.12. 1 25 a.| —0.805
Stolpminde...| 2 L 9 10 p|+1.207 |28.12. 8 0 a|—0.760
Pillan < i s 3.1 4 15 p| +0.866 (15 5. 6 0 p.|—0.500
Memel. o s 1.10. 9 10 a|-0.970 [12. 5. 10 80 p.| —0.507.
: .
! Hiehstes Hochwasser 4 Niedrigstes Niedrigwasser
¥ o Niedrigwasser 3 % IHochwasser.

*| In Marienleuchte und Wismar waren die Ergebnisse 1917 wegen
angiinstiger Nivellementsverhiltnisse abweichend und sehr unsicher; die
Messungen 1918 zeigen, dal die betreffenden Hohenlagen wesenflich un-
verandert geblieben sind.
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Durch Storungen in den Registrierungen sind folgende Tage
verloren gegangen:
1918.
1. Bremerhaven: Januar 11. teilweise,
Dezember 24. teilweise;
2 TPravemiinde: November 24.—30. ganz:
5. Marienleuchte: Januar 16. teilweise,
o 2], und 22. teilweise,
Februar 22. ganz,
-’ 23, und 24, teilweise,
Mitrz 8. und 9. teilweise,
‘ Mai 29. teilweise,
: September 23. teilweise,
‘ Dezember 28. teilweise;

| 4, Wismar: Juli 81. teilweise,

1 September 8. teilweise:
5 Wamemiinde: Dezember 24 und 25, teilweise;
. Arkona: Januar b. teilweise,

16. teilweise.
Februar 3. teilweise,
4.—10. ganz.
11. teilweise,
16. und 17. teilweise,
90, und 21. teilweise,

2 26. und 27. teilweise,
Mai 28. teilweise,

Juni 10. teilweise,
11. ganz,

. 12, teilweise,
September 23. teilweise,
November 8. teilweise,

= 25, und 206. teilweise,
Dezember 14, teilweise,
24. teilweise;

7. Swinemiinde: Januar 5. und 6. teilweise
Juni 5. und 6. teilweise;

8. Pillau: Oktober 16. teilweise:

9. Memel: Januar 14. teilweise,

Dezember 13, teilweise.

Abteilungsvorsteher Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 4. Galle:
; Zur Verbindung der Lingengradmessungen in 52° Breite und in
48° Rreite kann auber dem im vorigen Bericht erwdhnten noch
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folgendes Polygon dienen: Laaerberg — Schneekoppe —- Breslau —
Trockenberg — Krakau — Budapest (Széchényihégy) — Laaerbere.
Hierin gehoren die Linien Schneekoppe — Breslau — Trockenberg
und Széchenyihégy — Laaerberg den beiden Lingengradmessungen
an. Die Unterlagen fitr die Kette Trockenberg —Krakau wurde
dem XIII. Bande der Sapiski (1862) entnommen. Fir die Linie
Krakan — Széchenyihégy kommen die osterreichischen Dreiecks-
netze L, XXXVI, XII, XT, XXVI in Betracht. Zunichst mull aber
der russisch-osterreichische Anschluf bei Krakau hergestellt werden,
fir den 6 gemeinsame Punkte vorhanden sind, wovon allerdings
bei einem die Identitit zweifelhaft ist. Fiir die osterreichischen
Messungen liegen hierbei nur die auf das System der Landes-
vermessung bezogenen Ergebnisse vor. Sie wurden daher zuniichst
durch Vermittlung des Netzes L mit den ohne AnschluBzwang aus-
geglichenen in Beziehung gebracht, wozu das von Helmert an-
gegebene Verfahren der Aufeinanderlegung zweier Dreiecksnetze
benutzt wird. Die Ausdehnung der Vergleichung auf cin etwas
weiteres Gebiet lieb sich nicht durchfiibren, da sich beim (Thergang
zum Nachbarnetze zu groBe Abweichungen herausstellten. Diese
Berechnungen, die ich allein ausfithren muBte, sind noch nicht
zum Absehlul gekommen.

Fiir das Taschenbuch der Landmessung und Kulturtechnik,
herausgegeben von Cusrtius Miiller in Bonn (Band IIT des Kalenders
fiir Landmessungswesen und Kulturtechnik) habe ich einen Aufsatz:
»Grundbegriffe der Erdmessung® verfaft; vergl. die Verdffentlichung
Nr. 7. Hierzu wurden im Anhang Tafeln der 6 Koeffizienten fiir
die Berechnung der geoditischen Linie nach den Formeln yon
L. Kriiger von Friulein Jungandreas unter meiner Leitung he-
rechnet. Dieselben Tafeln sind noch auf ein groBeres Intervall
von 45° bis 60° Breite (statt 47° bis 57°) erweitert worden und
sollen in einer hesonderen Verdffentlichung erscheinen. Zugleich
habe ich ziemlich umfangreiche Additamenten-Tafeln fiir die eben-
falls von L. Kriiger hehandelte umgekehrte Aufgabe der geodi-
tischen Ubertragung berechnet, deren Zusammenstellung  dureh
‘Friulein Jungandreas bereits in Angriff genommen ist.

Fiir Herrn Geh. Reg.-Rat L. Kriiger nahm ich an dem Lesen
der Korrektur seiner Zusammenstellung von Formeln fiir die
konforme Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene teil.
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Die Beschiftigung mit dem NachlaB von (. F. Gaup gab mir
AnlaB, eine von ihm in einer (von dem damaligen Assistenten der
Gottinger Sternwarte, Prof. (toldschmidt, ausgearbeiteten) Vorlesung
vorgetragene Ausgleichung einer Dreieckskette nach vermittelnden
Beobachtungen in der Zeitschrift fir Vermessungswesen zu ver-
sffentlichen und mit der iiblichen Ausgleichung zu vergleichen.
Der Druck, der sich verzogert hatte, ist jetat im Gange.

Fiir das Literarische Beiblatt der Astronomischen Nachrichten
licferte ich wiederum Besprechungen von geoditischen und geo-
physikalischen Schriften.

Abteilungsvorsteher Prof. M. Schnauder: Die auf dem
(Geodiitischen Turme mit dem Universaltransit Repsold begonnene
Beobachtungsreihe zur Neuorientierung des Dreiecknetzes wurde
fortgesetzt und abgeschlossen. Da aber die Sicht nach dem ur-
spriinglich vorgeschriebenen T. P. Golmberg schwierig zu beob-
achten war und die Bilder vieles zu wilnschen iibrigliefen (die
Sicht ging auch itber das Dach des Instituts in wenigen Metern
Hihe hinweg), so wurde noch eine zweite Azimutbestimmung nach
dem T. P. Glienick bei Zossen nach einem daselbst aufgestellten
Heliotropen ausgefithrt, und zwar in gleicher Weise, aber unab-
hitngig von der ersten, also einmal unmittelbar dureh Verbindung
mit dem Polarstern, das andere Mal im Anschlull an die Nordmire,
deren Azimut ebenfalls nochmals bestimmt wurde. Alle diese
Messungen wurden je auf 24 gleichmiBig verteilten Standen des
Horizontalkreises ausgefiihrt; jeder solcher Satz enthielt 8 auf die
Okularlagen symmetrisch verteilte Kinzelmessungen. AuBerdem
wurde das Mirenazimut noch in den Kulminationen des DPolar-
sternes mit Hilfe des beweglichen Mikrometerfadens erhalten, wobei
das Transit als Passageninstrument benutzt wurde. Im ganzen
wurden 16 obere und 15 untere Kulminationen erhalten, je mit
dem Gewichte 15, wobei das Gewicht 1 einer Kulmination mit
8 Sitzen zu 5 Polarisdurchgingen zukommt, die von 9 Miren-
einstellungen  eingesdumt und auf die Okularlagen gleichmiBig
verteilt wurden. Im ganzen wurden also erhalten: 2 X 8 X 24
= 384 Winkelmessungen, 4 X 8 X 24 = 768 Azimutmessungen
nach den beiden T. P. und der Mire und 580X 30 = 1200 Polaris-
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einstellungen fiir das Mirenazimut in den Kulminationen. Da die
Polschwankung noch nicht erhiltlich ist, konnen nachstehend nur
die vorlinfigen Mittelwerte und -nur fir die beiden Horizontal-
winkel auch die m. F. angegeben werden.

Azimut der Nordmire Nedlitz.

Aug 16 ob. Kulm.: — 15867 Mit Hor.-Kreis T — 15614
a0 ADAHIE S e i — A5 087 e s IE —15.120
— 15.45 =B
Gesamtmittel: — 15741.

Horizontalwinkel

Mire — Golmberg T. P. Mire — Glienick T. P.
154° 47" 49704 & 0718 120° 17" 3730 == 0209
Azimut Golmberg T. P. . Azimut Glienick T. P.
direkt: 154° 47" 3386 direkt: 120° 17" 2183
iiber Mire: 35.63 ither Mire: 21.89

154 47 33.75 1200 17 21..86.

Aus den von der Landesaufnahme in ,Abrisse pp.* XII1 ge-
gebenen geographischen Koordinaten fiir die beiden T. P. und fiir
den T. P. IL Ordnung Observatorium, Wasserturm, in Verbindung
mit einer von der trigonometrischen Abteilung ausgefiihrten Zen-
trierung des Geoditischen Turmes, Repsold 1918, segen den Wasser-
turm, T. P. folgen rechnungsmiiBig die geoditischen Azimute im
Systeme der Landesanfnahme: fiir Golmberg 1. P. zu 154° 47" 3181
und fiir Glienick T. P. zu 120° 17" 1984, so daB sich dureh die
Neabestimmung eine Verdrehung des bisherigen Koordinatensystems
um ++ 1794 bezw. um -+ 2702 ergeben wiirde.

Fiir den Zeitdienst erhielt ich am Pass.-Instr. VI 56 Zeitbestim-
mungen, + weitere fithrte Herr Prof. Wanacl vertretungsweise aus.

Im Nebenamte bekleidete ich, wie bisher. am Seminar fiir
Orientalische Sprachen die Stelle eines Dozenten fiir die astronomisch-
geographische Ortsbestimmung,

Observator Professor L. Haasemann: Die Untersuchung
der beiden dem Geoditischen Institut gehirigen Quarzpendel habe
ich in dem Berichtsjahre zu Ende gefithrt. Sie hat zezeigt, dab
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die Halbsekundenpendel aus geschmolzenem Quarz in ihrer jetzigen
Form keinen vollgiiltigen Ersatz bieten kinnen fiir die Halbsekunden-
pendel aus Messing oder Nickelstahl. Die Quarzpendel beschlagen
in feuchter Luft leichter als die Metallpendel und sind deshalb
nur in luftverdiiunten Riumen zu benutzen. Leider war es dem
Mechaniker nicht gehmgen, den Schneidenkdrper so zu versilbern,
daB Koinzidenzen mit ihm beobachtet werden konnten. Es muBiten
kleine Spiegel am Schneidenkiirper wie bei den Metallpendeln be-
festigt werden.

Nach den bisher iiber Ausdehnungskoeffizienten von Quarz
ausgefithrten Beobachtungen mufte der Temperaturkoeffizient der
Pendel nahe = 1 X 107 sec betragen. Es liegen folgende Be-
stimmungen vor:

1. Seheel, zwischen 20° und 100° 1=l (1 4 0.000 000 322 ¢
- 0.000 000 001 47 %), Wissenschaftliche Abhandlungen der
Physikalisch-technischen Reichsanstalt 1903.

2. P. Chappuis, zwischen 0° und 80° I;= I, (1 4 0.000 000 385 ¢
-+ 0.000 000 001 15 #?), Verhandlungen der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellsehaft 1903.

Fiir Messing gibt noch Benoil, Journal de physique 1889

le= Iy (1 - 0.000 017 939 ¢ -+ 0.000 000 004 56 #2).

Der Ausdehnungskoeffizient des geschmolzenen Quarzes ist
also rund = '/;, desjenigen von Messing. Die Messingpendel
des Geoditischen Instituts haben Temperaturkoeffizienten von
48 — H0 X 10-7 sec.

Die ersten Versuchsbeobachtungen in dem Wiirmekasten des
Geoditischen Instituts zeigten, dal die Dichtekoeffizienten der Pendel
ganz erheblich von dem der Messingpendel abweichen muBten, falls
der Temperaturkoeffizient von nahezu 1 X 107 richtig sein sollte.
Es wurden deshalb zuniéchst die Dichtekoeffizienten der Pendel
bestimmt.

I. Die Dichtekonstanten der Quarzpendel.

Die Quarzpendel haben die Form der alten Sterneckschen
Halbsekundenpendel und kionnen deshalb in unseren Mehrpendel-
apparaten, die nur fiir Stiickrathsche Form bestimmt sind, nicht
beobachtet werden. Die Bestimmung der Dichtekonstanten muBte




in dem fiir die Sterneckpendel angeschafften Dichtekasten erfolgen.
In diesem Kasten lassen sich mit Leichtigkeit Luftdrucke von 100 mm
bis 1200 mm herstellen und konstant erhalten.

Die Beobachtungen sind ausgeglichen unter
der Formel: 2z +yD 4+ 1=w.

Zugrundelegung

1 = i
Bechachtete Anzahl I Dichtekoeffizient Mittl. | Nummer
o der Beob- | in Einh. der 7. Stelle 2 | des
Tuftdichten | achtungen ] der Schwingungszeit | Fehler | Pendels
Von 0.4433 his 1.1478 38 2262.37 == BT Wil
» 0.3841 his 1.4527 a3 2262.85 e S Nr. II
Die Ubereinstimmung ist geniigend. Um so auftallender

waren die starken Abweichungen, die eine zweigliedrige Reduktion
der Dichtekonstanten, diese noch abhéingig von der Quadratwurzel
des Drucks, ergaben. Die Abhiingigkeit von kleinen nicht zu ver-
meidenden Beobachtungsfehlern ist in diesem Falle so groB, dak
eine plausible Ableitung des zweiten Gliedes ausgeschlossen ist.
Ieh beschriinke mich daher anf den eingliedrigen Dichtekoeffizienten.

2. Die Temperaturkoeffizienten.

Die Beobachtungen sind in dem elektrisch geheizten Wiirme-
kasten des Geoditischen Instituts angestellt. TUm einen hohen
Grad von Feuchtigkeit bei einzelnen Reihen zu erzielen. wurden
Fliefpapierstiicke, die an den unteren Enden in Wasser tauchten.
an den Seiten des Kastens aufgehiingt.

Pendel Np. I,

Beobachtet | Anzahl | Tempe- ‘
bei der Be- | ratur- Mittl. | 5

hei den obiche || Boste Fehle I Bemerkungen

{

lemperaturen tungen : fizient 4 j

‘5°= 367, 45° 16 | 1.34 | 20.10 Spiegel mit Kanadabalsam befestigt
e 892 A8 L of 1.60 | 24=0.08 ‘} Gips befestigt
127,892 13° 19 15781 =£0.05 | i

18°, 40°, 28°, ‘

19°,15°°| 83 | 1.46 | 40.08 |

i \

1 |

Mittelwert: | 1.55 | 2=0.09 ‘
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Pendel Nr. IL

Anzahl |
obachtet : .
pe )}-J beli} der Temperatur- Mittl. 0
bei den A Jemerkungen
Beob- koeffizient Fehler

Temperaturen | gehtungen

49 goe e 17 1.21 0.07 Normale Feuchtigkeit

AT, 28°.5% 20° 20 1.58 | == 0.8 i Kiinstliche Feuchtigkeit

6%, 80°, 6° 9 AR ) (O S L) ) ’ d

125 40°. 14° 19 1.55 =+ 0.06 ‘ Normale Feuchtigkeit

13°, 40°, 14 | 16 1.81 *0.04 | =
Mittelwert: 1.56 | *£0.17 |

Fie Verinderlichkeit der Pendel hat sich nicht gezeigt. Sie
werden dauernd beobachtet.

Im Herbst des Berichtsjahres habe ich mit den von Herrn
Professor Dr. Ansel auf seiner Reise in Mazedonien benutzten
Nickelstahlpendeln Nr. 3, 2, 10 Anschluffbeobachtungen gemacht.
Leider hat sich herausgestellt, dal die Pendel sich um etwa
50 3% 10-7 sec in der Schwingungszeit verkiirzt haben. Wann und
wie die Verinderung vor sich gegangen, muB noch festgestellt
werden. Seit der Riickgabe der Pendel werden sie stindig bhe-
obachtet, um festzustellen, ob eine molekulare .'-\'Lufl.erung der Pendel
oder eine Anderung der Schneide die Ursache der Verkiirzung der
Sch\\'ingungszcit ist. Sie sollen auch noch einem neuen Temper-
prozeB unterworfen werden. Die mit den drei benutzten Pendeln
sleichzeitie hergestellten vier Halbsekundenpendel der hollindischen
Gradmessungskommission haben sich bisher unverindert gut gehalten.

Observator Prof. B. Wanach: Im Zeitdienst ist keine Ande-
rung gegen das Vorjahr eingetreten. Die Verbesserungen der funken-
telegraphischen Zeitsignale des Eifelturms (#7) um 10" a. m. Green-
wicher Zeit und von Nauen (POZ) im Greenwicher Mittag ergaben
sich folgendermaBen (vergl. den vorigen Jahresbericht, S. 28—32):

y - ¥y 5 Personl. . 1 3 ()5 Persi
l?lh AFL  APOZ GlZI:l:ﬁng 1918 ATFL APOZ Glieiecixulx;lv;—
April 1 40%4 —o0%0L +0%09  April 4 + 002 40209
2 40.03 +0.06 <+0.11 &8 40107 +0.01 +40.05
3 +0.083 +40.083 +0.09 6 +0.02 —0.02 4-0.08
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+ 03
+o.
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Sien
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0.
-+ 0.
-+ 0.
iy
-+ 0.
+ 0.
-+ 0.
.09
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+ 0.
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+0
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Das Zeichen = hedeutet. daf die Station meldet:

05
o7
11
11
07

08
03
04
00
04
03
01
12
06
11

17
13

.09
L8
+ 0.
daihy
+ 0.
+ .
S
A
4
+ 0.
L
+0.
+ 0.
St
10.
.10
10,

.08

09
06
09
06
06
10
02
02
01
10
13
a1
19

15

APOZ
—0%02
—0.01
+0.08
+0.03
4 0.06

— 0.01

+0.08
+0.34
+0.02
+0.10
—0.01

0.06
0.04
0.01
—+ 0.02
—+0.07
+ 0.04
-+ 0.06
—10.01
—0.06
—0.07
—+ 0.07
+0.01
—0.03
-+ 0.09
4+ 0.08
-+ 0.13
+ 0.02

0.00

Persinl,

Gleie
+ 0
+0
40
+0
+0

hung
109
07
.07
.07
.05

nach Gehiir)

+ 0.
+ 0.
-
i
+ 0.

=0

-+ 0.
+ 0.
4= 0.
+ 0.
+ 0.
+ 0.

+ 0.

=0

+ 0.
-+ 0.
-+ 0.
-+ 0.
-}-0.

+-0.07

05
12
04
05
07
.08
05
06
10
06
08
04

04
.06
06

+0.05

=10
-9,
+ 0.
+ 0.

+0

40

4+ 0.

-+ 0
+0

09
09
08
.05
.02
04
.02
.04

9] T’

1918 AL APOZ

Mai 15 -+ 0%04 —0°%07
6 -E 0.7 . —0.63
17 40.05 —0.07
18 +0.038 —0.13
19 —0.04 —0.11
20 0.00 —0.10
91 S-eiez’ “'n.08
22 —0.06 —0.03
93 —0/0%8 “£0.01
24 —0.04 —0.02
25 —0.04 —0.09
26 —0.06 —0.08
27 —0.09 '—0.12
98 —0.10 -{-0.02
29 +0.09 -10.04
30 +0.15 40.01
31 —0.01 —+0.02

Juni 1 4 0.10%) —0.02
2 e T O
38 -0.18% —0.01
4 4-0.11
B0 1010
8 004 —0.07
AR T R T
87 SL0UeRs —p18
9 +0.06 —0.15
10 —0.08
T =002 0008
JOEE 00T 0165
13 —0.09 —0.03
14 ==z '=0.08
15 =008 =014
16 +0.14 —0.05
17 +4+0.18 -+ 0.08
18 4 0.14 -+ 0.08
19 40.09 -4-0.08
20 “1-0i95 p.0Y
21 40.18 +0.09

= Autnaline unterblieb wegen Teilnahme an einer
nivineamnt,

Unsicher wegen Storung durch POZ
Zeitsignal unterblieb.

Persinl.
Gleichung

0500

+o0.
+o0.
£ 0.
.03
40,
.04
+o.
04
.03
07
.06
.06
+o0.
+o0.
+o.
+0.
.04

+0
+0

+0
+0
+0
+0
+0

-0

40

+0.

+0

=0

=0

+0
+0

05
07
04

02

04

03
06
04
03

06
03

.02
0y
+0.
+o0.
+o0.

04
04
06
05

.06
=+ 0.
-+ 0.
+ 0.
+ 0.
.03
410
.06
.07
+ 0.

=+ 0.

10
09
06
03

04

03
04

.Zeitsignal fillt aus®.

Konferenz im Reichs-




B |

i O

Persinl.

1918 A FL AFOZ Gll,i;;l‘i:kg 1918 AFL 4 POZ Gleichung
Joni 22 +0%30 +0%12 40%5 Ang. 3 —O0716 —0'13 4008
93 +0.28 =1 4 0,12 —Eoor i

24 -+0.20 +0.10 --0.02 —0.20 —0.06 -+ 0.05

95 +0.08 +0.08 +40.06 — .17 =P 0UD6.

==l

M ' 96 +0.07 -£0.01 +0.05 7 — 8y AR SR
it 97 40.02 +0.07 +40.08 g 0,18 -Cinliie T 0 iR
98 (—0.03P) + 0.05 -+ 0.05 9 —0:19 " 2008 M50.05

29 —0.02 +0.02 +0.05 W =033 —ekl L ohs

30 —0.02 -+0.03 <+0.03 11 —0.08 +0.07 -+0.09

| i Juli. 1 —0.10 —0.04 -+0.05 12 —0.04 +0.08 -+0.09

‘ i g =007 —0.08 =0:02 13 —0.03 906 +0.13

i 3 —0.02 —0.07 +40.03 14 —0.06 -+0.06 -+0.09

| ; 4  0.00 —0.05 +0.03 15 —0.14 +0.01 +0.08

5 —0.08 —0.02 -0.03 16 —0.12 -+0.02 +0.10

6 -+0.09 0.00 -4-0.04 17 —0.15 —0.05 <+ 0.09

7 4013 +40.07 +40.03 18 —0.10 -+4+0.04 -+ 0.08

! § +0.08 +0.08 +0.03 188 —0:10 — 9w L0l
i : 9 +0.04 —0.04 +0.05 20 —0.11 +0.04 +0.11
Al 10 40.08 —0.02° +0.04 21 —0.07 +0.10 +0.10

b
o

11 +0.09 <+0.02 +40.03 —0.11 +0.01 -+ 0.07

12 +0.08 —0.02 +0.04 23 —0.09 +0.05 <0.11
| 13 +0.01 +0.05 --0.04 94 —0.04 —0.08* 4 0.08

‘ , 14 +0.04 —0.04 +40.01 25 —0.06 —1%
‘ i 15 +0.06 +0.07 —o0.01 26 —%Y +0.08 0.1t
‘ 16 —0.06 —0.02 -0.02 97 —0.06 -+0.08 -+ 0.06
1 . 1T —0.02 —0.03 +0.04 28 —0.09 --0.07 +0.10
5 18 +0.04 +0.02 0.00 20 +40.06 +0.07 +0.08
1 19 +0.02 —0.08 -40.02 30 —0.02 -+0.03 <4+0.08
il 20 —0.03  0.00  0.00 31 —0.08 +0.13 -+0.10
i b 21 —0.06 —0.09 40.01 Sept. 1 +0.06 -+0.13 -+ 0.10
g 29 —0.10 —0.02 +40.02 2 +0.02 +0.09 +0.09

' 93 —0.08 —0.0T +40.02 3 +0.06 =1
24 —0.08 —0.08 4 —0.02 40.13 +o0.10
95 —0.18 —0.18 40.01 5 +0.11 -40.13
26 —0.16 —0.15 +0.02 6 +0.03 +0.10 +0.09
27 —0.17 —0.14 +0.03 T —0.06 +0.12 -0.10
28 —0.10 —0.11 +0.02 8 40.02 -0.06 +0.11
20 —0.07 —0.07 +0.01 9 0.00 +0.12 +0.14
30 —0.10 —0.05 +0.05 10 0.04 +0.05 -+0.09
81 —0.07 . —0.10 -+0.03 11 +0.00 +0.08 -+0.09
Aug. 1 —0.10 —0.16 40.02 12 (40.12)% +0.18 +0.18
2 —0.14 —0.10 +40.03 13 (+0.11% +0.13 +0.15

“) Nur Fragmente.
¢, Stark gestort durch Nachbarstationen.




1918 AFL APOZ Personl. 1918~ AL APOZ Persinl,

Gleichung Gleichung
Sept. 14 ('Jf_ 0 121(') + 0210 i 0%10 Okt. 24 (—0%03 nach Gehﬁr)
15 —0.02 +0.14 <4 0.11 25 (+0.02 S
16 —0:0r “-0.09 =-0.13 25 LR (0oL L 55
17 -+0.04 -+0.11 +40.09 ; 27 +0.14 +40.18 +0.10
18 40.01 +0.09 -+0.10 28 +0.21 —+0.18 -40.11
29° LLigiOgL s =Y 29 1 0.19 40.20 -}L0.07
30 L0001 o1 ff 0.0 30 4+0.15 40.11 4 0.07
21 (+0.04° 4 0.09 + 0.07 31 4+0.10 40.12 +40.10
22 (—0.03% +0.08 +0.06 Nov. 1 -+0.09 40.06 +40.07
23 (—0.01° 2 40.10 0.00 +40.02
24 TJ‘ {+‘ 0.09 nuch(:'ehﬁr} 3 + 0.02 + 0.04 + 0.06
25 (EEGURZE et T 4 +0.06 40.02 -+0.06
26 (—0.03 ] 5 -++0.09 -0.07 —+0.04
27 ehaios o0 6 +0.03 40.08 +0.06
28 (hrratont L 7 +0.10 40.18 +40.07
20 005 5 5 8 +40.11 +H0.12 -40.08
30 G SR ) 9 4009 40.156 +H0.06
Okt. 1 ( 0.00 , o 10 —4 4+ 0.08 +0.15
2 ==k 11 +40.13 0.00 -+ 0.08
3 (—0.08 . ) 12 +0.09 +0.22% 40.12
4 =GB L D 13 —4 4-0.15 40.14
5 0Ol s R a0 14 +40:08 -10.14 0.1l
6 .08 5 ) 15 40.08 +0.20 -40.10
vl ER005 & L) 16 40.07 +0.168 -+0.11
8 17 (—0.14)% 4 0.16 4 0.09
9 E00g St 18 +0.24 -+0.11
10 (+0.11 ) 19 +0.12 +0.23 +0.10
11 (+0.07 , ., 8o g0 . 21098 0.1
12 (+0.08 = 21 -+ 0.33 +0.09
13 4+0.01 , 22 40.11 +40.17 +0.09
14 Clo.08 L0 23 +40.01 -1+0.18 -40.12
15 (—0.03 i) 24 —0.04 +0.10 +0.10
16 25 + 0.06 4 0.08
17 (+0.0L ) 26 —+40.10 +40.13 -+0.08
18 (3 0,02 N ) 27 +40.068 +40.12 40.09
19 R e 28 +0.09 4-0.11 -+0.10
20 (+0.11 ey 20 —0.01
21 e s ) 30 +0.08 --0.10 -0.10
29 {(—=G0F 20 L) Dez. 1 +0.04 +40.17 +40.11
23 0080 E 5 ) 2 —0.01 +4+0.20 40.15

) Halteseil der Antenne gerissen; Antenne am Ful} des Mastes befestigt:
erst Oktober 25 wieder hochgezogen.
¥) Nur Fragmente; fiir ungiiltig erkliirt.
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1918/9 AFL APOZ Jen 1919 ARL  ARGE ST

Dez. 3 --0%08 4 0%18 -0%12 Jan. 14 +0%13 -+ o0%08
4 40.08 +0.21 +40.12 15 4012 +0.17 4+ 0.10
5 +40.05 (40.18% 4 0.06 16 -40.06 -+0.19 -+ 0.04
6 —+0.01 +0.22 +0.13 17 +0.13 -40.25 +0.13
7 =001 18 <4+0.13 +0.14 <40.07
8 —0.01 +40.06 +0.06 19 +0.06 +0.13 +0.08
9 40.02 40.05 +40.08 g0 10.08 -10.168 -Lo.18
10 +0.02 40.25 -40.11 21 +0.11 +0.12 -+ 0.09
11 +0.06 +0.20 +0.12 22 —0.03 0.00 —+0.11
12 +40.20 J0.18 40.10 28 +0.001 +0.02 -L0.13
13 +0.19  +40.17 4 0.09 24 40.14 —0.01 -Lo0.12
14 40.15 +0.21 -+0.12 95 40.07 —0.01 —+0.08
15 40.13 40.28 40.12 26 -+0.11 —0.02° +0.10
16 -40.13 +0.25 -0.11 27 40.10 +0.07 -+ 0.10
17 +4+0.06 -+ 0.25 40.10 28 +0.11 +40.07 -+0.08
18 40.02 +0.04 -+ 0.08 20 0.24 40.17 < 0.13
19 +0.05 +0.068 +40.12 300 +0.26 +0.16 +40.10
20 +40.12° 40.12 +0.08 31 40.23 40.09 +90.12
a1 +0.10 +0.18 +0.08 ‘Febr. 1 +0.29 =1
22 +0.09 =1) 2 40.271 +0.13 40.12
83 +0.02  <0.10. $0.100 > 3 +0.28 40.07 +0.06
24 +0.02 +40.08 +0.07 4 +0.32
25 —+0.01 -}0.09 40.11 5 -0.38 =t
26 —0.09 —0.06 <+0.10 6 40.32 1+0.348 +0.18
27 —0:22  —0.11 4 0.07 7 4043 40.22 L 0.04
28 —0.14 —0.03 +0.10 8 +40.36 40.24 4 0.07
29 —0.14 +40.08 +0.13 9 40.03 +0.10 - 0.03
30 —0.04 +40.10 40.11 10 0.00 +0.13 -+0.05
31 —0.09 +40.10 -+0.16 11 +0.07 -+0.22 -19.08

Jan. 1 —0.08 4+0.12 49.08 12 40.10 +0.19 -+0.05
2 —0.12 +0.10 <+0.08 13 40.00 40.32 -+o0.16
3 —H 40.12 40.17 14 —*
4 —0.02 40.19 +40.11 15 +0.09 —0.11 --0.03
5 0.00 +0.18 40.08 16 —0.01 —+0.11 -+0.09
6 40.08 40.09 +40.12 17 +0.01 —9
7 40.06 4-0.14 +0.11 18 —0.12 —0.10 4 0.08
8 4007 +0.19 +0.10 19 —0.09 —0.10 -4 0.03
9 +0.04 +0.16 <4 0.07 20 +0.02 —0.13 --0.08
10 —0.083 +0.10 -+0.05 2] 0.00 —0.14 40.08
11 +0.18 4 0.08 22 +0.11 —0.06 4 0.05
12 0.00 +0.09 -+0.07 23 +40.11 —0.06 --0.04
13 —0.04 -+0.06 -+0.06 24 40.16 —0.06 -+0.08

¥) Nur das erste und der Anfang des zweiten Signals erfolgte.




: 1919

Febr. 25

N W0 L

(=T = s IS B o R LI =L L I i S IR e )

Miirz

! 11
12
13
14

il

JdFL APOZ Persinl,

Gleichung

1919

4+0%09 —0°%07 +0%05 Mirzls
£0.00 0.01 L0.10
0,03 Seloueri il a 1o
+0.08 —0.07 - 0.08
10,02 —0.07 003
—0.08 —D:13n 006
— 0.0l —0:13 F0.05
10,01 Vitioios AR0.09
—0.02 —0.04 -+0.08
L1008 . —0.08 0,04

—0.07

0.00 +40.02 -+0.07

—0.04

—0.07 —0.02 -0.06
—0.06 +0.02 -+ 0.10
—0.09 —0.01 -+0.09
—0.08 —0.09 -0.11
—0.08 —0.02 -+40.14

16
17
18
19
20
21
22
23
24

AFL
—0%05
—0.03

(—0.16)%)
—0.09
—0.06
—0.10
—0.09
—0.03
—0.01
+0.09
+0.06
—0.04
0.00
0.00
+0.11
+0.10
+0.10

APOZ
—0%12
—0.13
—0.08
—0.05
—0.03
—0.02
+0.09
4 0.20
+0.04
40.11
+0.07
+0.02
+0.01
—0.06
—0.07
—0.06

0.00

Personl.
Gleichung

-+ 0%08
4+ 0.09
-+ 0.06
4-0.08
-+ 0.06
+0.08
4+ 0.04
+0.12
-+ 0.03
1 0.05
=+ 0.05
+0.10
+ 0.06
+0.05
-+ 0.07
+ 0.07
+ 0.05

Fiir die Zeitbestimmungen sorgte wieder Herr Prof. Schnauder.
Die auf den Normalzustand reduzierten Géinge der Hauptuhren sind

(vergl. den vorigen Jahreshericht, S.

Rt, 60

1918 April 3

J

+ 0517
+0.10
16
+0.20
+0.23
+0.21

L 0.22

[39]
{84]

Mai

-+ 0.23

+0.23

+0.24

+0.23
uni 3

+0.24

+0.22

Rf. 95 RF. 20
+0%13 4+ 0%06
+0.15 + 0.08
40.14 4+ 0.07
+0.14 -+ 0.08
—0.05 -+ 0.07
4 0.04 -0.07
+0.09 +0.03
+0.13 +0.08
+0.12 +0.04
+0.11 +0.05
+0.10 +0.09
£0.02 +0.07

Rt 65
—0%07
—0.06
—0.10
—0.08
—0.13
—0.10
—0.09
—0.08
—0.10
—0.08
—0.07
—0.04

33—35):

D2

&

+ 0712
+ 0.07
+0.03

0.00

0.00
+0.01
—0.04
—0.02
—0.05
—0.06
—0.06

—0.05

S.95
+0°%30
+0.28
+0.21
+0.27
+0.27
+0.923
+0.24
+0.928
+0.18
+0.21
+0.12
+0.13

£ Extrap_
— 0726

+ 0.23
+0.08
—0.12
L0.04
—0.94
+0.18

0.00
+0.20
—0.05
—0.03
—0.08
—0.09




e S
Rt 60 Y, 96 Rf. 20 Rt. 85 D, 23 8,95 <1 Extrap.
Juni 14 —0%09
il L 4025 -+ 0%03 -L-0%6 —O0%12 —0%8 -+ 0%6
| | 18 —0.04
i +0.28 +0.06 +0.07 —0.11 —0.05 --0.138
| i 94 + 0.10
Il +0.31 +0.16 +0.08 —0.08 —0.02 40.09
rl {1t 30 +0.16
! “! : - +0.30 4+0.08 +0.08 —0.07 —0.01 +0.12
> ! Juli 4 —0.08
% +0.32 +0.08 +0.12 —0.08 —0.01 -+ 0.11
i 11 0.00
! +0.32 +0.06 +0.09 —0.11 —0.02 -+ 0.07
i 15 0.00
{f +0.33 4+0.16 +0.09 —0.10 —0.02 +0.05
! 20 + 0.08
i 40.30 +0.10 +0.08 —0.13 —0.08 +0.05
25 — e
4+0.81 +0.04 40.06 —0.10 —0.065  0.00
Aung. 1 —0.09
+0.29 40.07 4+0.05 —0.09 —0.08 —0.05
9 —0.13
03T 002 - 0Les N =0lg T 0.0T  —616]
14 . —0.05
+0.30 —0.08 4+0.06 —0.09 —0.05 —0.05
19 —0.04
+ 0.51 — +0.05 —0.07 —0.06 —0.10
25 — 0.37
+0.32 —0.46 +0.05 —0.08 —0.08 —0.11
29 —0.05
+0.23 —0.88 40.03 —0.08 —0.05 —0.19
Sept. 2 —0.09
4+0.24 —0.21 40.08 +0.11 —0.02 —0,19
6 -{»(_),IO
+0.283 —0.31 40.02 +0.08 —0.01 —0.21
13 —0.21
40.24 —0.24 +0.02 40.15  0.00 —0.94
17 +0.08
+0.24 —0.20 40.01 +0.21 +0.01 —0.20
21 + 0.08
+0.22 —0.20 —0.01 -+-0.23 —0.02 —0.27
26 —0.09
+0.25 —0.16 —0.02 +0.33 +0.05 —0.98
Okt. 1 + 0.10
+0.24 4+0.02 —0.04 +0.26 +0.06 —0.29
7 + 0.03
+0.23 40.11 —0.06 +0.16 +0.07 —0.34
15 —0.08
4 0.24 —  —0.04 +0.13 +0.11 —0.84
21 0.00
+0.24 —0.28 —0.04 40.06 +0.08 —0.32
25 —0.09
+0.28 —0.24 —0.02 +0.09 +0.09 —0.32
29 -+ 0.09

+0.26 —0.20 —0.05 +0.06 40.11 —0.37




T———m%
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1918 Nov. b

Dez. 1

10

21

1919 Jan. 1

Febr. 7

Mirz 2

16
23

April 1

Daraus ergeben sich

It. 60
-+ 0%28
+0.26
+0.26
L
+ 0.16
-+ 0.20
+0.22
=+ 0.20
+0.19
+ 0.21
-2
+ 0.20
+0.21
+ 0.21
-+ 0.27
+0.28
-4 0.35
+ 0.33
+ 0.26

RE. 96

— 1)
—t}1%
—0.23
—0.26
—0-24
— 0.30
—0.31
—0.44
— 0.54
— 0.36
—0.13
=000
—0.09
— 010
—0:10
—0.16
—0.28
— (.31

=008

filligen Ganginderungen:

Richter
Riefler
Riefler
Richter
Dencler
Strasser

Ef. 20

— 0
— ).
gl
2L
=
=0
—2,
—0.
0
— 0
T
e
=i,
—0.
25500
— 0.

04
06
09
13
15
14
14
20
19
19
20
26
28
26
20
03
01

—0.02

—0.09

60
96
20
65
28
95

KL 65 D. 28

+ 0207 -+ 0%15
+0.05 +0.12
+0.03 -+ 0.16
—0.01 +0.26
—0.02 +0.19
—0.04 + 0.22
—0.07 +0.18
—0.07 +0.20
—0.09 +0.20
— 0.06 -+ 0.19
—0.01 +0.20
—0.11 +0.18
—0.10 +0.22
—0.21 +0.20
—0.21 +0.18
—0.18 +0.16
—0.09 +0.15
—0.12 4 0.14
—0.13 +0.17

=+ 02015
& 0.041
=+ (.015
=+ 0.023
&+ 0.012
=+ 0.018.

8. 9%

— 0339
—0.37
—0.36
—0.38
—0.40
—0.31
—0.35
—0.40
—0.39
—0.40
—0.39
—0.42
—0.44
—0.44
—0.40
—0.40
—0.41
—0.41
—0.46

A Extrap.
— 0%08

+0.08
—0.04
—0.06
—0.10
—0.06
+0.17
= 0uit
—0.48
—0.13
+0.26
+0.11
—0.28
—0.07
0.1
4+0.18
S
+0.06
—0.13
—0.16

die folgenden mittleren tiglichen zu-

Im AnschluB an die Temperaturprifungen von Taschenuhren
erweiterte ich die von Ywon Villarcean gegebene Theorie der

3




IEERY

Kompensationsunruhen. Die von ihm abgeleiteten Formeln fiir
den Temperaturkoeffizienten ersten Grades sind von vielen Autoren
unmittelbar auch auf das quadratische Temperaturglied angewandt
worden, was schon wegen der von Villarcean ausdriicklich be-
sangenen Vernachlissigungen durchaus unzuldssig ist; die Vernach-
lissigungen bewirken bei den gebriduchlichen Unruhen schon im
linearen Temperatureinflud auf die Kriimmung der bimetallischen
Lamelle Fehler bhis zu 7 %, wihrend man fiir das quadratische
Temperaturglied einen 5 mal zu kleinen Betrag erhilt. Die An-
wendung der genaueren Theorie auf die Gangergebnisse von Taschen-
uhren und Chronometern fiithrt zu recht umfangreichen Rechnungen,
deren Fortfiihrung ich einstweilen im Interesse einer dringlichen,
ebenfalls mit weitliufiger Rechenarbeit verkniipften Untersuchung
aufgeschoben habe.

Gelegentlich der Abfassung eines Aufsatzes iiber die Polhthen-
schwankungen fiir die Zeitschrift ,Die Naturwissenschaften“ iiber-
zeugte ich mich von der Unhaltbarkeit meiner in Band V der
yResultate des Intern. Breitendienstes” verfochtenen Ansicht, daB
nicht nur die Periode, sondern auch die Amplitude und Phase der
Chandlerschen Bewegung konstant seien. Die Veridnderlichkeit
dieser Integrationskonstanten, die iibrigens, wie mir bisher ent-
gangen war, schon 1892 von Newcoml erkannt und klar zum
Ausdruck gebracht worden war, hat zur Folge, daB auch unsere
Kenntnis der Periodendauer noch weit von der Sicherheit entfernt
war, die man ihr bisher zuschreiben zu diwrfen meinte, denn alle
bisher benutzten Methoden zur Ableitung der Periode aus den
Beobachtungen beruhen auf der stillschweigenden Voraussetzung,
daB der Phasenwinkel konstant sei.

Fiir die vom Reichsmarineamt in Aussicht genommene Nauener
Zeitsignalstation entwarf ich einen Schaltungsplan fiir die auto-
matischen Uhrvergleichungen und die Signalauslosung. In der
JZeitschrift fiir Instrumentenkunde® verdffentlichte ich eine Be-
schreibung des von mir gebauten Signalgebers, in den ,Astr. Nach-
richten® die vorliufigen Ergebnisse des Internationalen Breiten-
dienstes im Jahre 1917. Leider hat im Mérz 1918 Ukiah, im
April Carloforte die Ubersendung der Beobachtungsbiicher nach
Potsdam eingestellt; nur aus Mizusawa gehen die Biicher noch
regelmaBig ein.
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Observator Prof. Dr. 4. v. Flotow: Nachdem ich am 15. Mai
zum Garnisonbataillon Spandau zuriickberufen war, wurde ich am
28. Mai zum II. Ersatzbataillon des Landw. Inf. Reg. Nr. 8 in
Fiirstenwalde a. Spree versetzt. Ende Juli trat ich aber nach
mehrfacher. Anforderung der Landesaufnahme zu dieser wieder
zuriick. Im September fand die Basismessung bei Josefstadt in
Bohmen statt, an der ich teilnahm, und zwar bei den Messungen
mit dem Bessel-Apparat als Leser und Loter, bei den Jiiderin-
messungen als Protokollant. Im November wurden im Anschlufl
daran auf der Potsdamer Versuchsbasis die Vergleichsmessungen
der in Josefstadt benutzten Jiderindrihte vorgenommen. Am
30. November erfolgte meine Entlassung aus dem Heeresdienste.
Die Bearbeitung der mit den Jiderindrihten ausgefiihrten Basis-
messung, die von mir iitbernommen wurde, ist in ihrem rechnerischen
Teile beendigt. Zeitweilig war ich noch bei den MaBvergleichungen
am Komparator, die in Verbindung mit den isterreichischen Basis-
messungen erfolgten, beteiligt. Die Vergleichung und Eichung der
MeBstangen des Besselschen Basisapparates wurde in Aussicht ge-
nommen und in die Wege geleitet.

Observator Prof. Dr. Schweydar: Bis November 1918 war
ich fir die Landesaufnahme titig. Im Auftrage dieser Behorde
habe ich Messungen mit der Drehwage nach Eétvis in Ruminien
und bei Hamburg ausgefiihrt, insgesamt an 72 Stationen. Fiir die
wZeitschrift fiir praktische Geologie* schrieb ich den unter Nr. 10
angegebenen Aufsatz iiber die Drehwage von Eitvis, in dem das
Ergebnis meiner Messungen an einem Salzhorst in Haunover im
Februar 1917 angefiihrt und eine gemeinverstindliche Darstellung
der Wirkungsweise des Instruments gegeben ist.

Nach meiner Riickkehr ins Institut untersuchte ich die Kon-
stanten der Drehwage. Ferner beschiftigte ich mich mit dem
Einflu der Luftmassenverschiebungen auf dic Form und GroBe
der Bahn der Rotationspole und benutzte die Ergebnisse zur Ab-
fassung einer Arbeit ,Erklirung der Bewegung der Rotationspole
der Erde; vergl. Nr. 11 der Versffentlichungen. Die im vor-
jahrigen Bericht erwiihnten Berechnuugen iiber den EinfluB einer
zibfliissigen Schicht unter der Erdrinde auf die Polbewegung habe
ich erweitert und beendet. Hieriiber verfaBte ich eine Arbeit »Die
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Beziehung der Polbewegung zur hypothetischen Magmaschicht und
der inneren Reibung der Krde*. Ferner habe ich eine Unter-
suchung iiber die Isostasie der Kontinente begonnen.

Die schon abgeschlossene Diskussion der Registrierungen der
Horizontalpendel zum Studium der periodischen Deformationen der
drde in einem Schacht in Freiberg i. Sa. habe ich durch eine
genauere Untersuchung des Nullpunktganges und der tiglichen
Sonnenwelle erweitert.

Diese Registrierungen sind auch im Berichtsjahr weiter fort-
gefithrt worden.

Der seismische Dienst wurde wie in den letzten Jahren
nur mit Hilfe des Wiechertschen Seismometers durchgefiithirt; die
Seismogramme sind fortlaufend von Herrn Meifiner alsgemessen
worden.

Observator Prof. Dr. Férster: Bis zum 26. November 1918
stand ich im Militirverhiltnis, war zur preuBischen Landesaufnahme
kommandiert und griBtenteils mit geoditischen Arbeiten, wie
Leitung eines Bureaus der wissenschaft]. Rechenstelle, Koordinaten-
berechnungen, Ausgleichungen vach der Methode d. kl. Quadrate,
Gutachten und Unterrichtserteilung beschiftigt. Iech nahm u. a.
teil an der Eichung der dsterreichischen BasismaBstiibe des militir-
geographischen Instituts in Wien auf dem Komparator des Geodiit.
Instituts, an der Basismessung bei Josefstadt in Bihmen mit
Bessels Apparat und mit Jéderind rihten, an der.Jéderind rahtmessung
der Basis bei Baicoi in Ruminien und besichtigte spiter auch die
Basismessung bei Josefstadt mit den osterreichischen Apparaten.

Seit meiner Entlassung aus dem Militirdienst bin ich als
Beamter des Instituts weiter mit MaBvergleichungen beschiiftigt
gewesen. Die Schwierigkeit, EndmaBstibe zu pritfen (wofiir der
Komparator des Geod. Inst. nicht direkt eingerichtet ist) und die
kurze knappe Zeit, die mir als Soldat fiir die Beobachtungen zur
Verfiigung gestellt worden war, machte es unmiglich, ausreichende
Vorbereitungen zu den MaBvergleichungen zu treffen, sodaB nach-
triglich viele Messungen wiederholt und andere als Ergiinzung zu
den dsterreichischen MaBvergleichungen nachgeholt werden muften.
Die Apparate zum Ubergang von StrichmaR auf Endmal waren
mangelhaft konstruiert. Nach Verbesserung der konstruktiven
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Teile untersuchte ich ihre Stabilitit und ihre Konstanten, wieder-
holte eine Anzahl Messungen und fiihrte die noch fehlenden Teilstrich-
untersuchungen aus. Bei einzelnen Messungen haben die Herren
Prof. Dr. ». Flotow und Dr. Freundlich mitgeholfen. Meine néchste
Beschiaftigung war die Auswertung des gesamten Beobachtungs-
materials. Fiir die osterreichischen MaBstiibe ergaben sich die auf
19° C bezogenen Léngen in Mikrons:
Eichung 1896/‘)4 Diff.

Stange. I =3902357 == 3 3 902 355 + 2
o I =3 $02: 2501+ 8 3 902 250 0
n o =3902849 X 3 3902 369 — 20
o IV =3 902273 = 3 3 902 280 —

Die noch nicht bekannt gegebenen Korrektionen der oster-
reichischen Thermometer kénnen die Liingen um etwa 1 u veriindern.
Die Ergebnisse der letzten Eichung der BasismeBstangen in Sévres
bei Paris sind zur Vergleichung dazugesetzt.

Ich fiihrte alle erforderlichen Rechnungen dieser MaBvergleichung
aus und schrieb das Druckmanuskript, dem auch eine kritische
Untersuchung aller bekannt gewordenen fritheren 8 Eichungen und
5 Ausdehnungsbestimmungen beigefiigt ist. Aus den Hin- und
Riickmessungen der 87 Teilstrecken aller osterreichischen Basis-
messungen und den zugehorigen Temperaturen ist eine Nachpriifung
der Ausdehnungskoeffizienten erfolgt.

Die Ausdehnung einer Stange bei 1° Temperatursteigerung
ergab sich um 0,66 x grioBer, als nach der (zweifellos richtigen)
Breteuiler Eichung. Der Unterschied findet seine Erklirung in
einer aufller Acht gelassenen Konstruktionseigentiimlichkeit der
Basisapparate. Zur Messung der kleinen Entfernungen zwischen
Ende der vorhergehenden und Anfang der nachfolgenden Stange
dient ein Messingschieber, fiir dessen Ausdehnung nur diese Ent-
fernungen in Rechnung gezogen sind. Sein Index ist aber auf
einer Messingplatte angebracht, deren mittlere Befestigung an der
Eisenstange etwa 79 mm vom Stangenende zuriickliegt. Fiir diese
Strecke mufl deshalb die Ausdehnung fiir Messing (19.10~") und
nicht fiir Eisen (11.10~") angesetzt werden. - Eine iiberschligliche
Rechnung gibt den AusdehnungszuschuB bei 1° Temperatur-
steigerung 79000 (19—11)10—"=0,63 ¢ und stimmt gut mit obiger
Ermittelung.
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Die Linge der Platin-Iridium-Stange des Brunnerschen Basis-
apparates ist ebenfalls mit dem Normalmeter 2 des Geod. Instituts
zweimal in der Nihe der Temperaturen + 19° und - 1° verglichen
worden und hat folgende auf 0° C reduzierte Lingen ergeben:

Beob. Temperatur. durchschnittl. frithere Eichungen

19° 12 in Sevres bei Paris
4 000 295 4 000 297 4 000 297 4 000 295
&= 9 3 Sl

Eine Untersuchung der Linge der Messingstange und der
Temperaturausdehnungen bei den Stangen des Brunnerschen Basis-
apparates ist noch im Gange.

Fiir die Eichung der preuBischen (Bessel-)MaBstiibe der Landes-
aufnahme (die demniichst ausgefiibrt werden soll) traf ich Vor-
bereitungen und lieB neue Ansatzbicke bauen, um das Endmaf
sicherer auf StrichmaB zuriickfithren zu konnen.

Einige Nebenarbeiten wie: Reparatur der Motoren am Komparator
(6 von 7 waren unbrauchbar geworden), der Zuleitungen und der
Kontakte, Korrekturlesen, Nachpriifung der handschriftlich in den
Akten des Generalstabs befindlichen Aufzeichnungen iiher frithere
Bessel-Untersuchungen usw. fithrte ich zwischendurch aus. Die
Heizungsanlagen des Komparatorraumes mufte ich des jetzt herr-
schenden geringen Gasdruckes und der schlechten Gasqualitit wegen
uméndern lassen.

Observator Prof. Dr. E, Przybyllok: Nach meiner Ende
Januar erfolgten Entlassung aus Marinediensten trat ich meine
Téatigkeit im Institut wieder an und beteiligte mich an den Pegel-
ablesungen der Ost- und Nordseestationen. Daneben begann ich eine
Untersuchung iiber die statische Polftut in der Ost- und Nordsee,
deren Abschluf nahe bevorsteht. Es hat sich hier ergeben, daB
in der Ostsee zwar eine Flut existiert, deren Periodenlinge mit
der Lénge der Chandlerschen Periode nahe iibereinstimmt; doch
zeigt die um 180° von dem theoretischen Werte verschiedene Phase,
dal ein Zusammenhang der Flut mit den Breitenschwankungen nicht
bestehen kann. Fir die Vierteljahrsschrift der Astronomischen
Gesellschaft verfaBte ich eine kritische Ubersicht iiber die in den
letzten Jahren (seit 1914) erschienene Literatur auf dem Gebiete
der Polhohenschwankungen. Die Arbeit ist im Druck und wird
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im Lanfe des Sommers erscheinen. Meine im Jahre 1916 be-
gonnenen Untersuchungen iiber die Nutationskonstante habe ich
weiter gefordert. Die Ableitung der Konstanten aus den Beob-
achtungen der Stationen Mizusawa und Carloforte sind abgeschlossen,
aus den iibrigen Stationen so weit fortgefithrt, daB die Beendigung
der Arbeit noch in diesem Jahre bevorsteht. Veriffentlicht habe
ich den unter Nr. 12 aufgefiihrten Aufsatz.

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Otto Meissner: Die Be-
arbeitung der Erdbebenregistrierungen fiithre ich nunmehr selbst-
stiindig aus. Wie seit Kriegsbeginn registrierte auch im verflossenen
Berichtsjahre aus Sparsamkeitsriicksichten nur das Wiechert-Pendel.
Es war nur im Juni einige Tage wegen Reparaturarbeiten auBer
Betrieb. Den technischen Dienst versieht der Institutsmechaniker
Herr Fechner. Gegen Ende des Berichtsjahres wurden die Erd-
bebenaufzeichnungen der Jahre 1917 und 1918 zum Druck gebracht
(s. Nr. 2 der Verdffentlichungen); sie enthalten wieder wie friiher
auch eine Ubersicht iiber die kurzperiodischen mikroseismischen :
Bewegungen und eine bereits frither von mir berechnete (vgl.
Jahresbericht fiir 1911/12, S. 33), aber noch nicht veriffentlichte
Tabelle der Entfernungen und Azimute von Potsdam. Die Unter-
suchungen iiber einen etwaigen Zusammenhang der mikroseismischen
Bewegung mit dem Seegang habe ich fortgesetzt und zum Abschlufl
gebracht; vgl. vorn Nr. 13 der Veritfentlichungen; eine abschlieBende
letzte Abhandlung harrt noch des Erscheinens.

Gegen Ende des Berichtsjahres begann ich mich wieder mit
der Ablesung der neuen Reihe der Registrierungen der Freiberger
Horizontalpendel zu befassen.

Fiir Herrn Geheimrat Borraf fiithrte ich weiter Kontroll-
rechnungen betreffend die ostafrikanischen Pendelmessungen aus.

Mehrfach beteiligte ich mich am Korrekturlesen, so beziiglich
des Jahresberichtes des G. I., des Titigkeitsberichtes der 1. E.
und einer Arbeit von Herrn Geheimrat Kriiger.

Die im Institut von mir, teilweise auch von dem im Kriege
gefallenen Dr. E. Hiibner, ausgefithrten isostatischen Reduktionen
von insgesamt 34 Kiistenstationen bearbeitete ich zusammenfassend.
Es ergibt sich mit ziemlicher Sicherheit schon aus diesem natur-
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gemil noch liickenhaften Material, daB heim wpazifischen® Kiisten-
typus keine Isostasie herrscht, wohl aber beim »atlantischen®, womit
sehr gat iibereinstimmt, daB bei jenem hitufig tektonische Erdbeben
und Vulkanausbriiche auftreten, die beim atlantischen Typus so
gut wie fehlen.

Am 1. Dezember iibernahm ich die Verwaltung der Bibliothek,
wobei mich Herr Hiibner unterstiitzt.

Fiir die Fortschritte der Physik iibernahm ich eine Anzahl
Referate. Die politische Lage machte die Beschaffung der Arbeiten
aus dem Auslande zum Teil unmoglich.

Von meinem Biichlein iiber Wahrscheinlichkeitsrechnung, das
1912 in erster Auflage erschienen war, wurde Anfang 1919 die
zweite, erheblich erweiterte und auf 2 Bindchen verteilte Auflage
fertig; vgl. vorn die Nr. 17 und 18 der Veroffentlichungen.

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Dy, H. Boltz: Nach meiner
Entlassung vom Militéirdienst, die am 27. Nov. 1918 erfolgte, trat
ich am 1. Dez. 1918 meinen Dienst im Institut nach mehr als vier-
Jahriger Abwesenheit wieder an.

Meine dienstliche Tétigkeit bestand in der Hauptsache darin, fiir
die innerhall des astronomisch-geodiitischen Netzos gelegenen astro-
nomischen Punkte die Lotabweichungs-Komponenten aufzustellen.

In der ,Zeitschrift fiir Vermessungswesen®, 1919, Heft 3, habe
ich auBerdienstlich den unter Nr. 19 angegebenen Aufsatz ver-
offentlicht.

Der Institutsmechaniker M. Fechner arbeitete auch in
diesem Jahre ohne Gehilfen. Er stellte das seit lingerer Zeit im
Bau befindliche 10-zillige Universalinstrument fertic. Die Um-
arbeitung am Passagen-Instrument 11 wurde beendet, ein F
chronograph ist gereinigt und repariert worden.

. An der Estvisschen Drehwage des Instituts wurden einige
Anderungen vorgenommen. Auf Veranlassung von Prof. Sehweydar
konstruierte Feclner zwoi [nstrumente, um die Platin-Tridium fiden
zum Aufhiingen der Wagebalken elektrisch zu tempern, und um
die Fiden auf ihre Brauchbarkeit priifen zu konnen. Er war

auch bei der neuen Konstantenbestimmung  der Wage durch
Prof. Schweydar behilflich.

ederzug-
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Ebenso unterstiitzte er Prof. Haasemann bei seinen Pendel-
untersuchungen. Fiir die alljahrlichen Pegelrevisionen durch Ge-
heimrat Kiilinen setzte er die hierzn notigen TInstrumente in
den Stand.

In Auftrage der Landesaufnahme hatte Fechner nach Angabe
von Prof. Firster Hilfseinrichtungen herzustellen, um dje Ver-
gleichungen der Bessel-Stangen mit der Brummnerschen MeBstange
zZu ermoglichen.

Der laufende technische Dienst bei den Erdbebeninstrumenten

ist von Fechner wie in den fritheren Jahren versehen worden.

April 1919.

. V. L. Kriiger.






