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wurde das Passageninstrument ITI in Stand gesetzt, ein Chrono-

graph gereinigt, das aus Samoa schon vor mehreren Jahren zuriick-

gebrachte 8-zollige Universal nach Moglichkeit renoviert und am

Entwurfe fiir ein 10-zélliges Universal (frither 8-zollig gedacht) weiter:

gearbeitet.
Verschiedene Uménderungen und Hilfen waren nétig fiir die
Turmbeobachtungen, "die hydrostatische Nivellementsanlage, die

Erdbebeninstrumente, die Uhren und den Elektromotor (der jetzt.

fiir die Unwandlung des von der Stadt gelieferten Drehstroms in
Gleichstrom zum Betrieb der Zifferblitter dient), den Teilkreis-
untersucher, den Jéderinapparat, das neuere Nivellierinstrument aus
Nickelstahl (nach Kiihnens Angaben von F. erbaut) und das
iltere von Meifiner, usw.

Eine groBere Arbeit verursachte die Anfertigung elnes Er-

schiitterungsmessers fiir die Eisenbahnverwaltung mnach Angaben

von Dr. Schweydar.

Nachstdem wurden zwei in den letaten Jahren begonnene
’\Ilvelllerlatten aus Nickelstahl mit Verpackung fertiggestellt und,
vier Lineale von Zelluloid gearbeitet.

Juni 1912,
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Die siichlichen Ausgaben beliéfen sich im Jahre 1912/1913
auf 35 084 M., deren Verwendung sich wie folgt stellt:
1711 M. fiir Tagegelder und Reisekosten bei den Stations-

6 677

> 2791

1543
2320
3299
2186

295

209
4 232

4 290

3 686

1845

beobachtungen, zusammen 81 Tage auferhalb,
fiir andere mit den Beobachtungen verbundene
Ausgaben, '

fiir auflerordentliche Rechenarbelten und fiir
Schreibhilfe,

fiir verschiedene Reisen und fiir die Verwaltuna
des Dotationsfonds der I. E.,

fiir Heizmaterial,

fiir Heizen und Reinigen der Dienstriume,
fiir- Druckkosten und dergl.,

fiir Biicher, Zeitschriften und dergl.,

fir Porto, = IIEEE
fiir Schreibmaterial, g

fir Instandhaltung, Ab#nderung, Anschaffung
und Untersuchung von Instrumenten an aus-
wirtige Mechaniker usw., ‘

fiir die’ mechanische Werkstatt und die photo-

graphische Kammer einschlieBlich Gehilfenlshne
und Materialien,

fiir verschiedene Moblharbeschaffungen und
insgemein.
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Das wissenschaftliche Personal des Instituts bestand aufler
dem Direktor aus folgenden Herren:

Abteilungsvorsteher: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Dr.-Ing. Th. Albrecht,
Prof. Dr. L. Kriiger,
Prof. E. Borrap,
Prof. Dr. F. Kithnen,
Prof. Dr. A. Galle;

Observatoren: Prof. M. Schnauder,
Prof. L. Haasemann,
Prof. . B. Wanach,
Prof. Dr. A. v. Flotow,
Dr. W. Schweydar,
Dr. G. Forster;

Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Otto Meifiner,
) Dr. H. Boltz.

Mit Rechenarbeiten und zum Teil auch andern Hilfeleistungen
wurden, wie schon in den Vorjahren, beschiftigt die Sekretéir.e
Herr Auel und Herr Obst, ferner Herr Dr. E. Hiibner und seit
1. Oktober 1912 Herr Dr. Paul Adrian sowie bis Mitte Juli Herr
Landmesser M. B. Hildner, auBerdem zeitweise Herr E. Gutermann
und Herr Landmesser Ferdinand Miiller. Hierzu tritt noch das
fiir die Tnternationale Erdmessung, insbesondere den Breitendienst,
beschiiftigte Hilfspersonal.

Finen groBen Verlust erlitt das Institut durch den am 22. Juni
erfolgten Tod des Bureauvorstehers Herrn Eugen Mendelson, der
90 Jahre hindurch mit vielem Eifer und groBem Geschick
seine Obliegenheiten als Sekretdr des Instituts und des Zentral-
bureaus der Internationalen Erdmessung sowie als Verwalter der
Tonds der letztgenannten Institution erfiillt hat.

An Instrumenten wurden beschafft:

Ein Vertikalseismograph von Spindler & Hoyer in Gottingen.

Eine elektrische Heizeinrichtung (einschl. Elektromotor) von
Toepfer & Sohm in Potsdam. Dazu 7 Nickelstahlbéinder von
R. Fuep in Steglitz, mit Wickelmaschine von R. Thiele in Potsdam.

Ein Repulsionsmotor von Siemens-Schuckert in Berlin.

Ein Gleichstrom-Generator von demselben.

B O

.Eine Rechentafel mit Schieber von E. Reif in Liebenwerda.

Je ein MeBband fiir die Pegelstationen in Warnemiinde, Trave-
miinde und Wismar, von E. Fuef in Steglitz.

Zelluloid - Schutzdecken firr die Teilungen der Nickelstahl-
Nivellierlatten, von C. Sickler in Karlsruhe. .

~ Eine Laterne von K. Graumann in Potsdam zu den' Be-

obachtungen in der Brunnenkammer.

Eine Glasskala zum Ablesen von Ordinaten, von R. Fuef in
Steglitz.

Ferner wurde das Institut mit einer Empfangsstation fiir draht-
lose Telegraphie zur Beobachtung der Zeitsignale von Norddeich
und dem Eiffelturm versehen, welche Anlage unter Leitung und
Mitwirkung des Herrn Professors Wanach erfolgte.

Durch den Mechaniker Herrn Fechner wurde das Passagen-

instrument Nr. IT mit neuem Fernrohr und Prismenstuhl sowie
neuer Azimutalbewegung versehen.

Ausgeliehen sind 8 Heliotrope an das Kolonialamt, die Zenit-
kamera an die Sternwarte in Gottingen, ein Mitschwingungs-
dynamometer an Herrn Dr. E. Fagerholm, ein Dreipendelapparat
von Stiickrath mit drei Pendeln und Koinzidenzapparat sowie die
Halbsekundenpendeluhr Strasser & Rhode Nr. 174 der British
Antarctic Expedition 1910, ein Nivellierinstrument an Herrn Ge-
heimrat Prof. Dr. Hecker in StraBburg i. E. und der Original-
pendelapparat v. Sternecks dem Deutschen Museum von Meister-
werken der Naturwissenschaft und Technik. ‘

Ferner wurden ausgeliehen:

1. Ein kleines Universal - Instrument von Heyde Nr. 351 mit
Stativ an Herrn Admiralititsrat Prof. Dr. E. Kohlschiitter.

2. Der vollstindige neue Barometer - Apparat fiir Schwere-
messungen mit 4 Barometern an Herrn Geheimrat Prof. Dr. Hecker
in Strafburg.

3. Ein Chronometer T%ede Nr. 29 (fiir mittlere Zeit) an Herrn
Geheimrat Prof. Dr. Schmidt in Potsdam.

Das nach Turin geliehene Passageninstrument Nr. IIT ist zuriick=~
gekommen.
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Der Bestand der Bibliothek war Ende Miirz 1913: .
1178 Biinde Erdmessungswerke (Auwachs im Berichtsjahre 35),

5886 , andere Werke. . ( , - . 187), .
2978 Abhandlungen und '
Broschiiren . . . . . ( , " " 118).

Nachstehende Veriffentlichungen X{GH Druckwerken sind im
Laufe des Berichtsjahres erschienen.

a) Veroffentlichungen des Instituts:

1. Astronomisch - Geodiitische Arbeiten im Jahre 1911, Be-
stimmung der Léngendifferenzen Gotha—XKniill, Kniill— Erndtebriick,
Erndtebriick—Bonn und Bonn—Diisseldorf und der Polhthe auf
dem Dreieckspunkte Erndtebriick. (Von Th. Albrecht.) Berlin 1912,

(P. Stankiewicz). 78 Seiten in 4°. (Neue Folge Nr.53). & LM(,'@» it

2. Untersuchungen iiber die Gezeiten der festen Erde und die
hypothetische Magmaschicht von Dr. Wilhelm Schweydar. Pots-
dam 1912. (B. G. Teubner). 58 Seiten in 4°. (Neue Folge Nr. 54). § 3%%

3. Seismometrische Beobachtungen in Potsdam in der Zeit vom 1/ ,

1. Januar bis 31. Dezember 1911. (VonW. Schweydar u. 0. Meifner) :  * »
Berlin 1912. 46 Seiten in 8°. (Neue Folge Nr.55). 045 ' Oypa¢—— |

4. Jahresbericht des Direktors des Koniglichen Geoditischen
Instituts fiir die Zeit von April 1911 bis April 1912. Potsdam 1912,
36 Seiten in'8°. (Neue Folge Nr. 56). . § « &

b) Veroffentlichungen des Zentralbureaus der I. E. (auf
internationale Kosten),

5. Bericht ither die Tétigkeit des Zentralbureaus der Internatio-
nalen Erdmessung im Jahre 1912 nebst dem Arbeitsplan fiir 1913.
Berlin 1913. 14 Seiten in 4°. (Neue Folge der Veroffentlichungen
Nr. 24). Qa7

c) Veroffentllchungen der Mitglieder:

6. F. R. Helmert. Kurzer Jahresbericht von 1912 fiir das
Geodatische. Institut und das Zentralbureau der I. E. in der
Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft, 47. Jahrgang
1912, 8. 136—139.

7 F. R. Helmert. Die Internationale Erdmessung in den
ersten fiinfzig Jahren ihres Bestehens. (Internationale Monatsschrift
fiir Wissenschaft, Kunst und Technik, Januar 1913, 8. 1—28).
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8. F. R. Helmert. Das Zentralbureau wihrend der ersten

50 Jahre der Internationalen Erdmessung. (Rede von. F. R.

Helmert auf der 17, Allgemeinen Konferenz zu Hamburg: am

17. September 1912). Mit einer Ubersicht der Veroffentlichungen.
16 }- 20 Seiten in 4°. T 3L A

"9, F. R. Helmert. Die Erfahrungsgrundlagen der Lehre vom

allgemeinen Gleichgewichtszustande der Massen der - Erdkruste.

78,6\.,”&!- e xXe

(Sitzungsber. der Kgl. PreuB. Akad. der W. 1912, 8. 308—332).

10. F. R. Helmert.  Geoid und Erdellipsoid. (Zeitschr. der
{9 \Ges. fir Erdkunde zu Berlin, 1913, 8. 17—34). ¢ 383

o e =~ *11. F. R. Helmert. Die neueren Fortschritte und Forséhungen
-.¢ der Internationalen Erdmessung.

(Illustrierte Zeitung Nr. 3623,
5. 12. 1912). W sq2

12. F. R. Helmert, Th. Albrecht, B. Wanach. TUber die
Berechtigung des Reduktionsverfahrens des Internationalen Breiten-

dienstes. Vom Zentralbureau der Internationalen Erdmessung.
(Astr. Nachr. Nr. 4627, Bd. 193, Sp. 337—342). Q<

13. Th. Albrecht. Provisorische Resultate des Internationalen
Breitendienstes auf dem Nordparallel in der Zeit von 1911.0 bis
1912.0 (Astr. Nachr. Nr. 4588, Bd. 192, Sp. 53—56). Q1<

14. Fr. Kiihnen. Der Komparator fiir Basisapparate im
Geoditischen Institut zu Potsdam. (Zeitschr. fiir Instrumenten-

kunde, 1918, 8. 1—9, mit 5 Tafeln). gbb '%251

15. A. Galle. Mathematische Instrumente (Mathem. u. physikal.
Schriften fiir Ingenieure und Studierende v. E. Jahnke). . (B. G.
Teubner, Leipzig u. Berlin). 1912, 187 Seiten in 8°. @, 71SQu

16. B. Wanach. Ableitung der Polbahn aus-den Abend- und
Nachtbeobachtungen des Internationalen Breitendienstes. (Astr.
Nachr. Nr. 4627, Bd. 193, Sp. 341—348). @ /1 C

17. B. Wanach. Die internationale Zeitkonferenz in Paris
im Oktober 1912.  (Zeitschr. fiir Instrumentenkunde 1912,
S. 389—391). ‘

18. B. Wanach. Bericht iiber eine internationale Zeitkonferenz

in Paris im Oktober 1912, (Die Naturmssenschaften, Heft 2, 1913,

S. 85—38). L. . G507 Lol ity Lot
0 sy
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19. W. Schweydar. Uber kurzperiodische Anderungen der
geographischen Breite. ~ (Astr. Nachr. - Nr. 4627, Bd. 193,
Sp. 347—3856). QNS

20. W. Schweydar. Sir George Howard Darwin. (Die Natur-
wissenschaften, Heft 4, 1913, S. 99 u. 100). QD YAl

21. @. Forster. Geodisie, von Dr. -C. Reinhertz weiland
Professor der Geoddsie in Hannover. 2. Auflage. Berlin und
Leipzig 1912, G. J. Goschen. 167 8. in kl. 8°. 7 -

22. Q. Firster. Untersuchung zweier Teilkreise der Firmen

G. Heyde und M. Hildebrand auf einem Wanschaffschen Teil-
kreispriifer.  (Zeitschr. fiir Instrumentenkunde 1913, S. 10—19,
39—51), O W = QD 318

23. 0. Meifner. Uber einen FehlschluB bei der Ableitung

des mittleren Fehlers. (Astr. Nachr. Nr. 4611, Bd. 193, Sp.
39—42), Q s

24, E. Hiibner. Beitrag zur isostatischen Reduktion der
Schwerebeschleunigung. Berlin 1913. 52 Seiten in 8°. (Inaugural-
dissertation).

Allgemeines iiber die Titigkeit des Imstituts.

Der Internationale Breitendienst wurde im Berichtsjahre auf
den 6 Stationen des Nordparallels in 39° 8' regelméflig durch-
gefithrt. Die laufende Reduktion der Beobachtungen leitete Herr
Prof. Wanach. Xine vorliufige Ableitung der Bahn des Nordpols
fir das Jahr 1911 gab Herr Geheimrat Albrecht in den Astr.
Nachr. Nr. 4588.

Von der Siidhalbkugel lagen noch Beobachtungen von Oncativo
in — 31° 55" Br. fiir die Zeit vom 5. Januar 1909 bis 28. Juli 1911
vor, welche der Reduktion unterworfen wurden, mit dem Ergébnis
geniigender Ubereinstimmung mit dem Nordparallel. Ferner wurde
das Material des ersten Beobachtungsjahres von Johannesburg
(Transvaal) in — 26° 11’ Br. reduziert.

Die freiwilligen Kooperationen fiir die Breitenforschung mehrerer
Sternwarten gaben Anlall zu einem umfinglichen Briefwechsel.

Se—
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Im Auftrage der Xoniglich Bayerischen Gradmessungs-
kommission hat Herr Prof. Schnauder mit dem Observator dieser
Kommission, Herrn Dr. Zapp, im Spitsommer die Lingen-
bestimmungen Miinchen-Kirchheim und Miinchen-Asten ausgefiihrt,
wodurch ‘die Europ#ische Lingengradmessung in 48° Br. um
2 Laplacesche Punkte bereichert worden ist.

Die im Vorjahre von Herrn Geheimrat Albrecht und dem
Observator Herrn Prof. Dr. v. -Flotow ausgefilhrten 4 Léngen-
bestimmungen sind berechnet und verdffentlicht worden (N. F.
Nr. 58). '

Den Zeit- und Uhrendienst hat wiederum Herr Prof. Wanach
mit Unterstiitzung durch die Herren Prof. Dr. ». Flotow und
Dr. Boltz besorgt. TUnter Leitung und Mitwirkung des Herrn
Prof. Wanach wurde im Anfang des Berichtsjahres im Institut
auch eine Empfangsstation fiir drahtlose Zeitsignale eingerichtet,
die von Juli ab dazu diente, die Zeitsignale von Norddeich und
vom Eiffelturm aufzunehmen. Die nach MaBgabe unseres Zeit~
dienstes ermittelten Korrektionen jener Zeitsignale sind der
Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung zu Stra8burg i. E.
zur Verfiigung gestellt worden.

Winkelmessungen auf dem Turme hat Herr Dr. Forster nur
einmal ausfithren kénnen.

Schwerkraftmessungen gelangten durch Herrn Prof. Haasemann
auf 8 Stationen zur Erginzung des Netzes in Schleswig-Holstein
zur Ausfiithrung. Es wurden dabei ausschlieBlich Nickelstahlpendel
benutzt, deren Temperaturkoeffizient nach wiederholten, iiberein-
stimmenden Ermittelungen nur etwa /: des Betrages fiir die
Messingpendel ist..

Als geotektonische Grundlage fiir die Diskussion der Schwere-
stérungen in Deutschland . wurde von Herrn Prof. Dr. Georg von
dem Borne in Krietern eine Skizze der Bruchlinien der Erdscholle
in diesem Gebiete auf mein Ersuchen entworfen und dem Institut
fiberlassen.

Herr Prof. Borraf hat sich eingehend mit der Herstellung einer
Ergénzung zu seinem grollen Bericht iitber die Messungen der
Schwerkraft beschiftigt, der etwa 300 neue Stationen enthalten
wird. g
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Uber die Erfahrungsgrundlagen der Lehre vom allgemeinen
Gleichgewichtszustande der Massen der Erdkruste, hauptséchlich
auf Grund der Ergebnisse der Schweremessungen, habe ich eine
Abhandlung in den Sitzungsberichten der Berliner Akademie d. Wiss.
erscheinen lassen.

Die Wasserstandsbeobachtungen - an den 9 Pegelstationen der
Ostsee sowie am Pegel zu Bremerhaven nahmen ebenso ‘wie die
Bearbeitung " gleichméfigen Fortgang. Ein Druckwerk iiber die
Wasserstinde ist in Vorbereitung.

Der seismische Dienst wurde durch Aufstellung emes Wiechert-
schen Vertikalseismometers erweitert.

- Die Beobachtungen iiber die Deformation des Erdkérpers durch
d1e Anz1ehung von Mond und Sonne mittels der in dem - Berg-
werke zu Freiberg i. S. aufgestel_lten Horizontalpendel wurden
unter Leitung von Herrn Dr. Schweydar- fortgesetzt, der auch die
theoretische Arbeit , Untersuchungen-iiber die Gezeiten der festen
Erde und die hypothetische Magmaschicht“ (N. F. Nr. 54) herausgab.
- Herr Prof. Dr. Kriiger  hat unter Mitwirkung der Herren
Dr. Forster und Dr. Boltz die zusammenfassende Bearbeitung
eines Hauptteiles des astronomisch-geodétischen Netzes in Nord-
deutschland und Dinemark wesentlich gefordert. Das Netz besteht
aus 15 Laplaceschen Punkten und 8 Polygonen mit 38 Bedingungs-
gleichungen, d1e nach der Methode der kleinsten Quadrate behandelt
wurden.

Fiir die Ableitung des Geoids im Harze machten sich noch einige
Berechnungen notig. Hert Prof. Dr. Galle fertigte eine Druck-
Handschrift an und éntwarf eine Karte des Geoids.

Im Interesse der I. E. war das Institut mehrfach durch Unter-

weisung und Hilfeleistung bei dem Besuckie von Gisten und durch
Untersuchung von Uhren und astrOnOmisch-geodéitischen MeBappa-
raten tétig, vergl. hierzu den Titigkeitsbericht des Zentralbureaus
fiir 1912, sowie die folgenden Einzelberichte. ‘
An der 17. Allgemeinen Konferenz der I E. vom 17. bis
27. Sept. 1912 in Hamburg nahmen auBer dem Unterzeichneten
4 Mitglieder des Instituts teil, die mehrere Berichte vorlegten.
’ Den 12. und 18. April 1912 nahm ich teil an der Sitzung des
Kuratoriums der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung

e
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zu StraBburg i. E. Herr Prof. Wanach wohnte im Oktober d. J.
als Delegierter des Ministeriums den Sitzungen der internationalen
Zeitkonferenz in Paris bei.

Die Tatsache, dal im Jahre 1912 die I. E. auf 50 Jahre ihres
Bestehens zuriickblicken konnte, gab mir Anla zu verschiedener
literarischer . Betéitigung, vergl. S. 4 und 5 die Versffentlichungen
der Mitglieder.

Einzelberichte der Institutsmitglieder.

Abteilungsvorsteher Geheimer Regierungsrat Professor
Dr. Th. Albrecht: Der Anfang des Berichtsjahres wurde vor--
wiegend durch die Drucklegung der , Astronomisch-Geoditischen
Arbeiten im Jahre 1911“ (Neue Folge der Verdffentlichungen
Nr. 53) in Anspruch genommen, welche im Juni zum AbschluB
gebracht wurde, so da8 die Versendung dieser Publlkatlon des
Instituts Anfang Juli erfolgen konnte.

Im ibrigen erstreckte sich meine Titigkeit im vergangenen
Berichtsjahr fast ausschlieBlich auf internationale Arbeiten und
zwar in weit iiberwiegendem Grade auf die MaBnahmen zur Er-
forschung der Breitenvariation.

Am Beginn des Jahres habe ich eine Ableitung provisorischer
Resultate des Internationalen Breitendienstes fiir die Zeit
1911.0 — 1912.0 ausgefithrt und die Resultate in Nr. 4588 der
Astronomischen Nachrichten versffentlicht.

Ferner habe ich neben den laufenden Arbeiten eine Reihe
von Vorlagen fiir die Konferenz der Internationalen Erdmessung
fertiggestellt. Dieselben betrafen die definitive Bearbeitung der
Breitenbeobachtungen in Oncativo wihrend der Jahre 1909 —1911,
die Zusammenstellung der unmittelbaren Beobachtungsresultate in

* Johannesburg, soweit diese bis dahin reduziert vorlagen, und die

Vergleichung der Beobachtungsresultate des Sternes « Lyrae in
Lissabon mit den Ergebnissen des Internationalen Breitendienstes.

Es waren ‘ferner umfangreiche Korrespondenzen mit den
Stationen zu fithren, welche sich, dank dem neuerdings wieder
stark hervorgetretenen Interesse, hauptsichlich im Sinne der
dauernden Beobachtung einer Anzahl heller Zenitsterne wihrend
des ganzen Jahres, an den Beobachtungen zur Erforschung der
Breitenvariation beteiligten.




Im Herbst habe ich als einer der Vertreter des Geodéatischen
Instituts und des Zentralbureaus an der 17. Allgemeinen Konferenz
der Internationalen Erdmessung in Hamburg teilgenommen und auf
dieser iiber den Fortgang des Internationalen Breitendienstes, sowie
iiber die sonstigen im Interesse der Erforschung der Breitenvariation
unternommenen Beobachtungen Bericht erstattet. Ich habe auch
bei Gelegenheit einer Mitteilung in betreff des zusammenfassenden
Berichtes iiber die Lé#ngen-, Breiten- und Azimutbestimmungen
auf die Absicht des Geoddtischen Instituts hingewiesen, in
Kooperation mit der Coast and Geodetic Survey in Washington im

Jahre 1913 eine Léngenbestimmung Potsdam-Horta(Azoren)-

Washington mittels drahtloser Telegraphie vorzunehmen. Die
Ausfithrung dieser Lingenbestimmung ist in der Weise gedacht,
daB von preuBischer Seite der Langenunterschied zwischen Potsdam
und Horta, und von amerikanischer Seite derjenige zwischen Horta
und Washington bestimmt wird. Die Stationen sollen nur mit
Empfangsapparaten fiir drahtlose Telegraphie ausgeriistet und die
Funkensignale auf beiden Linien von je einer nahezu in der Mitte
gelegenen Station ausgegeben werden, als welche eine der Grof-
stationen fiir Funkentelegraphie in Spanien oder Irland, bezw. in
Neu-Fundland in Awussicht genommen worden ist. Sowohl der
Direktor der Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie in Berlin:
Herr Graf v. Arco, als auch der Manager-Direktor der Marconi-
Gesellschaft: Herr Godfrey C. Isaacs, haben in liebenswiirdiger
‘Weise ihre Bereitwilligkeit zur Mitwirkung an diesem internationalen
Unternehmen zugesagt. Leider 148t sich aber in diesem Jahre die
Ausfithrung dieser in geographischem Interesse wichtigen Léngen-
bestimmung noch nicht erméglichen, da -die zu dieser Operation
erforderlichen Mittel im laufenden Etatsjahr noch nicht zur Ver-
fiigung gestellt werden konnten. A.

Abteilungsvorsteher Prof. Dr. L. Kritger: Bei der Be-
arbeitung des astronomisch-geodétischen Netzes I. Ordnung, das
sich siidlich bis zu dem Lotabweichungszuge Bonn—Rauenberg—
Schinsee der Langengradmessung in 52° Breite und nordlich bis
zur -Nord- und Ostsee, von Borkum bis Konigsberg, erstreckt, sind
die folgenden Rechnungen ausgefilhrt worden.
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Zunichst waren mit den konstanten Gliedern der ILot-
abweichungsgleichungen zwischen zwei aufeinander folgenden Netz-
punkten noch einige Anderungen vorzunehmen. Wie bereits im
vorjihrigen Berichte angegeben ist, wurde erstens als Léngen-
einheit fiir die geoddtischen Linien das internationale Meter ein-
gefiihrt, und zweitens wurden die Lingen der Linien, die bisher
nur auf einer einzigen Grundlinie beruhten, dadurch verbessert,
daB fir jede die in ihrer Nihe geltenden Grundliniengleichungen
schétzungsweise beriicksichtigt worden sind. Drittens wurden bei
denLotabweichungen in Lénge und bei den Laplaceschen Gleichungen,
an Stelle der aus der van de Sande Bakhuyzenschen Ausgleichung
des européischen L#ngennetzes vom Jahre 1893 erhaltenen Werte
der astronomischen Lingen, die Ergebnisse der Albrechtschen Aus-
gleichung vom Jahre 1904 benutzt. Hierbei wurden auch noch
die neueren, seit 1904 ausgefiihrten und das astronomisch-geo-
ditische Netz betreffenden L&ngenbestimmungen des Geodétischen
Instituts beriicksichtigt. Die letzteren dienten dazu, um die Lingen-
werte fiir Gottingen und Brocken zu verbessern. Es wurden also
die Léngenunterschiede dieser beiden Statidnen und des Punktes
Gotha gegen Greenwich neu hergeleitet, indem die Ergebnisse der
Albrechtschen Ausgleichung fiir diejenigen Punkte, die durch
Langenbestimmungen mit ikinen verbundeén sind, festgehalten
wurden. Dadurch ergaben sich bei Gottingen und Brocken nur
die geringfiigigen Anderungen von — 02006 und - 0%008, wihrend
sich bei Gotha die Linge um - 0°073 #nderte, so daB die aus-
geglichenen Léngendifferenzen gegen Greenwich

von Gottingen: 39" 467209,
von Brocken: 42 28.394,
von Gotha: 42 50.513

werden. Vergl. hierzu den vorigen Jahresbericht von Herrn Ge-
heimrat Albrecht.

Um die Bedingungsgleichungen des astronomisch-geoditischen
Netzes aufzustellen, sind darauf die Lotabweichungs- und Laplace-
schen Gleichungen durch sukzessive Elimination auf einen und
denselben Ausgangspunkt bezogen worden. Hierzu wurde wegen
seiner zentralen Lage, sowohl im Netze als auch- {iberhaupt in
Europa, der Laplacesche Punkt Rauenberg bei Berlin gewihlt,
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Damit- sich- diese Rechnung mdglichst ‘einfach gestaltete, waren
vorher noch bei verschiédenen Ziigen die Lotabweichungsgleichungen,
wie sie im Heft IIT der ,Lotabweichungen® aufgestellt sind, um-
zukehren. !

Das astronomisch-geoditische Netz besitzt nun 15 Laplacesche

Punkte und bildet 8 aneinanderhiingende Polygone. Zu den 14
Laplaceschen Gleichungen treten mithin 24 Polygongleichungen,
so daB im Ganzen 38 Bedingungsgleichungen einer gemeinsamen
Ausgleichung zu unterziehen sind.
.~ Beider Bildung der Polygongleichungen, die durch Gleichsetzung
der auf zwei verschiedenen Wegen erhaltenen Lotabweichungen
in Breite und in L#nge und der Laplaceschen Gleichungen in
einem passend gewihiten Polygonpunkte hergestellt sind, wurde
noch untersucht, wie sie sich #ndern, wenn ‘man sie-in einem
andern Polygonpunkte zusammenschliefen lift, und wie man aus
den Polygongleichungen fiir zwei anelnanderstoBende Polygone
diejenigen fiir das ganze Polygon' erlisilt.

Die in den Bedingungsgleichungen enthaltenen Unbekannten sind
Verbesserungen der Richtungen und' der linearen Lingen der geo-
détischen Linien, die das astronomisch-geoditische Netz bilden,
und Verbesserungen der astronomischen TLingen und Azimute in
den Netzpunkten. Die Azimutverbesserung einer geoditischen
Linie ist dazu in eine Verbesserung der rein astronomischen
Azimutbestimmung und in eine geoditische Richtungsverbesserung
zu zerlegen.: Elle man nun die Bedingungsgleichungen einer Aus-
gleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate unterziehen
kann, muB eine Bestlmmung der Gewichte der Unbekannten vorher-
gehen.

Die Gemchfsbestlmmung bei den geodatlschen Linien, die bei
komplizierten Dreiecksnetzen, namentlich wenn sie nach der
Bessélschen Methode beobachtét sind, sehr umstindlich sein Wurde,
konnte hier natiirlich nur eine Schitzung sein. Uund zwar erfolgte
diese unter vereinfachenden ‘Annahmen und mit Hilfe von Formeln,
die fiir eine Folge regelméBig aneinander gereihter Dreiecke ent-
wickelt waren.. Der Gewichtsschétzung der Richtungen der geo-
ditischen Linien im Anfangs- und Endpunkte kam zu statten, daf
sich ihre Differenz in groBer Annzherung durch einen von -der
Form der einzelnen Dreiecke unabhiingigen Ausdruck . darstellen
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148t. Fiir die Verbesserungen der linearen Léngen konnten auch
Tabellen benutzt werden, die frither von Dr. P. Simon fiir ver-
schiedene schematische Dreiecksnetze berechnet worden waren.
Die Brauchbarkeit der zur Schitzung benutzten Verfahren wurde
durch genauere Gewichtsbestimmungen an einigen Beispielen gepriift.

Zur Herleitung der mittleren Fehlerquadrate der Richtungen und
der Lingen der geoditischen Linien, ebenso auch fiir die Anschliisse
der astronomischen Azimute an Hauptdreiecksseiten ist noch die
Kenntnis der mittleren Fehlerquadrate der auf der Station. aus-
geglichenen Richtungen fiir die einzelnen Dreiecksnetze erforderlich.
Dementsprechend wurde auch fiir diese bei den #lteren Triangu-
lationen, die keine Angabe dariiber enthalten, eine Schitzung vor-
genommen.

_Fiir das mittlere Fehlerquadrat einer einfachen astronomischen
Azimutbeobachtung wurde in -der Regel derselbe Wert (= 0:8)2
benutzt, der bereits in den ,Lotabweichungen, Heft I“, und in der
»Langengradmessung, Heft II“, zur Verwendung gekommen, und
der aus Doppelbeobachtungen von Azimuten des Geodétischen
Instituts aus den Jahren 1869—1884 erhalten ist. Nun ergab sich
zwar aus 10 zweifachen und 2 dreifachen Azimutbestimmungen
fir die Punkte des hier in Betracht kommenden Netzes und der
yLingengradmessung“ ein weit kleinerer Wert, nimlich (% 0°5)%
Da jedoch die fritheren Ausgleichungen eine starke VergréBerung
des geschﬁtiten mittleren Fehlerquadrats anzeigten, so wurde der
vorher angegebene Wert, der also einer 2!/;-fachen VergréBerung
entspricht, beibehalten.

Zur Schitzung der mittleren Fehlerquadrate bei den astro-
nomischen Lingen wurden frithere, bei der ,Lingengradmessung®
hergeleitete Ergebnisse herangezogen. Die letztere besitzt eine

. Anzahl Laplacescher Punkte mit dem astronomisch-geodétischen

Netze gemeinschaftlich. Fiir diese Punkte und noch einige andere
war aus der van de Sande Bakhuyzenschen Ausgleichung ein
Tableau der reziproken Gewichte der zwischen ihnen moglichen
Lingendifferenzen aufgestellt worden. Nun liegen der van de Sande
Bakhuyzenschen Ausgleichung im wesentlichen dieselben Gewichts-
annahmen zu Grunde wie der Albrechtschen, auch benutzt sie
dieselben Léngenbestimmungen, nur daB bei dieser noch die neueren
nach 1894 ausgefilhrten hinzugekommen sind. Daher wurde an
2
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der Hand von Gewichtsbestimmungen, die zur Aldrechischen Aus-
gleichung gehoren, jenes Tableau der Gewichtsreziproken umgeformt,
und dies dann als das Ergebnis der Albrechischen Ausgleichung,
bei der keine Normalgleichungen mitgeteilt sind, angesehen.
Natiirlich waren dabei willkiirliche Annahmen zu machen, doch
glaube ich, daf die Abweichungen von der Wirklichkeit nicht zu
grof sein werden. Aus dem so umgeformten Tableau wurde ein
voller Satz unabhiingiger Lingen mit ungleichen Gewichten her-
gestellt. An die Punkte dieses Léngensatzes wurden sodann durch
ein Naherungsverfahren die iibrigen Lingenstationen des astronomisch-
geodétischen Netzes nach und nach angeschlossen, mit Hilfe der
von Albrecht benutzten Gewichte fiir die zwischen ihnen und den
Punkten des Satzes vorhandenen Lingenbestimmungen. Dies Ver-
fahren war dadurch begiinstigt, daB die anzuschlieBenden Punkte
von den zum Léingensatze gehorigen Punkten umschlossen werden,
und daB sie mit anderen Punkten des Li#ngennetzes nicht durch
Liangenbestimmungen zusammenhéngen. KEs wird sich nun zwar
durch die Hinzunahme der neuen Punkte der Zusammenhang
zwischen den Punkten des urspriinglichen L#ngensatzes #ndern.
Doch kann dies nicht bedeutend sein, weil der letztere als das
Resultat simtlicher Lingenbestimmungen anzusehen ist; auch der-
jenigen, die sich auf die neu angeschlossenen Punkte beziehen.

Indem nun die mittleren Fehlerquadrate der Verbesserungen
als ihre reziproken Gewichte angesetzt wurden, sind darauf aus
den Bedingungsgleichungen die Normalgleichungen gebildet worden,
bis zu deren Auflosung die Bearbeitung des astronomisch-geo-
ditischen Netzes jetzt fortgeschritten ist.

Die umfangreichen Rechnungen fiir die Bildung der Lot-
abweichungsgleichungen, die von einem gemeinsamen Zentralpunkte
ausgehen, die Aufstellung der Bedingungsgleichungen, die Umsetzung
der Verbesserungen in die Korrelaten, die Aufstellung der Normal-
gleichungen und deren Auflgsung haben die Herren Dr. Q. Firster
und Dr. H. Boltz, und zwar unabhiingig voneinander, ausgefiihrt.

Die Arbeit der Auflssung der Normalgleichungen wurde dadurch
vergroBert, daB dabei als unbestimmte GroBen noch 4 Glieder mit+
zunehmen waren, die den Ubergang vom Besselschen Referenzellipsoid
zu- irgend einem andern, und ferner die Beriicksichtigung irgend
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welcher, spéter festzustellenden Lotabweichungen im Zentralpunkte
Rauenberg .ermiglichen sollen.

. Herr Dr. Boltz unterstiitzte mich auch bei den Rechnungen
zur Schitzung der mittleren Fehlerquadrate bei den geoditischen
Linien. Ferner hat er die anfangs erwihnte Umkehrung der Lot-
abweichungssysteme aus .den ,Lotabweichungen, Heft ITI* fiir
Bonn—Brocken, Brocken—Leipzig, Leipzig—Rauenberg, Knivsberg—
Kopenhagen, - Kopenhagen—Rugard und Wl]helmshaven—Kalserberg
bewerkstelligt. Kr. -

Abtellungsvorlteher Prof E. Borvrass: Zu Anfang des
Berichtsjahres (26. und 27. April) fand auf Wunsch des Direktors
der Koniglich D#nischen Gradmessung, . Herrn Generals Madsen,
eine Messung der Potsdamer Kbntrb]lbasm mit Invardrihten statt.
Sie wurde durch die Herren Generalstabsoffiziere: Hauptmann
N. P. Johansen und Hauptmann P. F. Jensen ausoefuhrt die ich
im Auftrage des Direktors des Geoditischen Instituts bei ihren
Arbeiten unterstiitzte. Nach einer brieflichen Mitteilung des Herrn
Generals Madsen vom 13. Mai 1912 haben diese Messungen, mit
den vom Bureau international des poids et mesures in Breteuil
érmittelten Drahtlingen berechnet, fiir den Abstand  der - unter-
irdischen Festlegungen 4 und D der Potsdamer Basis nachstehende
Werte eroeben

Draht Nr. °~ Liinge der Basis 4 D
279 240019.92 mm
-280 19.89 -
281 19.98
N 282 19.71
Mittel: 240019 88 mm.

Jedes Drahtergebnis ist das Mittel aus 10 Messungen, die, konform
mit den Messungen der dénischen Basis bei Amager (1911), sémtlich
in nur einer Beobachterkombination ausgefithrt wurden, und
somit nicht frei von der personlichen Gleichung der Beobachter sind.

Das vorstehende Resultat stimmt mit dem Mittelwerte der
Ergebnisse aus den 3 Doppelmessungen mit Brunners Apparat
(Jahresbericht 1910/11, 8. 17) zwar sehr nahe ‘iiberein: (Ab-
weichung 0.11 mm), ist aber wegen der unberiicksichtigt gebliebenen
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persénlichen Gleichung nicht streng damit vergleichbar. Von dem
Ergebnis, das ich zu Anfang des Jahres 1912 mit 5 Invardrihten
des Reichs-Kolonialamts unter Zugrundelegung der in Breteuil er-
mittelten Drahtlingen erhielt (Jahresbericht 1911/12, S. 14), weicht
der obige didnische Wert um rund - 1 mm ab.

Im Friihling und Sommer setzte ich die endgiiltige Bearbeitung
und Redaktion meiner Messungen auf den Grundlinien bei Potsdam,
Schubin und Berlin (19083—1908) fort und forderte zugleich auch
die definitive Reduktion meiner PolhShenbestimmungen auf den
Schwerestationen von 1902, in der Nihe des Meridians 15°20° gstl.
Greenwich, wobei mich Herr Dr Boltz auf kurze Zeit durch Aus-
fithrung einiger Kontrollrechnungen unterstiitzte.

Im AnschluB an die obigen Bemerkungen iiber die dénischen
Messungen wird es vielleicht von Interesse sein, einiges iiber die
Grofe und den Einfluf der personlichen Gleichung bei Anwendung
von Driéhten aus meinem Beobachtungsmaterial mitzuteilen. Ich
wihle dazu die Messungen von 1908, die unmittelbar vor und
nach der Messung der Berliner Grundlinie auf der Potsdamer
Kontrollbasis ausgefithrt wurden. Als Beobachter wirkten dabei die
Herren Dr. Forster und O. Schinfeld, von denen der letztgenannte
ohne jede Voriibung war; von den verwendeten 5 Drihten aber
hatten 4 noch die alten Skalen mit auBerhalb der Drahtachse liegender
Teilung, die besonders auch hinsichtlich der Konstanz der persin-
lichen Gleichung sehr unvorteilhaft sind. Die folgende Tabelle
enthilt die aus 80 Doppelmessungen der Basis abgeleiteten Einzel-
werte der personlichen Gleichung im Sinne Forster — Schinfeld
F—29):

Einzelwerte von FF— §

1908 413 A14 415 416 A 2T
mm mm mm
Juni 17 o wm —0.032 —0.003 —0.027
18 —0.057 —0.048 39 64 67
20 58 52 —_ — —
24 90 717 48 46 63
25 55 63 62 97 77
a7 76 93 78 74 72
Juli 1 90 84 83 107 70
4 83 88 100 93 85
6 77 100 88 82 84
Mittel: —0.073 —0.076 —0.066 —0.071 —0.068

Mittl. Fehler: =%0.005  ==0.007 =+ 0.009 #+0.012 . *0.008

—_ 17
1908 413 414 415 416 A7
mm

Juli 24 —0.075 —0.081 —0.077 —0.055 — ¢ 051
25 52 53 76 71 63
a7 83 67 82 67 64
28 64 75 72 92 67
29 122 87 7 98 74
30 79 101 93 98 108
31 99 88 100 90 89
Aug. 1 120 92 114 80 80
Mittel: —0.087 —0.080 —0.088 —0.082 —0.07

Mittl. Fehler: ==0.009 =+0.005 =+0.005 =+0.006 =+0.008

Die erste Gruppe wurde vor, die zweite nach der Berliner Basis
beobachtet. Jeder Einzelwert ist aus der Kombination einer ohne
Unterbrechung ausgefiihrten Hin- und Riickmessung der 240 m
langen Basis abgeleitet, wobei die Beobachter ihre Standorte nach
dem Schema ‘

1. Basishilfte 2. Bagighiilfte
Hinmessung Pr—8 S—F
Ritckmessung S—F F—8

wechselten. Die Einzelwerte sind mit den zufélligen Beobachtungs-
fehlern behaftet, aber frei vom REinflusse der Temperatur sowie
von der Neigung der Lotstibe an den Basisendpunkten. Sie zeigen

sich zu Anfang etwas veréinderlich, werden aber bald hinléinglich
konstant.

Aus der nachstehenden Zusammenstellung der Mittelwerte fiir
die einzelnen Drihte:

Mittelwerte von #— 8
Draht Vord.Berl.B. Nach d.Berl.B. Mittel

mm mm mm
4138 —0.073 — 0.087 —0.080
414 —0.076 — 0.080 —0.078
415 — 0.066 —0.086 —0.076
416 —0.071 — 0.082 — 0.076
427 — 0.068 —0.075 —0.072
Mittel: —0.071 —0.082 —0.076
Mittl. Fehler: ==0.002 =0.002 =+ 0.001

geht wohl unzweifelhaft hervor, daB der personlichen Gleichung
bei Messungen mit Drihten eine sehr reelle Bedeutung  zukommt
und daB es ratsam erscheint, diese GréBe schon innerhalb kurzer
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Teilstrecken einer Basislinie durch ~geeignete Anordnung der
Messungen zu eliminieren.  Hitte man im vorliegenden Fall die
Potsdamer Basis (= 10 Drahtlingen zu 24m) nur in der einen
Beobachterkombination #'— § gemessen, so wiirde das Endresultat
mit einem systematischen Fehler von - 0.76 mm behaftet sein,
der mit der relativ erreichbaren Genauigkeit der Drahtmessung
nicht im Einklang steht. Die vom Bureau international des poids
et mesures ermittelten Drahtkonstanten sind zweifellos in hohem
MaBe unabhiingig von den personlichen Fehlern der Beobachter
und jhre erfolgreiche Anwendung bedingt dann auch eine
moglichst weitgehende Unabhiingigkeit der Basismessung von diesen
Fehlern. :

Im Herbst nahm ich an der 17. Allgemeinen Konferenz der
Internationalen Erdmessung als Delegierter teil und erstattete dort
einen kurzen Bericht iiber die in den letzten 3 Jahren bekannt
gewordenen relativen Messungen der Schwerkraft (Procés-verbaux
des séances de la 17° Conférence générale de I’Association
géodésique internationale, p. 113 ff.). Den Rest des Jahres nahm
mich die Abfassung eines ausfiihrlichen Berichts iiber diese Arbeiten
ganz in Anspruch. Der letztere wird.etwa 300 neue Schwerkrafts-
bestimmungen auf nahezu ebensovielen neuen Stationen enthalten
und voraussichtlich im Mai d. J. druckreif sein. Bei der Herstellung
der Tabellen unterstiitzte mich auf kurze Zeit Herr Landmesser
F. Miller. - E. B.

Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Fr. Kiithnen: Den grollen
4-Meter-Komparator des Instituts habe ich im Laufe des verflossenen
Jahres in der Zeitschrift fiir Instrumentenkunde beschrieben
(Januarheft 1913). GroBere Arbeiten mit dem Komparator sind

im vergangenen Jahre nicht ausgefiihrt. worden, jedoch ist die -

Ausarbeitung einer selbstregistrierenden Einrichtung fiir die Tempe-
raturmessung im Heizkasten im Gange. o

Fiir eine Veroffentlichung iiber die Mittelwasser habe ich die
Anfertigung der Drucktabellen, die durch den Abgang der Hilfs-
rechnér Herren Schonfeld tind Britz wiederholt ins Stocken geraten
war, zusammen mit Herrn Auel fiir die Ostseestationen beendet
(zum Teil bediirfen die Tabellen noch der Revision). Die Tabellen
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fiir die Nordseestation Bremerhaven sind noch anzulegen, und die
Ausarbeitung des Textes ist noch zu vollenden. ,

AuBer diesen rein praktischen Arbeiten beschiftigten mich
theoretische Untersuchungen iiber die ‘volle Auswertung des von
den Pegelstationen gelieferten Materials; es ergeben sich dabei
groBe Schwierigkeiten, deren I"Iberwindung sich noch nicht ab-
sehen l&f3t. ‘

Die alljéhrliche Pegelrevision fiel in die Zeit vom 4.—28. Juni
Das Revisionsnivellement ergab im Vergleiche mit dem Vorjahr;

Hohenunterschied in Metern :
Nullmarke des Pegelindex minus Referenzpunkt

1911 1912

5 . Mai—Juni Juni
remerhaven 1.8804 .

Trayemiinde i 0.4207 i cl,ﬂgﬁ
Marienleuchte + 0.4542 -+ 0.4545
‘Wismar ) ~+ 0.6342 -+ 0.6357
‘Warnemiinde —0.5409 — 0.5396
Arlfona . -+ 2.5341 -+ 2.5341
Swmen}_unde -+ 1.0108 <+ 1.0094
Stolpmiinde — 0.6984 —0.6981
Pillau + 0.5363 + 0.5349
Memel + 2.4186 + 2.4175.

‘Wie bisher sind die Registrierbogen der Pe

. ' gelapparate von

Herrn szkret_:_ar Auel bearbeitet worden; die nachstehenden Tabellen
geben eine Ubersiclit seiner vorldufigen Ergebnisse.

Hoch- und Niedrigwasser iiber N, N.

Station , Wasserstand.
1912 hochster L niedi'igéter
_ Datum |  Hohe Datum Hohe

Bremerhaven ..| 9. 4. 4"43%q.| 4 37361 (17, 1. 6" 45™ p. | — 37471%)
. ] 9.4 020 p.| +1.286% 18 1. 0 41 p,|—0.851%
ravemiinde ..[27. 1. 1 10 a.| +1.054 |81. 1. 7 30 a | —1 338 °
Marienleuchte .|27. 1. 1 0 a.| 40.817 [31. 1. 9 0 & |—1 18
Wismar sreeeel260 1. 11 80 p.| 4+1.157 [|31. 1. 7 40 a. ——1.275
Warnemiinde..|26. 1. 11 25 p.| +-0.900 |31 1. 8 30 | —1. 599
Arkona ....... 27. 1. 3 0 a|+0.600 /81 1. 12 0 p.| — 0.450
Swmen}_unde... 26.12. 8 20 a. +0.772 (I31. 1. 6 35 a' ~——1'037
Stolpmiinde .../26.12. 8 30 a.| +1.060 [81. 1. 7 0 a —0.880
l}:{ﬂlaul ....... ++|26-12. 11 30 a.| 40.638 ||81. 1. 5 30 a.|— 0.486
emel........ 14.12. 10 0 p.| 40.883 |[27. 1. 6 30 4 | —0.476

i) Hochstes Hochwasser.

®) Niedrigst iedri
; Niodr e 43 igstes Niedrigwasser,

# Hochwasser.
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Betriebsstorungen sind in diesem Jahre, abgesehen von einigen
ganz kurzen Unterbrechungen, nur auf der Station Marienleuchte
zu verzeichnen. Infolge Verstopfung des Zuleitungsrohres war der
Apparat vom 13.—20. Januar und vom 14.—15. Mai auBer Titigkeit;
auflerdem funktionierte der Flutmesser durch Stehenbleiben der
Uhr am 26, Mirz nicht. In allen Fillen konnten die fehlenden
Kurventeile durch Vergleichung mit dem Material der benachbarten
Stationen erginzt werden. K.

Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Galle: Uber die Bearbeitung
des Geoides im Harze wurde eine Handschrift angefertigt und
gleichzeitig eine "Durchsicht der verschiedenen Zahlenergebnisse
vorgenommen. Hierbei stellten sich einige Unstimmigkeiten heraus,
die insbesondere in unsicheren Ablesungen der Profile der Hohen-
karte ihren Grund hatten. ‘Die hierdurch notwendigen Anderungen
hatten ziemlich umfangreiche neue Berechnungen zur Folge, die
zwar die friiheren Ergebnisse nicht wesentlich beeinfluBten, aber
doch eine nochmalige Ausgleichung veranlaBten. Gleichzeitig wurde
hierbei der Nullpunkt fiir die Geoiderhebungen verlegt, indem er
an das in den Salzburger Verhandlungen von 1888 versffentlichte
Profil des Brockens angeschlossen wurde, bei dem fiir den astro-
nomischen Punkt Sophienhoi in Schleswig das Geoid mit dem
Ellipsoid zusammenfallend angenommen ist. Sodann wurde eine
Karte ‘des Geoids im MaBstabe 1:250000 gezeichnet, bei der die
Isohypsen einen Abstand von 1 dm haben. Bei diesen Arbeiten
und den Berechnungen fiir die Unterschiede N—N*, die durch
die Wahl einer mittleren Dichte fiir das ganze Gebiet und durch
die Geléinde-Reduktionen bedingt sind, wurde ich seit dem Oktober
durch Herrn Dr. Adrian wesentlich unterstiitzt.

Ein Teil meiner Zeit wurde durch verschiedene mit der Kon-
ferenz der Internationalen Erdmessung in Hamburg zusammen-
héngende Berichte und Zusammenstellungen in Anspruch genommen,
insbesondere verfaBte ich den Bericht iiber die Fortschritte der
Triangulationen, der druckfertig gemacht wurde.

Von Mitte April ab war mir der ruménische Hauptniann Herr
Georgescu Sebastien aus Bukarest fiir etwa 6 Wochen zur Aus-
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bildung in der Ausgleichungsrechnung und- ihren geoditischen An-
wendungen iiberwiesen.

Als Privatarbeit habe ich ein Bindchen der von Prof. Dr.
E. Jaknke  herausgegebenen Sammlung mathematischer Schriften
fiir Studierende und Ingenieure unter dem Titel nMathematische
Instrumente“ versffentlicht. Es behandelt in der Hauptsache -die
Rechenschieber, Rechenmaschinen, Kurven- und Flichenmesser,
harmonischen Analysatoren und Integraphen.

Einer Aufforderung des Herausgebers der Astronomischen
Nachrichten Prof. Dr. Kobold zufolge habe ich Referate iiber geo-
détische Zeitschriften und Verdifentlichungen fiir die Literarischen
Beiblitter dieser Zeitsehrift iiberriommen. - A G,

Observator Prof. M. Schnauder: Das " Berichtsjahr “war
hauptsiichlich der Vorbereitung, Ausfithrung und Berechnung zweier
Léingenbestimmungen gewidmet, die im' Auftrage der Koniglich
Bayerischen Kommission fiir die Internationale Erdmessung zwischen
Miinchen und Kirchheim (Kreis Schwaben), sowie zwischen Miinchen
und Asten (an der Salzach) vorgenommen wurden, um auf dem
48. Parallel zwei neue Laplacesche Punkte zu schaffen. Die Be-:
stimmungen erfolgten ‘mit dem Instrumentarium des Instituts, ins-
besondere beobachtete der Kustos genannter Kommission, Herr
Dr: E. Zapp, mit dem Pass.-Instr. VI (Bamberg 9326), der Unter-
zeichnete mit dem Pass.-Instr. :VII (Bamberg 9327) unter Ver-
wendung unpersonlicher Registriermikrometer. Inmitten jeder
Léngenbestimmung trat ‘Beobachter- und- Instrumentenwechsel ein.
Als Leitung dienten aneinandergehiingte Fernsprechschleifen, die
als Einzelleitung verwendet wurden, als Stromquellen ausschlieBlich
Akkumulatoren; beim Signalwechsel wurden ‘'die beiderseitigen,
Linienbatterien zusammengekoppelt. Namentlich die erste Léngen-
bestimmung hatte unter der Ungunst der Witterung zu leiden, bei
der zweiten wurde das Wetter zwar besser, aber kalt, so daB auch
bei Temperaturen unter 0° beobachtet wurde. Bei Miinchen-
Kirchheim (August 18 bis September 22) umfaBte das abendliche
Beobachtungsprogramm drei Zeitbestimmungen mit je sieben zenit-
nahen Zeitsternen und einem -Polstern, bei Miinchen-Asten (Sept.
30 bis Okt. 13)- wurden vier . solcher Zeitbestimmungen gewihlt.
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Jede Zeitbestimmung wurde von Signalwechseln -eingefaBt,” bei
denen die Stromstirke im Relaiszweige auf 10.0 Milliampére a.l')-
gestimmt wurde bei einer Relaisempfindlichkeit von 4.0_ M.-A. fiir
die erste und von 6.0 M.-A. fiir die zweite Lingenbestimmiing.
Die Berechnung hat folgende nahezu endgiiltize Werte ergeben.
Der Langenunterschied bezieht sich auf die 'Beobgghtl?ng§pfejle?,
muB also noch zentriert werden. Als Gewichtsemhe.lt '1s’t. .der
Liingenunterschied genommen worden, der- aus der beiderseitigen
Beobachtung einer vollen Gruppe (7 Zeitsterne): ff)lgt; 01 :

Miinchen—XKirchheim Miinchen—Asten

Tingenunterschied 4" 307999 4" 281233
mittl. Fehler . =+ 0.006 =+ 0.006
pers. u. instr. Gleichung —0.026 . —0.015
m. F. d. Gewichtseinheit =+ 0.025 +0.026
Gewicht 19.9 19.7

Vor ‘diesen 't,ahg‘en'béSti'l;lmungen war noch ein groBeres Pass.-
Tostr., das von der Firma C. Bamberg fiir San Francisco erbaut
worden war, untersucht worden.

Nebenamtlich wirkte ich, wie bisher, an der Kriegsakademie
als Lehrer fiir die astronomische Ortsbestimmung und am Seminar ‘
fiir Orientalische - Sprachen als Dozent fiir die Praxis der astro-
nomischen Ortsbestimmung. -Endlich erhielten noch auf Veranlassung
des Reiéhskoloni_alamtes drei Herren eine abrundende Ausbildung fiir
die Zwecke der Grenzregulierung am Kongo. - M. S.

Observator Prof, L. Haasemann: In den Monatégn April

.und Mai des Berichtsjahres widmete' ich mich neben meinen
" Untersuchungen des elektrisch geheizten Wirmekastens und den

Reduktionsarbeiten fiir die Feldbeobachtungen von 1911 der Ein-
fithrung des Koniglich Niederlindischen Ingenieurs Herrn Vening-
Meinesz in die bei uns iibliche Beobachtung und Reduktion der
Pendelbeobachtungen. Herr Vening-Meinesz ist als Beamter der
Koniglich Niederlindischen Gradmessungskommission: berufen, die
Untersuchungen : iilber den *Verlauf der Schwerkraft  in. “seinem
Heimatlande auszufiihren. Wihrend der Feldarbeiten im Sommer
1912 besuchte mich der genannte Herr auf zwei Stationen und
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beteiligte sich in regster und erfolgreichster Weise an den
Beobachtungen. Bei den Pendelbeobachtungen des Herrn Vening-
Meinesz im Institute hatte sich von neuem herausgestellt, da8 die
Schneiden der Nickelstahlpendel fiir die Lager des benutzten neuen,
von Fechner gebauten Vierpendelapparats etwas zu lang waren.
Die Schneiden ruhten infolgedessen teilweise nur mit ihren duBersten
Enden auf den Enden der Lager und gaben so zu Zeiten Ver-
anlassung zu ungenauen Beobachtungen. Ich habe die Schneiden
alle um etwa 4 mm verkiirzen lassen und nun vorziigliche Ergebnisse
erzielt. Nach dem Verkiirzen der Pendelschneiden habe ich die
Pendel im Monat Juni fast tdglich beobachtet, um ihre Bestindig-
keit vor Beginn der Feldbeobachtungen festzustellen. Im Juli und
August habe ich dann auf den folgenden Stationen die Intensitit
der Schwerkraft bestimmt.

Ubersicht der Stationen 1912.

:2 Station | 1912 Eé;ﬁ Aufstellungsort

-1 | Rodding 6.und 7.Juli| 2 | Gartenhaus des Wirtshauses Westerkro,
2 | Liigumkloster| 10. bis 12. 4 | Vorplatz der Gemeindeschule.

3 'Legk 15. , 17. 4 | Waschhaus der Biirgermeisterei.

4 | Husum 19. , 21. 4 | Vorplatz der Gemeindeschule.-

5 | Heide 24, , 28. , 4 | Keller des Realgymnasiums,

6 | Eddelack 28.und 29." , 2 | Scheune des Bauernhofes Suur.

7 | Ttzehoe 1. bis 3.Aug.| 4 | Keller des Realgymnasiums.

8 | Barmstedt 6 4 9 5 7 | Stall auf dem Gehoft des Df. Hotzen,

Die Stationen liegen simtlich in der Nihe des Meridians 9° E. v. Gr.
und bilden eine Fortsetzung der in friiheren Jahren in der Nihe
des gleichen Meridians angestellten Beobachtungen bis zur déinischen
Grenze. Es liegt jetzt fiir diesen Meridian eine ununterbrochene
Reihe von Stationen von Skagen bhis Genua vor.

CEROE

Nach meiner Riickkehr habe ich ‘dann die Temperatur-
konstanten der Nickelstahlpendel wieder bestimmt, dabei ver-
schiedene Temperaturen zwischen 5° und 40° im Hin- und Riick-
gange benutzend. Ich setze die in gleicher Weise und in dem-
selben Wirmekasten 1911 bestimmten Werte neben die 1912
ermittelten.

1911 1912

Nr. 76 3.5230.10 3.21 +0.09 } in Tinheiter der

7. Dezimale der
Schwingungszeiten.

71 3.69+£0.14 3.88=%0.10
78 3.54%+0.19 3.73%0.11
79 3.90x0.19 3.9840.11

Die Werte sind in geniigender Ubereinstimmung. Angewendet fiir
die Reduktion sind die Mittelwerte jedes einzelnen Pendels.

Neben meinen Reduktionsarbeiten fiir die Ergebnisse der Feld-
beobachtungen traf ich dann Anstalten fiir die Neubestimmung der
Temperaturkonstanten der Pendel F,, F'i, Fs, F, der Koniglich
Dénischen Gradmessung. Die Konstanten hatte ich schon im Jahre
1904 ermittelt. Bei den damaligen Beobachtungen schwang jedes
Pendel in dem auf geringen Druck ausgepumpten Apparat 6 Stunden
lang. Es wurde beobachtet bei 5° und 39° in dem mit Wasser
geheizten alten Wiarmekasten.. . Herr General Madsen in Kopenhagen
hatte nun Zweifel an der Richtigkeit meiner Beobachtungen geéufert,
so daB ich mich, um alles aufzuklédren, bereit erklirte, die Bestimmung
zu wiederholen. Bei dieser wurde der neue elektrisch geheizte
Wirmekasten -benutzt. Jedes Pendel wurde bei den verschiedenen
Temperaturen ein Stunde lang beobachtet. Es wurde beobachtet
bei den Temperaturen 5°, 9°, 29°, 38°, 40° und im Riickgange bei
den nahezu gleichen Temperaturen. Die Ergebnisse der beiden
Jahre, die auf vollig verschiedene Weise und in verschiedenen
Wirmekasten erhalten wurden, stelle ich hier zusammen.

1904 1913 Mittelwerte
Fy 42.60+0.03 43.0430.13 42.82
F, 42.87 +0.07 43.14+0.10 43.00.
Fy 43.01 %+0.09 42.94+0.14 42.98
F, 42.98 % 0.05 42.96 *+0.13 42.97

in Einheiten der 7. Dezimale
der Schwingungszeiten. '

Die neuen Beobachtungen bestitigen die 1904 angestellten. Im
AnschluB an diese Beoachtungen, die sich iiber 27, Beobachtungs-
tage ausdehnten, und an deren eingehende Reduktion, iiber. die ich
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eine Druck-Handschrift ausarbeitete, habe ich dann noch Temperatur-
konstanten ' fiir 4 Stiickrathsche Pendel bestimmt, die der Koniglich
Ungarischen Kommission gehdren. Bei diesen Beobachtungen konnte
ich mich auf die Temperaturen 5° und 89° beschrinken, da durch
die- Beebachtunoen bei verschiedenen Temperaturen ‘keine' (rroBere
Genauigkeit zu erwarten war. Ich erhielt:
Nr. 108  47.61£0.12

109 47.573*0.16 | in Einheiten der 7. Stelle

110 47.4730.20 { der Schwingungszeiten.

111 47.78i_0:09
Die Temperaturkonstanten der drei ersten Pendel habe ich schon
im Jahre 1907 einmal bestimmt. Das Mittel aus den damals ge-
wonnenen Werten stimmt mit den jetzt erhaltenen geniigend iiberein.
Die Mittel der Konstanten fiir die drei Pendel 108, 109, 110 waren
1907 und 1913 bezw. 47.70 und 47.55,

Die . etwas groferen mittleren Fehler bei ‘den Bestimmungeri
im Jahre 1913 sind allein auf die Unregelmifigkeiten des Uhrganges
zuriickzufithren, da sich die Pendel alle wihrend der Untersuchungen
geniigend unverinderlich erwiesen haben, um diese Fehlerquelle
ausschalten zu koénnen.

Aus den vielen Beobachtungen, die ich in dem neuen Wirme-
kasten angestellt habe, geht. die vorziigliche Bestiindigkeit der
Temperaturen und eine fast schlchtenlose Verteilung der Warme
im Kasten hervor.

Im letzten Monat "des Beuchtsgahres habe ich AnschluB-
messungen mit den Nickelstahlpendeln gemacht und Vorbereitungen
getroffen fiir eine Reise zur Bestimmung der Intensitit der Schwer-
kraft auf der Kaiserlich Russischen Universititssternwarte und der
Engelhardtsternwarte in Kasan sowie auf der Kaiserlichen Stern-
warte in ‘Moskau.” Die ersten beiden Bestimmungen werden auf
Ersuchen des Direktors Prof. Dubiago in Kasan ausgefiihrt, die
Beobachtungen in Moskau  gehen von dem Zentralbureau der
Internatlonalen Erdmessung aus. L. H

Observator Prof. B. Wanach: Eine bedeutsame Erweiterung
des Zeitdienstes . trat im :Sommer 1912 dadurch .ein, daB .ich,
unterstiitzt durch die liebenswiirdigen Ratschlige des Herrn

Prof. Dr. Karl Schmidt (Halle a. S.), eine funkentelegraphische
Empfangsstation einrichtete, um im Interesse der deutschen' Erd-
bebenstationen die Zeitsignale von Norddeich und dem Eiffelturm
unter sténdiger Kontrolle zu halten. Da- nur beschrinkte Mittel
zum Ankauf der erforderlichen Apparate zur Verfiigung standen,
konstruierte ich eine groBe Anzahl selbst; um durch Ausprobieren
die giinstigsten Dimensionen zu finden, stellte ich mehrere Sitze
von Selbstinduktionsspulen, zwei Selbstinduktionsvariatoren, einen
Koppelungsvariator, einen Glimmerkondensator und einige Paraffin-
papierkondensatoren her; eine gréfere Anzahl verschiedener Kontakt-
detektoren (einschlieBlich eines Bleiglanzdetektors der Telefunken-
Gesellschaft). erwies. sich - als weniger empfindlich als ein -elektro-
lytischer Detektor mit Salpetersdure als Elektrolyt, wovon ich
mehrere Exemplare anfertigte, die sich alle als vollkommen gleich- *
wertig und auBerordentlich widerstandsfihiz gegen starke Be-
anspruchung erwiesen. Den auf dem Dache des Hauptgebdudes
aufgestellten Antennenmast setzte ich aus diinnwandigen Mannes-
mannstahlrohren zusammen; die: Verbindungsmuffen sind durch
verzinkte Stahldrahtseile abgespannt und das ganze System ist an
das Blitzableiternetz angeschlossen. Als zweiter Haltepunkt der
Antenne dient der Azimutturm; da zu befiirchten war, daB die
Wellblechbekleidung des Turms starke Energieverluste bedingen
wiirde, wenn die Antenne ihm zu nahe kime, mufte ein langes

geteértes Hanfseil zwischen Turm und Auntenne geschaltet werden,

dessen durch Feuchtlvkeltswechsel verursachte Léngeninderungen
ich dadurch unschédlich machte, daB ich das Seil am Turm nicht
befestigt, sondern iiber eine R(ille gefiihrt und durch ein Gewicht
von 15 kg gespannt habe.

" TUber die Ergebnisse der ‘Aufnahme der Zeitsignale ver-
gleiche den Bericht fiir das Kalenderjahr 1912 ,Potsdam, Geod.
Inst.“ in der Astr. Vierteljahresschrift 1913, aus der hier nach-
stehende Tabelle der Korrektionen der Zei.tsignale mitgeteilt. wird.
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Ein Stern bedeutet, da8 zu den betreffenden Epochen kein Zeitsignal gegeben wurde; die in () gesetzten Signale

wurden sofort nach ihrer Abgabe von der Gebestation fiir ungiiltig erklirt.



1912

1913

Juli

Aug.

Sept.

Okt.

Nov:

Dez.

Jan.

Febr.

18

24

16

20

28.

12

28

11

19

11

18

15

27

15

"26

11

—0%02
+0.04
+0.08

+ 0.01

—0.11
—0.18
— 0.20
— 0.26
—0.25
—0.28
—0.31
—0.28
—0.31
—0.33
— 0.36
—0.37
—0.39
—0.42
—0.44
—0.48

—0.48

—_ 30 —
R. 96 R. 20

—0%24 —0%06
—0.30 —0.10
—0.30 —0.09
—0.32 —0.09
—0.31 —0.12
—0.30 —0.13
—0.31 —0.15
—0.28 —0:14
—0.30 —0.15
—0.26 —0.15
—0.25 —0.14
—0.30 —o0.14
—0.28 —0.16
—0.27 —0.18
—0.24 —0.07
—0.28 —0.16
—0.26 —0.14
—0.28 —0.11
—0.24 —0.09
—0.27 —0.10
—0.28, —0.13
—~0.27 —0.09

—0%02

—0.06

—0.03

—0.04

—0.07

—0.10

—0.12

—0.14

—0.13

—0.14

—0.12

—0.10

—0.11

— 0.07

—0.12

— 0.08

—0.06

—0.08

—0.09

—0.08

— 0.06:

D. 38
— 0%25
—0.85
— 0.33

—0.80

40.19
+0.21
+0.24
+0.26
140.34
10.34
40.36
+0.40
40.41
10.45
+0.41
+0.46
4047
+0.40
40.41
+0.45

+0.47

A Extrap.
— 0%12

+0.14
—0:10
+0.28
—0.18
—0.12
+0.07
—0.99
+0.02
—0.45
40.12
—0.04
—0.04
+40.24
— 0,18
+0.24
—0.68
+0.28
+0.17
—0.04
—0.30
== 01, 14

=+ 0.83

8. 95 R. 96 R, 20 D 2 D. 28 A Extrap,

1913 Febr.11 +0°33
—0%49 —0°%26 —0%03 —0°%6 -}-0%46

19 - 40.14

—0.560 —0.29 —0.07 —0.06 —

Mirz 5 —0.40
—0.52 —0.2¢ —0.03 —0.04 —0.02

18 +0.24
-~ 0.47 —0.23 0.00 —0.04 —0.08

28 + 0.20
—0.45 —0.22 +0.02 +0.02 —0.22

April 7 -+ 0.06.

Daraus folgen die mittleren tiglichen zufilligen Gang-

dnderungen:
Strasser 95 + 02018
Riefler 96 =+ 0.012
- 20 4 0.014
Dencker 27 +0.010
s 28 &+ 0.023.

Fiir Riefler 96 geben die G#nge seit dem Dezember 1911,
wo die Uhr das neue Schichtungspendel mit Aneroidkompensation
erhielt, folgende Gangkoeffizienten: Barometerkoeffizient — 020003,
Temperaturkoeffizient — 020147, Schichtungskoeffizient 4 020087,
Die Barometer- und Schichtungskompensation wirken also vor-
ziiglich; der groBe Temperaturkoeffizient hat seine Ursache ver-
mutlich darin, daB ich beim Einhingen des neuen Pendels die
obere Fassung der Pendelfeder beim Korrigieren des Abfalls etwas
gehoben habe; diesem Mangel soll demnéchst abgeholfen werden.

Die im vorigen Jahresbericht erw#hnte Sekundenpendeluhr

“fiir Lourengo Marques hat so befriedigende Resultate ergeben,

da die Lissaboner Sternwarte zwei gleiche Uhren bei Herrn
Richter (Berlin) bestellt hat, deren Priifung ich kiirzlich begonnen
habe. Im Herbst untersuchte ich einen Boxchronometer, den Herr
Richter fir Herrn Krogness vom Haldde-Observatorium zu liefern
hatte, ebenfalls mit gutem Erfolg. Ferner untersuchte ich in Ver-
tretung des Herrn Prof. Schnauder eine groBere Anzahl Taschen-
uhren und mehrere Chronometer fiir die Kéniglich Preu. Landes-
aufnahme.

3*
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Einer kurzen Priifung unterzog ich auf Bitten des Herrn Prof.
Kimura ein Passagen- und ein Universalinstrument, von der
Firma Carl Bamberg fir die Sendai-Universitit gebaut, vor der
Absendung nach Japan.

Im Auftrage des Ministeriums der geistlichen und Unterrichts-
angelegenheiten besuchte ich im Oktober die internationale Zeit-
konferenz in Paris.

Neben den laufenden Arbeiten fiir den Internationalen Breiten-
dienst begann ich, hauptséchlich von Friulein Jungandreas unter-
stiitzt, die Bearbeitung der Jahrginge 1909—1911 fiir Band V der
,Resultate“. In den Astr. Nachr. versffentlichte ich eine ,Ableitung
der Polbahn aus den Abend- und Nachtbeobachtungen des Inter-
nationalen Breitendienstes® und beteiligte mich an der Abfassung
des Aufsatzes , Uber die Berechtigung des Reduktionsverfahrens des
Internationalen Breitendienstes“. Ferner schrieb ich einige Referate
und einen Bericht ilber die Pariser Zeitkonferenz fiir die Zeit-
schrift fiir Instrumentenkunde, einen Bericht iiber die Konferenz
auch fir die Zeitschrift ,Die Naturwissenschaften“, und einen
Artikel ,Fundamentale Richtungen® fiir das bei Gustav Fischer
(Jena) erscheinende ,Handworterbuch der Naturwissenschaften.

WL

Observator Prof. Dr. 4. v. Flotow: Die im Sommer 1911
nach der Horrebow-Talcott-Methode ausgefiihrten Beobachtungen der
Polhohe auf dem Dreieckspunkte Erndtebriick wurden reduziert.
Die Drucklegung dieser Messungen erfolgte zusammen mit den im
gleichen Sommer ausgefiihrten Léngenbestimmungen. Diese Arbeiten
bilden Nr. 53 der neuen Folge der Veroffentlichungen des G. I.

An den Arbeiten fiir den Internationalen Breitendienst betétigte
ich mich in verschiedener Weise, u. a. bei der Ableitung der
provisorischen Resultate, bei den Versuchen einer Reduktion der
sechs Breitenstationen auf eine geringere Anzahl, etc. Auch ist mit

einer Zusammenstellung der Literatur betreffend die Veréinderlichkeit ‘

der Polhthe begonnen worden.

Den laufenden Zeitdienst versah ich in der bisherigen Weise.

Um kiinftighin die Ergebnisse desselben einheitlich verwerten zu
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konnen, hat jetzt das Passagen-Instrument II dauernde Aufstellung
auf dem Nord-Pfeiler im &stlichen Meridianhaus gefunden und ist
zu diesem Zwecke mit einer neuen Optik und Azimutverschiebung
versehen worden. v. F.

Observator Dr. W. Schweydar: Die Drucklegung der Ver-
offentlichung N. F. Nr. 54: ,Untersuchungen iiber die Gezeiten der
festen Erde und die hypothetische Magmaschicht* wurde fertig-
gestellt. Beim TLesen der Korrekturen unterstiitzte mich Herr
Meifiner.

Fiir die Erdbebenstation wurde das kleine Wiechertsche
Vertikalseismometer mit 80 kg stationdrer Masse beschafft. Die
Erfahrung hat leider gezeigt, daB der Apparat nur die schwichste
IndikatorvergroBerung von 36 vertrigt, da die Reibung im Gehinge
betrichtlich ist.

Die iibrigen Apparate der seismischen Station registrierten
wihrend des Berichtsjahres ohne Storung. Die Ausmessung der
Seismogramme und die Zusammenstellung fiir die Verdffentlichung
besorgte wie frither Herr Meifner.

Der Horizontalpendelapparat, der im Bergwerk in Freiberg i. S.
zum Studium der Deformation der Erde durch Sonne und Mond
aufgestellt ist, erlitt im Oktober dadurch eine empfindliche Storung,
dall die Korrektionsschraube fiir das Azimut bei Pendel II fest-
rostete und der Lichtpunkt allméhlich die Walze verlie. Um
wenigstens fiir Pendel I zwei Beobachtungsjahre stérungsfrei zu
erhalten, wurde erst im Januar 1918 die verrostete Schraube durch
Herrn Fechner mit Gewalt gedreht und gereinigt. Iech war
wihrend des Berichtsjahres zweimal in Freiberg und bestimmte
die Schwingungsdauer der Pendel, deren Unverinderlichkeit be-
friedigend ist. Es besteht die sichere Aussicht, die Beobachtungen
noch zwei Jahre fortsetzen zu konnen.

Wie bisher wurden die Kurven sofort nach Eingang der Bogen
von Herrn Meifner abgelesen. Fiir die harmonische Analyse der
Registrierungen sind alle vorbereitenden Rechnungen von Herrn
Guitermann nach meinen Angaben ausgefiihrt worden. .Im September
nahm ich im Auftrage des Direktors an der allgemeinen Konferenz
der Internationalen Erdmessung in Hamburg teil und -erstattete
einen Bericht itber meine Untersuchungen des Problems der Gezeiten
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der festen Erde und die diesbeziiglichen Beobachtungen in Frei-
berg i. S.

Angeregt durch den Vortrag des Herrn Prof. Schumann in
Hamburg untersuchte ich die fast 7 Jahre umfassende Beobachtungs-
reihe von 0 Cassiopeiae in Pulkowa nach der harmonischen Analyse,
um ein Mondglied in der Breitenvariation zu finden. Die Resultate
sind in dem Aufsatz: ,Uber kurzperiodische Anderungen der geo-
graphischen Breite“ in den Astr. Nachr. Nr. 4627 veroffentlicht.

Fiir die. Zeitschrift ,Die Naturwissenschaften® Bd. I schrieb
ich den kleinen Nachruf: ,Sir George Howard Darwin®.

Um die GroBe der. Variation der Schwerkraft durch die Flut-
kraft des Mondes und die Deformation der Erde durch Beobachtung
zu finden, beschiftigte ich mich mit der konstruktiven Verbesserung
des Trifilargravimeters von Aug. von Schmidt, das bisher trotz
der ausreichenden Empfindlichkeit keine brauchbaren Resultate er-
zielt hat. Herr Geheimrat Haussmann in Aachen hatte die Freund-
lichkeit, mir seinen Apparat zu leihen und Seine Exzellenz Herr
Baron von Eotvos stellte mir mit dankenswerter Bereitwilligkeit
zwei Paare kiinstlich gealterter Platin-Iridium-Faden zur Verfiigung,
deren Temperaturkoeffizienten bei entgegengesetzten Vorzeichen
nahezu gleich grof sind. Die Versuche fielen so giinstig aus, daf
ich den Apparat in der 25 m tief gelegenen Brunnenkammer auf-
stellte. Ein dem Institut gehérender Registrierapparat wurde so
umgeéndert, dal die Bedienung nur alle vier Tage erforderlich ist.
Die bisherigen Resultate sind zufriedenstellend. Fiir die Ablesung
der registrierten Kurven wurde eine besondere Tafel angeschafft.
Die Reduktionen fiihre ich sofort nach Ablesen der Kurven aus.

Ferner beschéftigte ich mich mit Untersuchungen der Genauig-
keit der von Herrn Prof. Wilsing angegebenen Methode, relative
Schwerkraftsbestimmungen mit Hilfe von Stimmgabeln zu erhalten.
Da die vom -Astrophysikalischen Institut geliehenen Stimmgabeln
sich schliefllich als ungeeignet erwiesen haben, so kann iiber diese
Versuche erst spiter berichtet werden.

Die Bibliothek des Instituts wurde von mir verwaltet.

W. S.

Observator Dr. G. Férster: Die Eintragungen der astro-
nomisch bestimmten Punkte in Ubersichtskarten habe ich nach-
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gepriift und ein Verzeichnis aller Léngen-, Breiten- und Azimut-
messungen nach den ,Verhandlungen der Internationalen FErd-
messung® angefertigt.

Fiir die Teilkreisuntersuchungen, die ich im Vorjahre aus-
filhrte, machte ich die letzten Rechnungen und schrieb das
Manuskript. (Abgedruckt in Heft 1 und 2 der Zeitschrift fiir
Instrumentenkunde 1913). Durch diese Untersuchungen ist an
zwei Kreisen erwiesen worden, daB die von der Firma Heyde
(Dresden) automatisch hergestellte Kreisteilung zwar erfreulicher-
weise die Brauchbarkeit automatisch arbeitender Teilmaschinen
zeigt, daB aber die Giite des von Hildebrand in Freiberg nach
dem alten Kopierverfahren geteilten Kreises kaum erreicht. wird,
jedenfalls die Geschiftsanzeige der Firma Heyde: ,,GroBere Ge-
nauigkeit und Regelm#Bigkeit der Teilungen, als solche mit Kopier-
maschi¢nen erhiltlich sind“ in diesem Falle nicht bestétigt ist.
Einige FehlergroBen in Bogensekunden (und in linearer Grifle in

Mikrons) ausgedriickt, sind:
Heydescher Kreis  Hildebrandscher Kreis

Durchmesser 27 cm Durchmesser 21 ¢m

aus Perioden grofer _
Mittlerer als etwa 10° 0736 (0.94x) ==0745 (0.23 p)
. aus mittelgroBen
systematischer Periodon 40.21 (0.14) =0.39 (0.20 )
Fehler aus Perioden kleiner
o als 1° +0.59 (0.89p) =£0.14 (0.07 w)
Mittlerer zufilliger Strichfehler +=0:35 (0.23 u) =+0.23 (0.12 p).

Die grofleren Perioden der Teilungsfehler fallen bei Beurteilung

der Giite von Kreisteilungen weniger ins Gewicht, weil sie aus

einer praktischen Messung leicht ausgeschieden werden kénnen.
Auch eine Untersuchung bei sehr verschiedenen Temperaturen
(zwischen — 076 und +-4376C) ist gemacht worden, um die

Homogenitit des Materials (Messing—RotguB) zu priifen. Im.

Gegensatz zu dem im Jahresbericht 1910/11 mitgeteilten Falle
konnte keine Verschiedenheit der Ausdehnungen ‘des Materials
nach verschiedenen Richtungen bei Temperaturanderungen nach-
gewiesen werden.

An der Ausgleichung des astronomlsch-geodatlschen Netzes
beteiligte ich mich durch Umrechnung der Lotabweichungs-
gleichungen auf den gemeinsamen Zentralpunkt Rauenberg, Auf-
stellung der Bedingungsgleichungen;, Bildung und Auflosung des
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Systems von 38 Normalgleichungen, (deren rechte Seiten auBer
den Konstanten noch viergliedrige Ausdriicke enthalten) und durch
angehiingte Gewichtsberechnungen fiir 5 Funktionen der Aus-
gleichungswerte. (Vergl. Jahresbericht von Herrn Professor Kriiger).
Samtliche Rechnungen konnten mit Scherers logarithmisch-graphi-
scher Rechentafel in ausreichender Schirfe gemacht werden.

Fir das Studium der Seitenrefraktion habe ich nur am
4, Juni 1912 folgende Richtungen gemessen:

Gewicht Zeit im Mittel Temperatur

Miiggelberg 83°51" 7724 8 6015 p 2120
Sperenberg 141 23 30.21 7 6 15 21.0
32.28 ) 10 17 16.7
Ravensberg 180 0 29.91 8 6 15 21.0
32.93 6 10 17 16.7
Brandenburg 276 29 b5.53 6 6 15 21.0
8.49 4 10 17 16.7.

Mittlerer Gewichtseinheitsfehler der Tagbeobachtungen =t=0162
der Nachtbeobachtungen ==1.35.

Privatim habe ich mich mit der Herstellung von Apparaten
und Instrumenten beschiiftigt, die fiir eine Umgestaltung der
Refraktionsmessungen bestimmt sind und mir zu diesem Zweck
eine eigene Mechanikerwerkstatt eingerichtet. Auch erfolgte die
Drucklegung des von mir umgearbeiteten Goschenbiindchens
»Geodisie. B

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Otto Meissner: Wie
bisher bearbeitete ich unter Leitung von Dr. Schweydar die Erd-
bebenregistrierungen der hiesigen Apparate, jedoch unter Weg-
lassung der ganz kleinen Beben, bei denen eine sichere Phasen-

einteilung und somit auch eine Vergleichung mit Registrierungen’

anderer Stationen nicht mdglich ist. Im Juli des Berichtsjahres
erschien die Zusammenstellung der im Laufe des Jahres 1911 ver-
zeichneten Beben (N. F. Nr. 55 der Verdffentlichungen). Die
Handschrift des Bebenverzeichnisses fiir 1912 ist bereits fertig-
gestellt; sie enthélt wieder als Anhang eine Fortfithrung der Unter-
suchungen iiber die Geschwindigkeit der sogenannten W;- und
Ws- Wellen, sowie eine Studie iiber die Laufzeiten der einmal
reflektierten I. und IL Vorlauferwellen. Privatim schrieb ich auch
einen kurzen Bericht ,iiber die Ergebnisse 10-jihriger Erdbeben-
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registrierungen in Potsdam“ fir die ,Beitrfige zur Geophysik“.
Ferner besorgte ich die Ablesungen der Freiberger Zollnerpendel
im Auftrage von Herrn Dr. Schweydar, dem ich auch sonst
mehrfach behilflich war; so ordnete ich die zahlreichen uns von
anderen Stationen zugegangenen Erdbebenberichte, die dann ge-
bunden wurden und nunmehr einer bequemen Benutzung zu-
ginglich sind.

Hilfe beim Korrekturlesen leistete ich den Herren Geheimrat
Helmert, Prof. Kiihnen, Dr. Schweydar und Dr. Forster, fiir den
ich auch eine kleine Rechnung ausfiihrte.

GroBenteils privatim bearbeitete ich ferner den Einflub von
Luftdruck und Wind auf den Wasserstand der Pegelstationen
Travemiinde und Swinemiinde wihrend der 13 Jahre 1898 bis 1910.
Man erhilt als Abweichungen vom Mittel folgende Werte in mm,
die aber noch nicht als endgiiltige zu betrachten sind:

Windrichtung S SW W  NW N NE E SE

i — 48 —136 —86 + 88 145 4144 105 +36
Tm""‘“_‘_unde}f:!: 5% % L% L% £ I8 i
- —105 — 93 445 4121 +102 38 — 6 —178
Swinemtinde } 100 %% 4 1 3 1B 5 2T

Eine zusammenfassende Bearbeitung der drei Stationen Trave-
miinde, Swinemiinde und Memel (vgl. den vorjihrigen Bericht S. 34)
ist in Aussicht genommen und die Handschrift dazu bereits teilweise
fertiggestellt.

Privatim vertffentlichte ich in den ,Astronomischen Nach-
richten“ eine Bemerkung iiber den mittleren Fehler von Beob-
achtungen verschiedenen Gewichtes und begann am Schlul des
Berichtsjahres eine Untersuchung fiber die Vergleichbarkeit der
Windstarkeschétzungen verschiedener Beobachter, was fiir die
obengenannten Wasserstandsuntersuchungen von Bedeutung ist.

0. M.

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Dr. H. Boltz: Wihrend
des Berichtsjahres habe ich mich in der Hauptsache an der Aus-
gleichung des Lotabweichungssystems beteiligt, das sich iiber Nord-
deutschland und Dénemark erstreckt. Unter Leitung von Herrn
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Prof. Kriiger rechnete ich zu diesem Zweck die Lotabweichungs-
gleichungen mehrerer geoditischer Linien um und fiihrte eine Reihe
von Kontrollrechnungen aus, betreffend die Korrektionen der ein-
zelnen Linien wegen GrundlinienanschluB wie auch hinsichtlich der
Gewichtsabschitzungen der in der Ausgleichung vorkommenden
Grofen. Nach einigen weiteren vorbereitenden Rechnungen erfolgte
das Umrechnen der Lotabweichungsgleichungen auf den Zentralpunkt
Rauenberg und anschlieBend hieran das Aufstellen der Polygon-
gleichungen; es ergaben sich aus dem ganzen Netz 24 Polygon-
-gleichungen und 14 Laplacesche Gleichungen, insgesamt 38 Be-
dingungsgleichungen, die nach der Methode der kleinsten Quadrate
ausgeglichen wurden. Am Schlusse des Berichtsjahres lagen die
Korrelaten fertig gerechnet vor, und es konnte mit dem: Aufstellen
der einzelnen Verbesserungen begonnen werden.

Vertretungsweise fiihrte ich wihrend einiger Wochen die
tiglichen Uhrvergleichungen aus, machte mehrere Zeithestimmungen
und beteiligte mich zeitweilig am Empfang der drahtlosen Zeit-
signale von Norddeich und Paris. ) H. B.

Der Institutsmechaniker Maa Fechner war mit mehreren
Gehilfen durch verschiedene Neukonstruktionen, Ab#nderungen an
vorhandenen Apparaten, Hilfeleistungen bei den Beobachtungen und
zahlreiche kleinere laufende Geschifte beansprucht.

Besonders erwihnt sei folgendes:

Villige Erneuerung des Fernrohroberteils und der Azimutal-
bewegung vom Passageninstrument II.

- Inangriffnahme eines neuen 10-zolligen Universals.

Abénderung zweier Chronographen.

Aufstellung des Vertikalseismometers.

Schutz der Teilungen der neuen Nivellierlatten durch Zelluloid-
decken.

Arbeiten am Trifilargravimeter und Aufstellung desselben in der
Brunnenkammer.

Anfertigung einer Registrierwalze fiir Stimmgabelversuche zu
Schweremessungen.
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Arbeiten bei der Aufs}ellung des Mastes zur Antennenanlage.

Zwei Reisen nach Freiberg i. S. zur Instandsetzung der Zsliner-
pendel.

Instandsetzung des Instrumentariums und Verpackung fiir die
Lﬁn_genbestimmungen, fir die Sommerreise zu Schwerkrafts-
bestimmungen und fiir eine solche nach Ruflland geplante Reise
ferner fiir die Pegelrevisionsreise. Versendung des neuen Barometer:
Schweremessungsapparates nach Strafburg.

Hilfelei_stungen bei den Konstantenbestimmungen und Schwere-
messungen im Institut fiir Herrn Prof. Haasemann, Herrn Vening-
Meinesz und Herrn Prof. Reina.

Mai 1913.

Helmert,




