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RESUMEN

El cultivo de Concha de Abanico se ha cons
tituido en una actividad ccondmica muy importante para la Bahia de Pa
racas, especialmente luego del Fendmeno del Nifio (1982-1983) en que la
disponibilidad de semilla (especimenes jdvenes) fue irrestricta. Poste
riormente, cuando las condiciones volvieron a la normalidad, la semi-

lla empezd a tornarse escasa.

El presente trabajo tuvo como finalidad es
bczar un procedimiento para la prediccidn del asentamiento de larvas
de ccnchas. Esta prediceidn permitiria tomar previsiones para mejorar

el reclutamiento de conchas en la Bahfa.

Durante la primavera de 1984 y verano de
1985 se fijaron tres estaciones, en la Bahia de Paracas, en donde se
zvaluaron: 1) Temperatura del agua; 2) Indice gonadal; 3) Densidad de

iarvas y 4) Asentamiento de larvas en colectores.

Los muestreos lograron detectar un desove
=asivo y el andlisis de la informacidén arrojé una secuencia coherente

Z& eventos.

El maximo Indice Gonadal fue de 21%, en el
~es de enero, luegc de ocurrir el desove este valor decayd a 15%. La
mixima densidad de larvas fue de 1,000/m3, medida dias antes de verifi

zarse un asentamiento en colectores experimentales.




SUMMARY

Culture of Scallops has developed in a ve-
ry important economic activity for the Bay of Paracas (Perid), specially
after the "Fenomeno del Nifio", when a rise in water temperature permi-
ted a whole year round availability of seed (young scallogs). Later,
when conditions came back to normal, seed became scarce and there was a

need to improve recruitment.

In an attempt to figure out an scheme to
predict settling of spat, three sampling stations were fixed in the Bay
to monitor: 1) Water temperature; 2) Gonadal index; 3) Larval density

and 4) Settling on spat collectors.

Sampling on september (1984) and summer
(1985) succeed in detecting a masive spawn and the data analyses probe

to have a logical secuence.

Gonadal Index rose up to 21%, in Jjannuary,

and spawn brought it down to 15%. A peak larval density of 1,000/c.m.

was encountered prior to a settlement on experimental collectors.




I. INTRODUCCION

La maricultura a nivel mundial, en lo que
se refiere a moluscos y especificamente en el cultivo de pectinidos es
una actividad productiva importante, debido a la fuerte demanda de es

tos y a lcs altos precios del mercado.

Entre las principales especies de consumo

codemos citar:

Nombre Comfin Nombre Cientifico Distribucién
"Scallops" Placopecten magellanicus Norte América
"Vieiras" Pecten maximus Europa Atlintica
"Scallops" Patinopecten yessoensis Japdn
"Scallops" Aequipecten irradians Costa Atlantica
(Lamarck) de Norte América
"Concha de Abanico" Argopecten purpuratus Pacifico Sur

La iltima de las nombradas se le venia
criande en la Bahia de Paracas - Pisco, desde el afio 1978 en forma em-
cirica y artesanal en la zona del Sequidn ademds de algunos ensavos de

c2itivo realizados por la Universidad Nacional de Ica.

Desde el afo 1981, la Universidaé Nacio--

=2! graria bajo patrocinio del Centro Internacional de Investigacio--

P

¢ sara el Desarrollo (CIID), inicid trabajos de investigacidn en ma

ricultura en la Bahia de Paracas sobre las especies Aulocomya ater y

Arc-pocten purpuratus con el propdsito de definir tecnologias de culti
w

acropiadas para astas especies.
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Entre los afios 1982-1983 se produce una
coyuntura especial. La aparicién de el Fendmeno del Nifio, el cual
trae consiqo un fuerte incremento en la temperatura de las agquas. Esto
ocasiona la mortalidad de muchas especies marinas de la zona (entre es
pecies de predatores y competidores) originando el dominio de ciertas
especies dentro de la Bahia, entre ellas la concha de abanico Argopec
ten purpuratus la que incrementd en ausencia de sus predatores y compe

tidores.

Esta circunstancia motivd el interés comexr
cial de muchos inversionistas, los cuales parcelaron la Bahia de Para
czs y efectuando resiembras en algunos casos y en otros aprovechando
las conchas presentes en la zona crean los centros de engorde conoci--

s como "criadercs”.

Estas concesiones otorgadas por el Ministe
ric de Pesqueria varian en hectareaje que comprende de 1.8 a 5 Ha. En
estcos criaderos se realizan cultivos de fonde con densidades promedio

de 1 manojo (96 conchas) por metro cuadradc.

Posteriormente al Fendmeno del Nific empeza
rn 2 recobrarse las condiciones normales en la Bahia en donde se no-
tz= astaciones marcadas en el desove de conchas (Wolff M, Wolff R.,
13=2) lo que nos puede dar s8lo 1 a 2 reclutamientos de la especic por

&bc para usarlas come semilla. Actualmente esta recria se realiza con

amirales de 3-5 cms. provenientes de zonas aledafias, en su mayoria de




la zona de Laguna Grande, Lagunillas, Punta Ripio y ocasionalmente Ba

hia de Paracas.

Esto puede derivarse en una escasez de se
milla a mediano o largo plazo ocasionando el estancamieato en el desa

rrollo da la actividad. Sin embargoe se sabe que:

- Existen desoves masivos (picos de descve) (Wolff M, Wolff R., 1983)

- El desove y posterior asentamiento estd relacionado a ciertos fac-
tores bidticos y abibéticos (Imai, 1980) como son temperatura, co-

rrientes, tipo de sustrato, predatcores, alimento y competidores.

Esta inquietud motiva el origen de este

trabajo, el cual tiene como objetivos esrecificos:

- Determinar la (s) épo:as de dusove en la Bahia de Paracas;

- Eacontrar factores bidticos o abidticeos que se puedan relacionar
con el csentamiento d. larvas (captacid. de semilla);
Esbozar vn esquema de prediceidn para el asentamiento larval de con

vila do abanico en 1a Bahia de Paracas.

La consecucidn de estos ohjetivos seontaria
1as brmses para 17 ejecucidén de estudios postericres en los que se de--

torminy wna metedologfa econdmica para la obtencidn de semilla madian-

9

tr 1 us» doe colactores.




II. RrFVICION DE LITERATURA

TAXOEOMIA

Phvlum RO Azlusca

Clase e Pelecynoda (Lamelibranchia)

Orden S Prionodesmacea (Pseuvdolamelibranchia)
Familia ....... Irectinidae

Género teaaeas Pecten

Especie .+.eeee. Argopecten purpuratus (Lamarck)
MORFOLOGIA

Concha orbicular, inecuivalva (la derecha de mayor convexidad que
la izquicrda) con expansiones laterales denominadas "orejas'. Pre
sentan en la parte anterior de la valva derecha una muesca con 4
a 6 dientes. Las valvas exhiben "costilles” o estrias de superfi-
cie lisa y los bordes laterales aserradns, en nimero de 24 a 25.
Estas costillas delimitan surcos que =n ~lounos casos son imuy pro-
fundos y en ellos encuentran peguefias 2striaciones transversales.
ndemd3s se observa en la cara externa de las valvas, unas linecas
concentricas gue marcan écocas de crecimiento. Il umbo rectce de
reozicidn comiral, hoe a la concha equilatera. Tn la cara interna
de las valvas se aprecia la impresidn del niisculse aducter y la 11
n ~» paleal, asi como las auriculas, cor el margen auricular poste-
rior cbtuse y el antoricr reflejade. Existen dnos ligamentos: el

=¥xzarnc, fino ccmo un cordfn cue une las valvas a lc largo de 1=

charn+ia 3 ol interno triangular fuertemente acdherifc a 1l conca -




vidad que se oncarga de mantener abicrta la concha. Ambas valvas

presentan el borde dentado (Chirighigno y Vildosc, 1556).

Lad

INDICE GONADAL

L2 condicibn gonadal es medida por el indice gonadal (Sastry,

1336). Su relacidn con el proceso de maduracién y posterior eclo-
siZn ha aquedado demostradc en observacicnes sobre especies simila-
ris. Fn el Japdn, Ventilla (1982) menciona que en Mutsu Bay para

1= :.cacie Patinopecten yessoensis las gdnadas empiezan a ascender

E2scz 1 mes de Marzo, en que es posible encontrar hembras de 23-~4
f.cs totaimente grividas con indices de 25 a 30% para decaer hasta

“zsrués del desove.

Es~e como rramiente que fué observado vepetidamenta les permitid

becer l2s sicuientes relacicnes:

Iniice Gonadal (IG) Estado de Maduraciln {EM)
(%)
< 5 periodo de descarqaa
5 periodo A2 descanso
7 -8 periodc temprano do cracimiento
2 -9 periode tardio de crecimiento
20 estadio de madurez

>3 periode qriavido




Por otro lado, se ha notado que los periodos de desove cuando el
IG es superior, coincide con cambios ambientales, tales como incre
rento de temperatura en el agua, ampliacidn del fotoperiodo, y au-
aznto o disminucién del contenido estomacal, los mismos que estan
estrechamente ligados al incremento de produccidn del planctdn (Ma
ru, 1976). En Carolina del Norte, para la especie Aequipecten
irradians (L), Sastry, (1966) sefiala que el crecimiento gonadal
ccincide con incremehto de temperatura y produccidn alta de fito--
plancton a principios de veranc y que el Indice gonadal fue maximo

coando la poblacién se encontraba lista para desovar,

Para la medicidn del indice gonadal se seleccionan animales de ta-
llas similares ya que se aprecian mejor las variaciones del IG
cmar i s¢ trabaja muestras mis o menos homogéneas (Brand, 1980).
asf{ ta=bién es importante la determinacidn simultdnea del indice
d@igestivo por la relacidn reciproca que existe entre ambos fndices

(Sastrv, 1966).

TEMCFRATURA

Takeo Imai (1980) asume que los pectinidos maduran mucho antes del
pericds “e desove y que la liberacidn de los productos sexuales -
ocurre cuandc la temperatura del agua excede un cierto nivel. En
lcs afios en los que el incremento en la temperatura es muy bajo o

se retrasa el desove no se produce de manera normal, denotando que

la temperatura del agua juega un rol importante como factor desen-




cadenante del desove.

Cisalvo y otros (1984), senalan que es8 un factor importante para

poder predecir con mds exactitud el tiempo de asentamiento.

Imai (1980), sefiala que mediante el estudio cuidadoso de la tasa

de incremento de la temperatura del agua durante el periodo de cde
scve, es posible determinar la condicidn exacta del desarrollo laxr
val, de aqui se puede afirmar sin exageracidn que en base a estos

datos también es posible determinar el momento de coleccidn de se

nilla.

AMNALISIS DE PLANCTON

Las crincipales caracteristicas para identificacidn de larvas de

tinidos son seglin Ventilla (1982):
- Dmbo pequefic y plano en el estadio "D

- La forma ancha oval con un borde posterior grueso y otro ante--

rior delgado y agudo,

- 2n el estadfio de umbo, este es mds ancho que otras larvas de bi

valvos.

akaboshi e Tllanes (1983), sefialan como otras caracteristicas las

siguientes:




- la veliecncha se caracteriza por la formacidn de los umbos, que

transforma la charnela recta a ligeramente ovalada;

- 12 prodisoconcha presenta una forma larval mds oscura con peque-

fn{simas estrias concéntricas;

= la mancha ocular que se presenta cuando la larva alcanza una ta-

112 entre 230 a 250 u.

ventilla (1982), sefiala gque la obtendidn de muestras sc concreta a
la época de desove, es asf que en Mutsu Bay, los andlisis de planc
ton empiezan en la primera semana de Abril con 7 dias de intervalo

entre muestreos durante todo Abril y Mayo,

En forma resumida estos muestreos tienen las

sigrientes caracteristicas:
- Se plotean 31 lugares de muestrco en diferentes sectores de la
Bahfa “de Mutsu (1600 sz) y se toma muestras para cada 4 & 5

erofundidades (5, 10, 20, 30, 40 metros);

- L2 temperatura se toma a cada profundidad y se mide la transpa--

rencia v el viento en cada estacidn;

- Las muestras son analizadas en laboratorio, el nimero total de

c23a ranco de talla (de 130-310 u) es calculado en todas las pro




.

; = . 3
fundidndes y finalmente se obtiene un promedioc por m~ para cada

talla en cada profundidad.

Est~ permite comparar los resultados de muestreo en los diferentes
lugares de la Bahia. En Mutsu Bay las larvas de las conchas predo
ninan tantc que otras larvas de moluscos no interfieren con los

conteos estimados o jdentificacidn.
Sz presta mayor inter8s a la aparicidn de larvas mavores de 200 u
23 talla y cuando esta fraccidn de talla es el 50% del total. En=--

+*~nces se espera una fijacién en corto tiempo.

Zste andlisis de plancton y pardmetros medio ambientales tiene

tsres objetivos principales:

. El Aesarrolle y zomposicidn “e tallas e veliger es sequido de

cerca para przlecir el tiempo de fijacidn.,

. La feasida’ de larvas estd sienlo medida para predecir la den-

zifad de fijacidn de semiila;

. La distribucidn I!Eval se analiza para -eterminar conde colo--

car 2l maycr nGmerc de colectores.
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Bstos procedinientos de andlisis plantfnicos deben scr standariza-
dos par: las diferenies dreas. Los movimientos planténicos son
pzehablanente mejor entendidos en Mutsu Bay donde ¢l andlisis de
plancton empezd hace mAs de 20 afins y el descve y movimientos del

agu= scn predecihles con mayor grado de certeza.
E=SARROLLO LARVAL

Lcs estadios larvales en las conchas han sido Aescritos detallada-
®=_.c por Sastry (1965) y Belding (1910). Estos estadios se en—-

cuentran graficados en la Figura N° 1.

El desarrollo larval depende de la temperatura, abundancia de ali-
monto v 1a especie. Generalmente el tiempo comorendido entre la

-~

fertilizacidn y asentamiento no supera las & semanas.

L-~s huesves fertilizados desarrcllan on a1 fonco hasta el estadio

on

e ~istrula, posteriorriente la larva sc vuelve planctdnica despla-

¢in“cse con la ayuda de los cilios que presenta alradedcr del cuer

Ia ¢l estadio de veliger el cuerpo eés encarradc en medio de dos
valvas de charnela recta y los cilics sc concentran en un Grgano
aque le sirve para la alimentacidn y natacidn denominade VELIIM. Du

rante los estadios pesteriores de wveliger, sc hace notoric 21 umbo
3

y cambia la forma de ia concha. El pie se desarrclla, el velum se




. W° 1| ESTADIOS LARVALES Y JUVENILES DE LA CONCHA
Aequipecten irradians (A-D Sastry 1965,E-J Belding,ISIO0

“hoca velum

primitiva D.Velipar

___uimbos prodisoconcha__

T

N\ hendidur

F.Tisoconcha G.Disozoncha
0, 7mm

__Dend!d ura bisal prodisoconcha

)
tentaculo disoconcha
/

TI.Fstniio 1e formicidn J.Juvonil

de plicgucs

LS B e AR Amm

1.25mm
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re’uce y la larva empicza a palpar el fonde con el pi:. Despu@s de
oocos dias se fija con filamentos bisales y la concha que ge forma
‘cspués de esto (la disoconcha) tiene una hendidura para el pie.
1 estadio de disoconcha finaliza cuando las estrias radiales em=—
oiazan a formarse. Esto marca el inicio del estadic de formacidn

“. zliegues 21 cual termina cuandc la pequeiia concha, semilla o

(1]

(¥}

seriodo durante el cual la larva tiene tanto pie come velum se
raofiere comc el estadio de pediveliger. Estas larvas aliernan en-
tre natacidn y rastrec y pueden retrasar su metamorfosis hasta un

=5 en busca de un sustrato adecuado para fijarse. La metamorfo--

1]
§ o
w

s¢ completa cuando el velum se pierde y las branquias se vuel-

-z Zuncicnales para la alimentacidn.

.rencia de cires bivalvos, los zectinides en su estadic de

I
rty

-:iisnconcha avanzado presanta una caracteristica peculiar: el bo
‘r’:¢ posterior es mds redendeadls y el beordse anterior es mas aqudo

-ozzentxndo casi un borde recto que une ambos extremcs (Cullincy,

“:Tly, (Ouayie, 1981).

TTLlLA DE ASENTAIIIENTO

== =21 Jap5n batic ccndiciones 7 Tasarrollo natural, la esmecic  Pe

" incoccten yessoensis presenta una talla de asentamiento de 260 u

N =



A3

X 250 u, 40 dias después de la fertilizacidn y a temperaturas de
8-9°C. con una tasa de crecimiento de 5u dia_l. Un mes después
de la fijaciln el tamafio de la disoconcha mide cerca de 880 u en

longitad y 770 u en altura (Ventilla, 1982).

En condiciones controladas de laboratorio, el periodo de desarro--
1lo larval hasta el tiempo de asentamiento para la "Calico Scallop®

Argopecten gibbus fue de 16 dias con tallas comprendidas entre 235

270 u con tamperaturas de 23°C + 2°C. Esta diferencia es signifi-

cativa si se compara con la "Bay Scallop" Arqopecten irradians que

se fija con tallas de 170 u - 190 u. (Costello et al, 1973).

Para la especie Argopecten purpuratus y en condiciones de laboratc

rio, Disalvo et al (1982), encontrd que la laiva se fija cuando
tiene un didmetro superior a los 240 u. El mismo auter dice gque
el desarrollo larval se acelera a mayores temperaturas, encontran-
Ao que a una temperatura de 19°C tuvo una duracidn de 14-15 dias;
mientras que a temperaturas de 23-25°C éste durd de -2 dias. Las

. -1
poctlarvas crecieron con rangos de 33 a 65 u dia ~.

COLECTORES

El sustrato proporcionado para la adherencia de las larvas se deno

mina colector (Quayle, 1981). Este se sumerje en el agua en el mo

mento v lugar adecuado. Con postericridad al asentamiento, la se-

" milla se deja crecer un tiempo determinado antes de trasladarlas a



e

cultivoc posteriores.

Para un cultivo organizado se debe disponer ficilmente de colecto-
res en cantidad suficiente, baratos, livianos y que se puedan enva
lar en f&cil transporte. Asimismo las unidades deben ser hechas

de tal manera que permitan un flujo de agua adecuado para que las

iarvas puedan llegar a todas las partes del colector.

Larvas de pectinidos han sido encontradas adheridas a piedras, con
~has muertas o varios organismos vivientes. Los colectores pueden
ser hechos de cualquier material pero queda el poder probar la efi
ciencia de cada uno de estos materiales que se puedan usar (Brand,

1980} .

Zn un estudio realizado por Naidu et al (1281) probando material
de fibras de polietileno, se comprobd gue el usc de sobrecapas de
Estas fibras resultaba en una saturacidn rdpida del sustrato por
12 superposicifn de estas fibras lo cual reducia la superficie de

fijacidn para las larvas.

Brand (1980), sefiala que la fijacidn mas abundante de Chlamys oper

eularis (L) y Pectenmaximus en colectores artificiales, se tuvo en

llos colocados a media agua, decreciendo en nimero cerca de la
rficie y cerca del fondo. También menciona que la fijacidn na
de Ch. opercularis se da en la epifauna benténica y en parti

ar en el bryozoan Cellaria fistulosa.
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Adema@s del tipo de sustrato, son muchos los factores que intervie-
nen en el asentaniento talies como: luz, ciclo mareal, el angulo de
la superficie, asi como la mayor o menor presencia de “fouling”
(térmio que abarca a animales, plantas, algas y otras sustancias

que se adhieren a las estructuras sumergidas en el war) (Quayle,

1981).




1.

ITI. MATERIALES Y METONOS

LOCALIZACION DEL PROYZLCTO

Este trabajo de investigacidn se realizd dentro del Ambito defini-
do por el Convenio UNA-CIID cuyo laboratorio principal se encuen--
tra dentro de las instalacicnes de Pesca Perfi en La Puntilla, zona
de fertilizantes. Para los tfabajos de campo se ubicaron tres es
taciones de muestreo en la Bahia de Paracas teniendo como base 1o
gistica el laboratorio flotante (Chata) del mismo convenio, ancla-
da con Latitutd 13°49'18" y Longitud 76°17'35"; frente a la Playa

Rionas. Eventualmente se contd con el apoyo logistico del labora-
torio del Departamento de Piscicultura y Oceanologia de la Univer-
sidad Nacional Agraria La Molina para algunas evaluacicnes de orga

nismos "“fouling”.

PERIODO DE ESTUDIO

Las observaciones sobre los Bancos de Conchas dentro de la Bahia
de Paracas, se efectuaron entre Seticmbre de 1984 y Febrero de

1985, correspondientes a las estaci-nes de primavera y wverano, en
el conocimiento de que dentro de estos meses debia de producirse

el (o losg) desoves (Wolff, M y Wolff, R, 1983).

Al final de este periodo se presentd una polucidén masiva en la Ba
hia (IMARPE, Informe Marzo 1985), resultado de la introduccidn de
5,000 Ton. de pescado (sardina) Aurante una huelga de Pesca Perf.

Este hecho que causd una mortalidad masiva de todos los organismos
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vivientes dentro de la Bahia y por consiguiente la mortandad de to
das las conchas dentro de los “"criaderos®, fue de enormes conse=-—-
cuencias para la actividad, suspendiéndese todo tipo de cultivo

por 4 meses. También motivd la detencidn de nuestros estudios ori

ginalmente previstos hasta la finalizacidn del verano.

3. LISTADO DE EQUIPOS

El siguiente es una relacidn de equipos y materiales que fueron

usados rutinariamente en la ejecucidn del estudio.

- Bote con motor fuera de borda de 25 Hp
- Equipo de buceo autdnomo

~ Estereoscopio (de lente 10 X y aumentos de 1,2,3,4,5,6,7 X, con
duplicador)

- Filtros de 300 u y de 150 u

- Micrémetro, lupa

- Contdmetro Veeder Root

- Placa de conteo de larvas

- Bomba de agua (% Hp)

=~ Bateria de 12 volt.

- Balanza de precisidn "Torbal"; (0.1 gm. prec.)
= Red standart de fitoplancton de 125 u
Termémetro (0-50°C)

Material de vidrio para laboratorio
Frascos de 250 cc. para la toma de muestra

Planchas de asbesto de 5 mm de espesor y 10 cm. de lado




10

4. ESTACIONES EN LA BAHIA DE PARACAS

Se definieron tres estaciones para el seguimiento de andlisis planc
ténico y puesta de colectores (Figura N® 2) Una situada al fondo
de la Bahia (1); otro en la zona frente al laboratorio flotante, a
media Bahia (2) y un tercerc en la salida de la Bahia (3). No se
consideraron puntos al centro de la Bahia por estar demasiado ex-
puestos a vientos, ni frente a La Puntilla por ser esta zona resi-
dencial-industrial 1o que hubiese dificultado las operacicnes de

estudio.

La microlocalizacidn de cada punto tuvo en consideracidn la exis--

tencia de infraestructuras o anarcjos flotantes fijos que facilita

sen la ubicacidn de los mismos. Estos fueron:

4.1 ESTACION DE SANTO DOMINGO (1)

Profundidad promedic : 2.5 metros

Fondo :+ areno fanqgoso y fangoso en ciertas zonas
Localizacidn : S.E. dentro de la Bahia

Longitud : 76°15°'54"

Latitud : 13°50'47"
Vientos : Sur

Zona de criadero

o

Observaciones




FIGURA N°2 UBICACION DE LAS 3 ESTACIONES DE MUESTREO
DENTRO DE LA BAHIA DE PARACAS Y CONFIGURACION
DE LAS CORRIENTES DENTRO DE LA MISMA.
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4.2 ESTACION DE PLAYA ATENAS (2)

Profundidad promedio: 3 metros

Fondo

Localizacidn

Vientos

Observaciones

ESTACION DEL FARO (3)

Profundidad promedio:

Fondo :

Localizacidn :

Viento :

Observaciones

Blanca.

variado, gravo conchueloso, arenc con-
chueloso y arenco fangoso.

N.E. de la Bahia
Longitud : 76°17'35"
Latitud : 13°49'18"
Sur y Norte. Predominancia de viento sur
Zona de criadero. En esta estacidn se
midié ademis del plancton y asentamien-
to en los colectores, los indices gona-
dal y digestivo ademds de la temperatu-

ra.

8 metros

areno conchueloso, areno fangoso y fan-
goso.

Norte de la Bahia

Longitud : 76°17'35"

Latitud : 13°49'ig"

Sur

Zona de trénsito de embarcaciones. Faro

de sefializacidn ubicado frente a Pta.




5. PARAMETROS DE EVALUACION

Tal como se menciond en la Revisidn de Literatura, la prediccidn

del asentamiento de larvas de moluscos implica el seguimiento de al

menos 4 pardmetros:

Parametro escogido

Finalidad de la medicién

a) Llevar un seguimiento de la madurez se< Indice gonadal

xual.

b) Detectar el momento en que un factor Temperatura

abibtico determina el inicio de la eclo

sion.

Andlisis de plancton

Verificar, cuantificar y localizar la
(densidad larwval)

c)

aparicidn de las larvas.

d) Determinar la zona donde se producird Analisis micro-cceanc

el asentamiento. grafico.

De estos cuatro par@metros el proyecto ejecutd directamente los

tres primeros, cuya metodologia se describird a continuacidn. E1

andlisis micro cceanogrifico, por su complejidad fue encargado a

perscnal del Dpto. de Extraccidn Pesquera como parte del programa

de evaluaciones del Convenio UNA-CIID. La metodologia y resulta--
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dos de estas evaluaciones consta en el Informe de Primavera (Rome-

ro A. y Orrego H, 1981).

Finalmente y para verificar las predicciones de asentamiento se co

locaron en las estaciones antes mencionadas.

5.1 INDICE GONADAL

Se tomb mensualmente. Las muestras fueron extraidas del fon-
do mediante buceo, las que siguiendo la recomendacidn de

Brand (1980) eran de 25 individuos con tallas comprendidas en
tre 70-80 mm. Con las muestras extraidas se determind los in

dices gonadal y digestivo segin lo descrito por Sastry (1966):

(IG) Indice Gonadal = peso de las gdnadas x 100
peso parte blanda

(ID) Indice Digestivo= peso del tracto digestive x 100
peso parte blanda

La gl&ndula digestiva, tanto como las gbnadas fueron fdcilmen

te extraidas del resto del cuerpo.

Para la extraccidén de las gbnadas, el corte se realizd inclu-~
yendo el "pie"; la extraccidn del tracto digestivo incluia to

do el hepatopancreas inclusive.
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5.2 TEMPERATURA

5.3

S8lo fue tomada en Playa Atenas entrec las 9 y 10 de la mafiana
con intervalos de 3 a 4 dias. Se realizd con un termémetro

simple y un balde el cual era lanzado con un lastre a 3 metros
de profundidad. Luego de aproximadamente 10 minutos era ex-

traido y se procedia a tomar la temperatura.

ANALISIS PLANCTONICO

El muestreo de plancton se realizd una vez por semana en cada
una de las estaciones mencionadas entre las 9 y 11 de la mafa

na. Se utilizd 2 métodos de muestreo:

5.3.1 METODO DEL BOMBEO DE AGUA

Se filtraba con la red de fitoplancton 100 ltrs. a 2
profundidades: 1~1.5 mts bajo la superficie del agua (200 lts
en total) de esta manera se trataba de asegurar la presencia
de larvas en la muestra en el entendido que &stas migran ver

ticalmente seqgiin las condiciones de luminosidad.

Sobre cada una de éstas muestras se realizd un anali--

sis cuantitativo en el laboratorio.
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5.3.2 ARRASTRE DE SUPERFICIE

S8lo se realizd en Playa Atenas, con la ayuda del bote

Yy con un tiempo de 5 minutos.

Este tipo de muestreo se realizd con la finalidad de
tener un Indice cualitativo de la presencia de larvas para co

rroborar los resultados del muestreo anterior.
5.3.3 BANALISIS DE LA MUESTRA

Se efectud en el laboratorio de La Puntilla y utilizan
do para el efecto, un estereoscopio y contdmetro Veder Root,
Previamente la muestra fue filtrada para eliminar organismos

mayores de 300 u y menores de 150 u.

Se contabilizaron sdlo las larvas mayores de 200 u, es
decir en el estadio de prodisoconcha avanzado, que es el esta
dio donde se presenta con mayor claridad las caracteristicas
de las larvas de pectinidos. No se contabilizaron estadios
anteriores porgue sus formas larvales son muy parecidas a
otros bivalvos abundantes de la zona y pudo haber sido causa

de error.

La cantidad de larvas obtenidas en cada estacidn se

multiplicé por 5, para obtener la densidad de larvas por m3,




=25

facilitando su procesamiento y graficacidn.

COLECTORES

Se utilizd un modelo de colector que facilitase el conteo de
la semilla fijada, ademds que permitiese cbtener el nimero de
semilla por un &rea determinada. Para este fin se emplearon
planchas lisas de asbesto de 5 mm de espesor, la cual se cor-
t8 en cuadrados de 10 cms de lado, con un agujero al centro
para atravesarlas por una cuerda de polipropileno de 3/16".

A @sta se sujetd un lastre (aprox. 1/2 Kg y envuelto en malla
anchovetera) para restringir los movimientos del aparejo den

tro del agua, pero sin que tuviera contacto con el fondo.

Diez planchas fueron dispuestas en cada colector separadas en
tre sI 1 cm con la ayuda de tramos de tubos pldsticos (ver Fi

gura N° 3).

En cada estacidn de muestreo se instalaron 3 aparejos de co--

lectores:

- apareio A : para control semanal
~ aparejo B : para control quincenal

- aparejo C : para control mensual




FIGURA N°3 DISENO DEL COLECTOR UTILIZADO EN EL
EXPERIMENTO. ( Quayle, 1981 )

(La 1@ plancha se encontraba a [.5mts.

bajo la superficie del agua).

currda de polipro-
pileno

plancha 42 ashas
to e

0.30mtr,

malla anchovetera
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Los diferentes periodos de control permitirfan establecer con
mis exactitud el momento de fijacidn, asi como el asentamien-

to acumulado en lapsos hasta de ler. mes.

Los tres juegos de aparejos se instalaron en las tres estacio

nes de muestrec el dfa 31 de Octubre de 1984,

En la estacidén de Santo Dominge se aprovecho una estructura
flotante ("chata”) ubicada en un criadero de esta zona. En
la estacidn del faro se aprovecho de la estructura de un faro
de sefializacidn de la Marina. Para la puesta de colectores
en la estacidn de Playa Atenas se utilizo el emparrillado del
laberatorio flotante perteneciente al proyecto de "Cultivos

Marinos Perd”,

Transcurrida 1 semana luego de la instalacidn de los colecto~
res se revisd sucesivamente el 1° aparejo en los tres puntos
de muestreo, prosiguiendose sucesivamente con el cronograma

de anflisis de los colectores (semanal, quincenal, meneual).




IV. RESULTADOS

1, INDICE GONADAL

Los valores medidos para IG e ID scbre los animales del estudio

aparecen en el Cuadro 1.

CUADRO_1 VALORES DE INDICE GONADAL (IG) E INDICE DIGES

TIVO (ID) MEDIDOS DURANTE SETIEMBRE 1984 Y FE

BRERO 1985,
Promedio de Talla 16 ID
P

e (mm) (%) (*)
21-09-84 80 20 14.6

01-10-84 71 18.5 14
16-10-84 75.5 s 3 - e 12.6
19-11-84 75 PR:T 14.8
06-12-84 87 15.6 11.5

02-01-85 84 21 13
05-02-85 97 1 =l

En este Cuadro se observa que a fines de Setiembre el Indice Gona-
dal fué de 20% lo cual si se¢ tiene como referencia la clasifica~--
cién de Ventilla (1282), indicaria que las conchas estaban listas

para el desove (al ser este el valor mis alto medido en la pobla=--




cidn entre los meses de Setiembre-Diciembre) bajando paulatinamen-
te hacia Diciembre en donde se presentd su valor mis bajo (15.6%)
para ir incrementindose nuevamente hasta cbtener valores de 21% en

el mes de Enero y decaer bruscamente a 15% en el siguiente mes.

Este comportamiento sefialarfa que entre los meses de Setiembre a
Noviembre, las conchas de abanico del Banco de Atenas, estuvieron
desovando a un ritmo constante hasta llegar a un 15% de Indice Go-
nadal. Posteriormente, luego de un periodo estacionario el Indice
Gonadal se eleva rapidamente hasta los niveles iniciales (>20%)
para decaer bruscamente, lo gue demostrarfa la ocurrencia de un de

sove masivo.

TEMPERATURA

Se obtuvieron los siquientes datos:
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CUADRO 2 VALORES DE TEMPERATURA MEDIDOS ENTRE SETIEMBRE 1984

Y FEBRERO 1985

Dia Muestreo Temperatura Dia Muestreo Temperatura

(°C) (°C)
25 14 84 16
27 14 88 15.5
32 14 22 16
35 14.5 97 16
39 14 102 i5.5
42 14,5 104 15
45 16 109 156
48 15.5 118 16
53 14.5 125 17
56 14 134 15
60 14,5 138 17
63 15 141 20
68 15 145 23
70 15 157 1a
74 1s 165 17.5
77 16 167 17
a1 16

Estos datos se observan mejor en la Fiqura N® 5. Durante los meses
Setiembre (dia 25 que se inicia el experimentc) Octubre, Noviem-

y Diciembrzs se tuvieron temperaturas que oscilaron de 14 a 16°C.

Enero la temperatura se eleva hasta los 23°C (dia 145 del expe-

y que corresponde al 22 de Emero) la temperatura minima pa

este tiempo fue 17°C.




FIGURA N°4 FLUCTUACIONES DE LOS INDICES GONADAL (16) Y

DIGESTIVO (ID) DE Argopecten purpuratus EN PLAYA
ATENAS. ( Setiembre 1984 - Febrero 1985 )

a7 82 98 25 154

dias de muestreo

Tniice Gonadal (%)

Tniice Digestive(?)

- - —— P



FIGURA N°5 VARIACIONES DE TEMPERATURA EN PLAYA ATENAS
-BAHIA DE PARACAS DE SET.'84 A FEB.'85

23

LT

— e — T

dias de muestree
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Entre los dfas 125 en que se presenta el valor mids altc de IG y el
145, se observa un incremento de 6°C; razdn suficiente para deter-
minar un desove masivo en especimenes maduros. Esto se comprueba

observando el valor de IG del dia 158 y que fue el menor medido du

rante el proyecto.
ANALISIS DEL CONTENIDO LARVAL EN EL PLANCTON

Desde fines de Setiembre a mediados de Noviembre (del dia 25 hasta
aproximadamente el dfa Bl) se observa larvas de conchas a todo lo

largo de la Bahia pero en nimero muy reducido.

A fines de Noviembre se hizo mAs notoria la presencia de larvas (a
partir del dfz 84), y, en lo que se refiere a muestreos por arras-

tre*, el analisis de éste arroja una mayor cantidad de larvas que

afin continlia siendo escasa.

En Enero se presenta una ligera baja (dia 125) para ir en aumento
hacia fines de este, en donde se presenta un pico importante al

dfa 141 con 1000 1arvas/m3 en la estacidn de Playa Atenas. A par-

tir de aquf la concentracifn larval se hace menos densa, pero afin

* Paralclamente al muestreo por bombec se efectuaron muestreos

por arrastre, para una apreciacidn cualitativa, este muestreo

no arrojé presencia significativa de larvas salvo el dia 141
del experimento.




es importante la presencia de larvas dentro de la Bahia, con una

mayor incidencia en la Playa dc Atenas.

Esto puede observarse me

jor en el Cuadro 3 (densidad 1arva1/m3 en las tres estaciones rues

treadas) y en su respectiveo grafico (Figura N° 6).

A partir del 13 de Febrero (dia 167) se suspendieron estos mues---

treos de andlisis planctfnico, debido al deterioro temporal del

equipo de muestreo.

3
CUADRO 3 DENSIDAD LARVAL/m~ EN LAS 3 ESTACIONES MUESTREADAS

Dia
Experimental Fecha Sto. Domingo Atenas El Faro
25 25-09-84 - 260 -
27 27-09-84 65 10 -
32 01-10-84 10 15 100
35 04-10-84 10 - -
39 08-10~84 5 - -
42 11-10-84 35 - -
45 14-10-84 - - -
48 17-10-84 - - -
53 22-10-84 - - 5
56 25-10-84 - - -
60 29-10-84 - - -
63 01-11-84 - - -
68 06~11-84 - - -
70 08-11-84 65 - -
74 12-11-84 B 70 -
77 15-11-84 35 5 25
81 19-11-84 - - -
84 22-11-84 280 20 -
88 26-11-84 175 20 95
92 30-11-84 25 35 505
97 05~12-84 55 110 35
102 10-12-84 35 35 105
104 12-12-84 35 10 35




FIGURA N°6 VARIACIONES EN DENSIDAD LARVAL EN LAS 3
ESTACIONES DE MUESTREO (SET.'84 - FEB.'85 )
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Sigue CUADRO 3

Dia

Experimental Fecha Sto. Domingo Atenas El Faro
109 17-12~-84 45 35 35
118 26-12-84 35 35 35
125 02-01-85 35 35 35
134 11-01-85 35 70 45
138 15-01-85 35 55 35
141 18-01-85 10 1000 20
145 22-01-85 210 35 80
157 03-02-85 35 35 335
165 . 11-02-85 - - -
167 13~-02-85 - 15 10

4. ANALISIS DE LOS COLECTORES

4.1 EN RELACION AL "FOULING"

Durante los meses de Noviembre, Diciembre y Enero sGlo se ob
servd la presencia de "fouling"™, el cual fué identificado en
un andlisis cualitativo pudiendo citarse a los siguientes or

ganismos: "“pico de loxo" (Balanus laevis), caprelas peguefios

cangrejos como el Pinnixa transversalis, eufasidos, Ofiuroi--

decs, Ascidias, estadios juveniles de moluscos del gefiero Cru
sibulum, al igual que pequefios hidroides coloniales (pdlipos)
en cuycs pediinculos se encontrd un gran nfimero de larvas de

mitflidos.
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Dentro de la flora microscdpica se encontrd un predominio de

diatomeas pennadcs tales como Nitzschia angularis, Navicula

sp. Pleurosigma sp. Anphora sp. Cocconeis acutelum, Pleurosig

ma intermedium, Navicula ambigua otras como Nitzschia closte=-

rium, Coscinodiscus y algunos Prorocentrum micans,

Posterior a la instalacidn de esta flora diatomoldgica se ob
sexrvd la instalacidn de estados germinativos o yemas de algas

macroscOpicas, entre las que se yveconocid a Ulva papenfussi;

Enteromorpha intestinalis (Chlcrophyceas) y Polysiphonia pani

culata (Rhodophyceas).

La fijacidn de todos estos organismos fu€ variable en las

tres estaciones de muestreo. Asi se tiene:

4.1.1 ESTACION DE ST0O. DOMINGO (1)

La presencia de organismos "fculing®™ en esta estacidn
fué mayor que en las otras 2. Constituido mayormente por al
gas del génerco Enteromcrpha las cuales saturaron las placas
de coleccidn mds proximas a la superficie del agua; "pico de

loro", diatomeas y larvas de mitflidos.

La fijacién de "pico de loro"” saturd en casi la totali

dad las placas del colector, su incidencia fu@ mayor a ini--

cios del experimento, bajando hacia fines de Diciembre y prin
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cipio de Enero, fecha en que se canceld el experimento en es
ta estacidn por la pé8rdida de la estructura flotante.
4.1.2 ESTACION DE PLAYA ATENAS (2)
Se observd la fijacidn de algas del género Enteromor—-

pha que presentaron un comportamiento similar a la Estacidn

N° 1, Polysiphonia paniculata, caprelas, “nico de loro”, ade

mds de posible problema de predacidn por peces como “"pintadi-

1las” (Paralabrax humeralis) y "lisas" (Mugil cephalus), 1los

cuales se detenian a coger sus alimentos de la superficic de

los colectores.

4,1.3 ESTACION DEL FARO (3)

Al igual que en los casos anteriores se tuvo problemas
ccn el "fouling®. La fijacién de "pico de loro™ fue menor
gue en las otras estaciones. Se encontrd presencia de diato-
meas, pequeiios cangrejos, estadfos juveniles de mitilidos ¥y
otros moluscos bivalvos. Asi también la fijacidn de algas

Clorophyceas en las placas mas proximas a la superficie del

agua,

La cantidad de "fouling" en las tres estaciones de
muestreo presentaba un comportamientc similar: era mayor en

los colectores mensuales, siguiendc por los quincenales y me
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noz en los semanales debido a que estos tenfan una limpieza
mis seguida. Tcdos eran revisados"in situ" con la ayuda de

una lupa,

A partir del 23 de Enero los tres gsets dejaron de per-
tenecer a perfodo semanal, quincenal y mensual y s8lo pudice~~
ron ser revisados con un intervalo de frecuencia mensual el

dfa 18 de Febrero.

En la fecha mencionada se levantaron los tres apare--
jos en las dos estaciones de muestreo con los siguientes re--

sultados:

EN RELACION A SEMILLA CAPTADA

4.2.1 ESTACICH DE PLAYA ATENAS (2)

No se encontro fijacidén de semilla de conchas, mas si
1la de organismos "fouling” tales comc "pico de lorxc", algas
del género enteromorpha que se presentd en mayor cantidad en
esta estacidn, sequida por caprelas, ascidias y algas Rodophy

ceas.

Se realizd observacidnes en el fondo del criadero me--
diante el buceo sin ningdn &xito al no encontrar fijacidn de

semills.
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4.2.2 ESTACION DEL FARO (3)

Sc encontrd menor fijacidn de algas del género Enteroc-—
morpha en las placas superficiales, ademis de la presencia de

"pico de lorc"” fue mucho mencr que las veces anteriores.

Aqui se tuvo fijacidn de semillas de conchae, no sdlo
sobre las placas de asbesto, gi no, también en los lastres

utilizados en cada colector, siendo mayor la fijacidén en este

sustrato.

Se procedid al contaje y medicidn de semilla encontrén
dese un promedio de 268 semillas por colector, con tallas com

prendidas entre 523 a 1768 u.

Los resultados son los siguientes:

SET 1
======
N? Placa Cantidad de Semilla
(supcrf.) 1 20
2 52
3 75
4 40
B 73
6 24
; ;’2 mis limpios de "fou
9 16 ling” (diatomeas)
{fondo) i0 15

s 357
+ 22 semillas/placa

» N
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SET 2

N° Placa Cantida? de Semilla

2
11

20

24

18

31

27| més limpios de "fou
19| 1ling" (diatomeas)
21

28

(supef.)

OWVWRNTUM S WM

{(fondo) i

= - 206
x : 12 semillas/placa

N° Placa Cantidad de Semilla

i8
24
24
21
i8
19
20
42
38
24 ¥

perf.)

mids limpios de "fou
ling" (diatomeas)

OWVWOJOWd WK

(fondo) 2k

= 242
x : 12 semillas/placa

Del total de semillas captadas en los 3 sets se tuvo

una muestra de 50 individuos, sobre los cuales se establecid
una tabla de frecuencias con su respective histograma y poli-

geno (Figura N° 7).




FIGURA N°7 HISTOGRAMA Y POLIGONO DE FRECUENCIA DE LAS
TALLAS DE LA SEMILLA CAPTADA EN LOS COLEC
TORES DE LA ESTACION N°3 ( Febrero de 1985 )
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V. DISCUSION

Para un mejor entendimiento del proceso cb

servado, en la Figura N° 8 se han graficado en secuencia:

a) Las variaciones de temperatura medidas en Playa Atenas (Estacidn

N® 2);

b) Valores de Indice Gonadal medidos en la misma estacidn;

c¢) Concentracidn de larvas den Playa Atenas, que fué la Gnica esta---

cidn en que se detectd un pico de gran magnitud;

d) Captacidn de semillas en el faro (Estacién N° 3) iinica estacidn en

que se observd asentamiento de semilla.

De aqui se deduce lo siquiente:
2l méximo valor medido para indice gonadal (IG) fué de 21% y se presen
t5 a los 125 del periodo de observacidn coincidente con el estadio de

madurez ( 20%) que conlleva Ventilla, (1982) para la Patinopecten ye

sscensis.

Este valor (21%) ocurre en un momento en
sue se presentan amplias variaciones de temperatura en la zona, las
gue pudieron ser el factor desencadenante del desove en una poblacidn
Ze conchas sexualmente maduras; fendmeno usual en moluscos, y que en
2l caso de P. yessoensis es descrito por Imai, (1980) y Ventilla,

§1982) .




~44-

Posteriormente a los 16 dias de haberse no
tado este IG (dia 141 del experimento), se observa una abundancia de
larvas en la zona la que se cuantifica en un pico de larvas de 1000/m3
con tallas comprendidas entre los 230 a 240 u, que resfirmarfa la ocu

rrencia de un desove masivc en la zona, entre los dias 125 y 141.

Luego de 31 dias de esta medicidén se eva-
l4a la captacidén de semillas en la estacidn N° 3, cuyos colectores ha
bfan permanecido sumergidos desde el dfa 146, ubicado en una zona coin
cidente con el sentido y direccidn de las corrientes dentro de la Ba-
hia, partiendo del punto de desove. Es interesante notar que la eva--
luacidén de colectorcs en la zona del desove (Playa Atenas) no reveld

presencia notable de semillas.

El promedio de semillas captadas fue de

268 semillas/colector, con una talla modal de 967.5 u.

En el entendimiento de que los eventos des
critos guardan una relacidn coherente con el cicle bioldgico de molus-
cos en ambiente de circulacidn restringida como la Bahia de Paracas,
se puede efectuar una estimacidn de ciertos pardmetros que serian de

utilidad para el cultivo de este bivalve:
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CRECIMIENTO LARVAL

Si el x observado en larvas en el plancton fué 235u, y el tamafio

x del huevo (Disalvo et al, 1982) es de 60u para la misma especie:

235u - 60u = 175u serfa el crecimiento de las larvas en un perfodo

no mayor a los 16 dias en que se observd IG en su punto miximo.

175u : 16 = 10.93 1llu. El crecimiento larval serfa igual o ma-
yor a 1lu en el entendido de que este periodo no podrfa ser mayor

a los 16 dias.

Disalvo et al (1982), senala que la tasa de crecimiento larval en
condiciones de laboratorio y con T° de 19°C es de 16u dia-l. El

valor encontrado es proximo a este.
Por referencias bibliogrdficas (Akaboshi e Illanes, 1983) se sabe

que la larva de A. purpuratus se fija con tallas mayores de 250u,

lo que implicaria que las larvas pudieron haberse asentado aproxi-

madamente 2 dias después de detectadc este pico larval.

CRECIMIENTO POST LARVAL

La talla modal (la mAs frecuente) en los colectores fué de 967.5u,

entonces:
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Talla obsarvada en colectores - Talla de asentamiento = Incremento

en talla.

967.5u = 250u = 717.5u que seria el crecimiento postlarval presen-
tado desde el asentamientc hasta la revisién de los colectores,

que comprende un lapso aproximado de 29 dfias.

Por lo tanto:

incremento en talla : periodo de crecimiento = tasa de crecimiento.
717.5u : 29 = 24.74 25u dfa -. Valor que tambidn es cercano al
encontrado por Disalvo et al (1982) para la misma especie, en con

diciones de laboratorio y que dice estar entre los 33 a 65u dia'l

dependiendo de la temperatura.




FIGURA N°8 VARIACIONES DE TEMPERATURA ;VALORES DE INDICE
GODANAL Y CONCENTRACION LARVAL EN PLAYA
ATENAS (Estacion N°2), RELACIONADAS CON LA
CAPTACION DE SEMILLA EN EL FARO (Estacion
N° 3 ) SET.'84- FEB.'85
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VI. CONCLUSIONES

1. El maximo valor de fndice gonadal fu@ 21% gue se midid en el mes
de Enero para luego decaer hasta 15% en el intervalo de un mes,

lapso en el gque también se detectd un desove.

2. La mixima densidad de larvas, previa a la fijacién de colectores,

se determind en Playa Atenas en el mes de Enero y fué de 1000/m3.

3. La ocurrencia del desove en la Playa Atenas no determind una pos

terior fijacifn de semillas en el lugar y si en el faro, denotan

do la influencia de las corrientes como un factor determinante
para ubicar el asentamiento de larvas en la Bahia (o fuera de

ella).

4. Se ha verificado una secuencia logica de eventos y dentro de m&z
genes similares a observaciones en otras especies y/o lugares,
los que hacen suponer que el seguimientc del indice gonadal, tem
peratura del agua y muestreos de plancton dentro de la Bahia, Po
drfa ser suficiente para predecir el asentamiento de semilla en

colectores.

5. Segiin este estudio, el crecimiento larval estaria alrededor de
g ~1

1lu dia : y €l crecimientc post larval, alrededor de 24u dia ,
pudiendo ccurrir el asentamiento aproximadamente a los 18 dias

después de ocurrido el desove.
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6. Las placas de los colectores cercanas al fondo, presentaron la

ventaja de consequir semilla con menor cantidad de organismos

acompafiantes ("fouling").




VII. RECOMENDACIONES

1. La disminucidn en el iIndice gonadal (IG), constituye una eviden-
cia de la ocurrencia de un desove, y conocciendo que el periodo
larval no es mayor de 18 dias seria recomendable analizar el IG
por lo menos 15 dias.

2.

Para efectuar el seguimiento mis preciso del ciclo reproductivo
de la concha de abanico en la Bahia de Paracas, seria recomenda-
ble incrementar el niimero de estaciones de muestreo y distribuir

las de acuerde a un analisis microoceanografico de la Bahia,
Complementar los trabajos de coleccidn de semilla con un mejor
conocimiento de los ciclos de vida de la fauna acompafiante, la

que eventualmente pudiera ser parte del "fouling".

Replicar en laboratorio el desove ¢ incubacidén de larvas con ob-

jeto de verificar los tiempos definidos en el presente estudio.

Se recomienda que la medicidn de parimetros en las estaciones de

muestrec se efectiie como sigue:
a. Medicidn mensual del IG hasta que &ste se aproxime a 21%;

b. Medicicnes quincenales del IG, durante el periodo de madurez

sexual;
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c. Mediciones de andlisis planctdnico, para detencidn de larvas
mayores de 230u, cada tres dias durante el periodo de mixima

madurez sexual.

d. Instalacidn de 2 grupos de colectores por estacidn y de revi
8idn quincenal, dispuestos de tal manera que siempre quede
un colector de permanencia en el agua con un lapso de 15

dias.

e. Llevar un registro permanente de temperatura durante el afio

para su relacidn con el ciclo reproductivo de la Concha de

Abanico.

6. Suspender los colectores cerca del fondo para evitar la mayor

fijacidn de "fouling".
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ANEXO




ANTXO A

Como una syunida a quien desece realizar Lrabajos similares

en la especie Argepecten purpuratus , ol auteor e este tra-

bajo innluve alounes diluies aue cempronie =l egtalio 1a
Prelisocencha avanzale que era o1 considerale para 21 centee
larval en »1 plancten v almnos egtalios pest larvales y

juveniles captalos #n los colecteres.

. borde onterior oaqudo

_____punto negro

é:borde posterior redondeodo

PRODISNCONCHA AVANZATDO
lene. 240 u

prodisoconcha

estriogs
radiales
hendidura
bisal
DISOCONCHA TORMACTON NE QHVFNTL
8.5 mm 4 mm

PLIFGUTS
‘ 3.5 mm
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