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Abstract

Two new standard pollen diagrams from the raised bog Ageréds mosse in central Scania are
presented and discussed. They have been made giving extensive consideration to the NAP
and spores also. The new diagrams comprise in the main only the Post-glacial and can easily
be compared with the earlier published standard diagram from the bog (T. NirLssox 1935).
The development of the Post-glacial vegetation in the surroundings is also discussed and com-
pared with the conditions in the southernmost part of the province (Bjérsjoholmssjén, T. N1us-
soN 1961).

One of the new diagrams has been prepared in connection with the study of a core brought up
by means of a special borer in order to bring about C* datings. The core was almost 6 mlong
and had a diameter of 6 cm. It was divided into pieces of 2—6 cm, which were preserved.
After the preparation of the pollen diagram, suitable samples were selected for C14 dating.
In all 33 samples, comprising the whole Post-glacial inclusive of the youngest part of the
Late-glacial, were C!4-dated.

With the aid of the C'* dates the growth conditions of the bog are discussed. After very slow
sedimentation of predominantly minerogenous deposits in the last part of the Late-glacial, and
still slow sedimentation of gyttjas in the oldest part of the Post-glacial, the rate of growth
(primarily of the gyttja) distinctly increased in the first part of the Late Boreal. A temporary
retardation of the growth of the sphagnum peat at the end of the Sub-boreal is probably entirely
local. The average rate of growth of the really highly humified parts of the old sphagnum peat
amounts to 42 mm per century, that of the slightly humified young sphagnum peat 81 mm per
century or somewhat more.

Based on the C'*-determinations, the pollen zone boundaries have been given the
following approximate dates: boundary Late-glacial/Post-glacial (DR/PB) 8300 B.C.,
boundary Pre-boreal/Boreal (PB/BO) 7900 B.C., boundary Early Boreal/Late Boreal (BO 1/2)
6800 B.C., boundary Boreal/Atlantic (BO/AT) 6200 B.C., boundary Early Atlantic/Late At-
lantic (AT 1/2) 4600 B.C. (?), boundary Atlantic/Sub-boreal (AT/SB) 3300 B.C., boundary Early
Sub-boreal/Late Sub-boreal (SB 1/2) 1700—1800 B.C., boundary Sub-boreal/Sub-atlantic (SB/
SA) 300 B.C., boundary Early Sub-atlantic/Late Sub-atlantic (SA 1/2) 650 A.D.



Einleitung

Die Grundziige der postglazialen Waldentwicklung Schonens wurden schon vor
etwa 30 Jahren klargelegt (T. N1LssonN 1935). Die Pollendiagramme zweier Lokali-
tidten, Bjirsjoholmssjon im siidlichen und Agertds mosse im mittleren Teil der
Provinz, erwiesen sich dabei fiir regionale Vergleiche als besonders geeignet. Sie
haben allméhlich den Charakter von Standardpollendiagrammen fiir die postglaziale
Waldentwicklung Schonens bekommen. Die pollenfloristische Entwicklung in Bjér-
sjoholmssjon wurde kiirzlich nach modernen Gesichtspunkten nochmals studiert
(T. N1ussoN 1961). In der vorliegenden Arbeit werden in dhnlicher Weise zwei neue
Standarddiagramme aus dem Ageréds mosse vorgelegt.

Die beiden Diagramme sind zu verschiedenen Zeitpunkten zustandegekommen.
Das Material fiir das &dltere der neuen Diagramme (Profil P 1) wurde schon im
Sommer 1951 unter Verwendung eines gewohnlichen Hillerbohrers eingesammelt.
Die Pollenanalyse dieses Materials wurde im Jahre 1955 von mir in Zusammenarbeit
mit den technischen Angestellten Urrna LiLsExQvisT, MARIANNE TEELING und
Mivmmr VArcA ausgefiihrt.

Inzwischen hat es sich aber als immer wiinschenswerter erwiesen, die einzelnen
Phasen der pollenfloristischen Entwicklung absolut mit Hilfe der C'4-Methode zu
datieren. Zu diesem Zwecke wurde im Friihjahr 1960 ein Bohrkern von 6 cm Durch-
messer mittels eines Bohrgerits Fabrikat Borro aufgehoben (Profil P 100). Der Pro-
benehmer dieses Geréts ist nach dem Kolbenbohrerprinzip konstruiert und eigent-
lich fiir das Aufnehmen von Ton- und Lehmproben vorgesehen (,,Tonprobenehmer-
spitze”, schwed. ,lerprovtagningsspets“)l. Er erwies sich aber mit gewissem Vorbe-
halt auch fiir organogene Bildungen verwendbar. In den obersten, lockeren, schwach
humifizierten und etwas ausgetrockneten Sphagnumtorfen versagte der Bohrer je-
doch ganzlich; hochstens stark komprimierte Proben konnten dort erhalten werden.
In den obersten 1,2 m wurden die Proben daher direkt aus einer fiir diesen Zweck
‘hergestellten Stichwand genommen. In den tiefer gelegenen Torfen und in den Gyttjen,
die im Agerdds mosse verhéltnisméssig feste Konsistenz haben, konnten dagegen
ungestorte Proben ohne Schwierigkeit erhalten werden. Ein Nachteil lag aber im
folgenden Umstand. Dem verwendeten Probenehmer fehlte am unteren Ende eine

1 Der beschriebene, dem Quartirgeologischen Institut der Universitit Lund gehorige Probe-
nehmer wurde einer von Sydsvenska Ingenjorsbyréan, Malmo, gemieteten Bohrausriistung ap-
tiert. Die gesamte Bohrarbeit wurde von einer Bohrerrotte von 3 Mann des genannten Bureaus
ausgefiihrt.
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Schliesseranordnung. Der erhaltene Bohrkern wurde beim Heraufziehen des Bohrers
ausschliesslich durch den Friktionswiderstand Material:Kolbenhiilsenwand zu-
riickgehalten. Dieser Widerstand ist bei organogenen Erdarten niedriger als bei
Ton und Lehm, und zwar so niedrig, dass der Bohrkern in den meisten Féllen nicht in
seiner urspriinglichen Lage blieb sondern beim Heraufziehen mehr oder weniger aus-
gesogen wurde. Am oberen Ende der erhaltenen Bohrkerne gab es aber immer einen
gut wahrnehmbaren Abdruck der konischen Kolbenspitze. Durch das Einmessen der
Lage dieser Spitze war es ausnahmslos maglich, die urspriingliche Lage der Kerne
exakt festzustellen.

Ein anderer Ubelstand bestand darin, dass die untersten, meistens im sog. Ring
des Bohrers befindlichen Zentimeter der Bohrkerne jeder Bohrung beim Heraufzie-
hen des Bohrers gelegentlich durch junges Material aus den Seiten des Bohrlochs
verunreinigt wurden. Diese Teile des Bohrkerns wurden daher immer weggeworfen?.

Bei jeder Bohrung konnte maximal ein 51 cm langer und in Messinghiilsen von je
(8,6—) 17 em Léange eingeschlossener Bohrkern erhalten werden. Im Laboratorium
wurde der Kern aus den Hiilsen herausgepresst. Nach der Entnahme kleinerer Pro-
ben tiir Pollenanalyse in Abstdnden von (2,5—) 5 cm wurde der Bohrkern in Stiicken
von 2—5 cm aufgeteilt. Jedes Stiick wurde von oberfldchlichen, in der Regel un-
bedeutenden Verunreinigungen sorgfaltig befreit, in Aluminiumfolie verpackt, dann
im Warmeschrank getrocknet und schliesslich gewogen. Nach beendeter Pollenana-
lysearbeit und nach dem Aufstellen des Pollendiagramms wurden aus der Reihe der
grosseren Proben (insgesamt 150 Stiick) fiir die C'4-Datierung geeignete Proben aus-
gewihlt. Jede C(!'4-datierte Probe umfasst somit eine ganz diinne
Schicht. Da die Proben fiir Pollenanalyse direkt aus dem C'%-da-
tierten Probenabschnitt herausgenommen wurden, konnen die CM-
Daten ferner direkt in die Pollendiagramme einbezogen werden. Die
Zuverlassigkeit der Probeentnahme geht aus dem voéllig regelméssigen Aussehen des
Pollendiagramms sowie aus den ausgefiithrten C'4-Datierungen hervor.

Die Pollenanalysen des Profils P 100 wurden mit Hilfe von Frau MARIANNE
TreEuING ausgefithrt. Alle C'4-Datierungen stammen aus dem Laboratorium fiir
radioaktive Datierung in Stockholm (Vorstand Dr. G. OsTLUND).

Die Durchfithrung der Arbeit wurde durch geldliche Unterstiitzung von Sveriges
naturvetenskapliga forskningsrad ermdglicht. Die sprachliche Korrektur des Manu-
skriptes ist von Frau HanNELORE HAKANSSON ausgefiithrt worden.

! Die hier oben genannten Ubelstinde des Bohrgeriits wurden bei spiteren Bohrungen durch
das Montieren von einfachen Schliessern am unteren Ende des Bohrers beseitigt.
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Stratigraphie

Das Hochmoor Ageréds mosse! gehort zu einem Moorkomplex, das grosse Fldchen
nordwestlich des Sees Ringsjon! im mittleren Schonen auf beiden Seiten des Ronnean?!
einnimmt. Das Agerods mosse ist der nordlich oder nordostlich des Rénnean be-
findliche Teil dieses Komplexes. Die Stratigraphie des ganzen Beckens wurde in
ihren Hauptziigen in einer fritheren Arbeit aufgeklirt (T. Nimssox 1935, S. 413—
424). In den letzten Jahren sind die geologischen Untersuchungen im Agerdds mosse
fortgesetzt worden, zum Teil im Zusammenhang mit archéologischen Ausgrabungen.
Die Resultate dieser Studien werden zum grossen Teil in anderem Zusammenhang
vorgelegt. Die Entwicklungsgeschichte des Ageréd-Beckens wird demgemiss bei
T. NiLssoN (1964) behandelt. Da die vorliegende Arbeit nur der pollenfloristischen
Entwicklung und den allgemeinen Datierungsproblemen an Hand der beiden zen-
tralen Punktprofile P1 und P100 gewidmet ist, wird hier nur die Stratigraphie dieser
Profile behandelt.

Die nachstehende Schichtenbeschreibung stiitzt sich auf makroskopische Beob-
achtungen und auf mikroskopische Untersuchungen sowohl in alkalibehandelten
wie in azetolysierten Praparaten.

Das Agerods mosse ist seit mehreren Jahren Gegenstand der Torfgewinnung. In
der Umgebung der Bohrpunkte gibt es aber nur oberflichliche Torfstiche, und an
den Profilstellen selbst scheint die Mooroberfldche intakt zu sein.

Bei beiden Profilen lag die Bodenoberfliche 57,5 m iiber dem Meere, d.h. 4,7 m
itber dem O-Niveau des Ringsjon, gemessen am Pegel an der Eisenbahnbriicke in
Ronneédn bei Sjoholmen. Das O-Niveau des Ringsjon liegt 1,20 m unter dem mitt-
leren Wasserstand des Sees vor dessen letzter Regulierung (T. NiLsson 1935, s. 418,
Fussn.).

Profil P 1

Dieses Profil wurde in einem zentralen Teil des Agerods mosse erbohrt, etwa 900 m
nordwestlich eines kleinen Gneisshiigels, der unmittelbar nordéstlich der Brenntort-
fabrik liegt. Hier wurde im Jahre 1951 die folgende Schichtenfolge festgestellt (Taf. 1):

A.0—1,90m Sphagnumtorf (Imbricatumtorf) von wechselndem Humifizierungs-
grad, hell- bis dunkelbraun. Schwach und méssig humifizierte (nach unten
auch stdrker humifizierte) Schichten in regelmdssiger Wechsellagerung.
Sphagnum imbricatum fast durchgehend Hauptkonstituent unter den
Sphagnen. Einzelne Schichten reich an Eriophorum vaginatum; bei 0,25—
0,45 m auch Reste von Trichophorum caespitosum. In gewissen Schichten
reichlich Zweige von Calluna vulgaris.

B.1,90—2,383 m Sphagnumtorf (Cuspidatumtorf), gelb- bis dunkelbraun, méssig humi-
fiziert, mit Eriophorum vaginatum (oben und unten) und Trichophorum
caespitosum (zuunterst).

1 Schwed. mosse=Moor, sj6=See, & =Fluss.
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C. 2,38—4,40 m

D. 4,40—4,55 m

E. 4,55—4,80 m

F. 4,80—5,05 m

G. 5,06—5,29 m

H. 5,29—5,61 m

J. 5,61—5,79 m

K. 5,79—5,96 m

Tage Nilsson

Sphagnumtorf, dunkelbraun, meist hochhumifiziert, untergeordnete
Schichten schwiécher zersetzt. Schichtenweise reich an Resten von Eriopho-
rum vaginatum und Calluna vulgaris. In schwéicher humifizierten Teilen
vor allem in der oberen Hilfte des Abschnitts, konnte das Vorkommen von
Sphagnum imbricatum festgestellt werden.

Carex-Sphagnumtorf, gelbbraun, miéssig zersetzt. Radizellen von Carex
lastocarpa, Phragmites communis und Comarum palustre. Pollen von Rhamnus
frangula.

Magnocaricetumtorf, gelbbraun, méssig humifiziert. Radizellen von
grosswichsigen Carex-Arten (u.a. von Carex lasitocarpa; reichlich), Phrag-
mites, Comarum palustre und Thelypteris palustris. Frichte von Comarum
und Carex. Ziemlich reichlich Sphagna (Sph. imbricatum, Sph. papillosum
und Sph. subsecundum). Vereinzelte Schwemmbholzer. Pollen von Equisetum.
Phragmitestorf mit Cladium, gelbbraun, etwas gyttjahaltig, besonders
im unteren Teil ziemlich reich an Schwemmbholzern. Reich an Rhizomen und
Radizellen von Phragmites, zuoberst Stammbasen und Friichte von Cladium
sowie vereinzelte Carex-Radizellen. Ziemlich viel Amblystegiaceen-Reste.
Pollen von Rhamnus frangula, Typha latifolia und Sparganium, vereinzelt
auch von Seerosen. Sporen von Equisetum. Pediastrum.
Grobdetritusgyttja, dunkelbraun, zuunterst algengyttjaartig. Einige
wahrscheinlich aus der hangenden Schicht herabgewachsene Wurzeln. Etwas
Schwemmbholz, Laubblattreste usw. Vereinzelte Radizellen von Phragmites.
Frichte von Cladium und Nymphaea. Pollen und andere mikroskopische
Reste von Nymphaea (reichl.) und Nuphar.

Algengyttja, olivenfarbig, stark elastisch. Reich an Lyngbya (Lyngbya-
gyttja). Samen von Nymphaea und Najas marina. Cosmarium (reichl.),
Pediastrum. Spongiennadeln ganz zuunterst.

Feindetritusgyttja, olivenfarbig, im unteren Teil mehr gelblich, kalk-
haltig (zum Teil makroskopisch wahrnehmbare Kalkkérner). Minerogenes
Material spérlich. Reich an Cosmarium. Pollen von Nymphaea vereinzelt.
Feinsandige Lehmgyttja, mehr oder weniger grinlich grau, mit diinnen
Schichten von rein grauem Feinsand. Pediastrum reichlich.

L. 5,96—6,00 m 4 Lehm, zuoberst griinlich grau, schwach gyttjahaltig, mit diinnen Schichten

von Feinsand. Pediastrum reichlich. Hystrichosphaerideen. Nach unten
immer fester, mit dem Hillerbohrer schliesslich undurchdringlich.

Profil P 100

Dieses im Jahre 1960 mit dem Borro-Gerat erbohrte Profil stammt aus einem
Punkt, der schitzungsweise etwa 70 m siidwestlich des Profils P 1liegt. Die Schichten-
folge folgt hier unten (Taf. 2). Es ist zu bemerken, dass die Buchstabenbezeichnung
der Schichten unabhéngig von der Gliederung der Schichtenfolge in P 1 ist.

A. 0—3,60 m

Sphagnumtorf von wechselndem Humifizierungsgrad, hell- bis dunkel-
braun. Die obere Hilfte des Abschnitts im grossen und ganzen schwach, die
untere Hélfte stark humifiziert. An einigen Stellen im oberen Teil diinne
Schichten von Cuspidatumtorf. Dieser Teil im iibrigen gewdhnlich als
Imbricatumtorf ausgebildet. Sphagnum imbricatum kommt auch in etwas
tieferen Schichten vor (bis 2,35 m). Horizontenweise reichliche Reste von
Eriophorum wvaginatum und Calluna vulgaris. Trichophorum caespitosum



Standardpollendiagramme und C4-Datierungen aus dem Ageréds mosse 9

an ein paar Niveaus im oberen Teil beobachtet. An der Grenze zur folgenden
Schicht Reste von Phragmites.

B. 3,60—4,05 m Carex-Sphagnumtorf, dunkelbraun bis rotbraun, stark zersetzt, mit
Resten von Phragmites und grobem Birkenholz (zuunterst). Im unteren
Teil Pollen von Myriophyllum und Rhamnus frangula.

C. 4,06—4,66 m Magnocaricetumtorf, dunkelbraun, méssig humifiziert. Radizellen von
grosswiichsigen Carex-Arten (reichl.), Comarum und Thelypteris. Rhizome
von Phragmites. Pollen von Sparganium, Myriophyllum und Potamogeton.
Reichlich Sporen von Polypodiaceae.

D. 4,65—4,80 m Phragmitestorf, dunkelbraun, méssig zersetzt, mit Resten von Phragmites,
Carex und Thelypteris. An der Grenze zur hangenden Schicht grobes Holz
von Alnus sowie Pollen von Rhamnus frangula. Sporen von Equisetum und
Polypodiaceae (reichl.).

E. 4,80—5,25 m Gyttja, algengyttjaartig, olivenfarbig, elastisch, besonders im oberen Teil
reich an wahrscheinlich abwirtsgewachsenen Rhizomen und Wurzeln von
Phragmites. Schwemmholzer vereinzelt. Nymphaea (Samen, Pollen, Héér-
chen), Nuphar (Pollen, Hédrchen), Potamogeton (Fruchtstein, Fiber, Pollen),
Scirpus lacustris (Frichte), Ceratophyllum (Blattstachel), Myriophyllum
(Pollen), Pinus (Borkenepidermis). Cosmarium, Pediastrum.

F.5,25—5,63m  Algengyttja, olivenfarbig, stark elastisch, zuoberst mit einigen Resten
von Phragmites. Nicht kalkhaltig. Najas marina (Same), Nymphaea (Same,
Pollen, Héaédrchen), Nuphar (Pollen, Héaédrchen), Ceratophyllum (Blattstachel).
Potamogeton (Fiber), Pinus (Borkenepidermis). Cosmarium (reichl.), Pediast-
rum, Spongiennadeln.

G. 5,63—5,72m Feindetritusgyttja, kalkhaltig (kalkgyttjaartig), mit zum Teil makro-
skopisch wahrnehmbaren Kalkkérnern und auch vereinzelten Mollusken-
resten. Farbe hellbraun, gebéndert. Geringer Gehalt an minerogenem Ma-
terial. Potamogeton (Fiber).

H. 5,72—5,93 m + Lehmgyttja, mit diinnen Feinsandschichten, grinlich grau, nicht
kalkhaltig. Die obersten 3 cm stéirker gyttjahaltig, elastisch. Vereinzelte
grobere Mineralkorner. Pollen von T'ypha latifolia ganz zuoberst. Pediastrum,
Diatomeen.

Die Bohrung wurde als Schlagbohrung fortgesetzt. Nach dem Bohrprotokoll
scheinen feinkornige, im allgemeinen steinfreie Sedimente bis zu einer Tiefe von
15,12 m vorzukommen. Wenigstens bis zu etwa 13 m bestehen diese Sedimente
wahrscheinlich aus Ton oder Lehm, im Abschnitt ca 13—15,12 m mdoglicherweise
aus Sand. Indikationen fiir Steine wurden bei 13,20 m erhalten. Unterhalb des
Niveaus 15,12 m konnte das Vorkommen eindeutiger Mordne mit Steinen festge-
stellt werden.

Pollendiagramme und Zonengliederung
(Taf. 1, 2)

Die fiir die Pollenanalyse beabsichtigten Proben wurden nach dem Azetoly-
sierungsverfahren von ErDpTMAN (1943) behandelt. Die tonigen Proben wurden
ausserdem mit Hilfe von HF angereichert. Beim Aufstellen des Pollendiagramms P 1
(Taf. 1) wurden, soweit moglich, 1000—1300 Baumpollenkérner (exklusive Corylus)
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gezihlt. In den Torfen wurde aber bei etwa ein Drittel der Proben das Zdhlen bei
500—1000 Kornern abgebrochen. Dies war in den tonigen oder lehmigen Sedimenten
die Regel. Nur in Ausnahmefillen wurden Analysen mit weniger als 500 Baum-
pollenkorner verwendet. Fiir das Pollendiagram P 100 (Taf. 2) war die Zihlung von
600—700 Baumpollenkorner die Regel. Auch bei diesem Diagramm war es in einigen
Fillen (z.B. bei den tonigen Sedimenten) notwendig, sich mit einer geringeren Zahl
als 500 Korner zu behelfen. In beiden Diagrammen sind alle Stellen, wo eine erheb-
lichere statistische Unsicherheit die Deutung beeinflussen kénnte, durch ein schiefes
Kreuz vermerkt.

Als Grundsumme der Prozentberechnung der Waldbdume ist die Baumpollen-
summe, exklusive Corylus, verwendet (vgl. T. Ninssox 1961, S. 7). Die Frequenzen
aller iibrigen Pollen- und Sporentypen (sowie einiger Typen von Mikrofossilien)
wurden auf dieselbe Grundsumme bezogen.

Fiir weitere Einzelheiten betreffs der Konstruktion der Pollendiagramme wird aut
die Tafelerkldrungen (Taf. 1) verwiesen.

Wegen der Schwierigkeit, in der Routineanalyse gewisse Pollentypen sicher zu
bestimmen, wurde auf die Identifikation solcher Pollentypen wie Juniperus, Populus
und der 7'ilia-Arten verzichtet.

Die beiden neuen Pollendiagramme konnten miteinander leicht korreliert werden
und stimmen auch gut mit dem &lteren Standarddiagramm vom Agerdds mosse
(T. N1Lssox 1935, Taf. VI:16) iiberein. Ahnlichkeiten und Differenzen in der pollen-
floristischen Entwicklung der drei Diagramme werden unten beim Durchgang der
einzelnen Zonen naher besprochen, wobei ausserdem Vergleiche mit dem Diagramm
von Bjdrsjoholmssjon (T. N1ssox 1961) angestellt werden. Wahrend letzteres fiir
die reicheren Gegenden des siidlichen Schonens — in der Umgebung des Bjérsjo-
holmssjon besteht der Untergrund aus Kreidekalkstein — typisch ist, ist das Agersd-
Diagramm besser geeignet, die Entwicklung der mesotrophen Gegenden im mitt-
leren Schonen zu beleuchten.

Das Agerdds mosse liegt gerade an der grossen sog. Ringsjéverwerfung, die Schonen
und das Ringsjo-Becken diagonal in nordwest-siidostlicher Richtung iiberquert.
Nordostlich dieser Verwerfung besteht der Untergrund wesentlich aus Urgesteinen
(Gneissen), daneben auch aus liassischen Sandsteinen, wihrend siidwestlich davon
silurische Tonschiefer weite Verbreitung haben. Das Agerods mosse liegt gerade an
der Siidkante des Urgesteingebiets, das durch seine leichten, oft steinigen und be-
waldeten Moridnenbdden im scharfen Gegensatz zu den besseren, zum grossen Teil
angebauten Bdden des Tonschiefergebiets steht.

Alle Zonengrenzen, ebenso wie fast alle untergeordneten, sekundéren Leitniveaus
des alten Ageréd-Diagrammes, konnten in den neuen Diagrammen erkannt werden.
Die von mir im Jahre 1935 durchgefiihrte Zonengliederung des schonischen Pollen-
diagrammtyps konnte demnach unveréndert iibernommen werden. Die 1935 ver-
wendete Bezifferung der Zonen wird aber in der vorliegenden Arbeit mit den bei
der Beschreibung des neuen Pollendiagrammes aus Bjarsjoholmssjon eingefiihrten
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Bezeichnungen ersetzt (vgl. T. NiLssox 1961, S. 9 ff.). Die Bezeichnung der se-
kundéren Leitniveaus ist unverdndert.

Die Diagramme aus dem Agerdds mosse sind nicht so stark durch die menschliche
Rodungstétigkeit beeinflusst wie das Diagramm aus Bjirsjoholmssjon. Die na-
tiirliche Waldentwicklung der drei jiingsten postglazialen Zonen kommt dadurch
viel besser in den Agerdd-Diagrammen als im letzteren zum Vorschein.

Da nur die allerobersten Teile der spétglazialen Schichten untersucht werden konn-
ten, werden in der folgenden Beschreibung nur die postglazialen Zonen beriick-
sichtigt (betr. des Spatglazials vgl. S. 29, Fussnote 2).

Priiboreal, Zone PB (=IX"®). — Die untere Grenze der Zone ist durch den
gewohnlichen Umschlag von &lterer mehr minerogener zu rein organogener Sedi-
mentation, ferner durch raschen Anstieg der Baumpollenfrequenz, speziell der Birke,
und Abnahme der Saliz- und N-Kurven!' charakterisiert. Die Abnahme der N-
Kurve trifft besonders solche Typen wie Artemisia, Chenopodiaceae und Rumex
acetosalacetosella. Helianthemum, Botrychium und Selaginella selaginoides, die im
Spatglazial vorkamen, sind im Prédboreal verschwunden.

Das Betula-Maximum (Leitniveau c¢) ist in den neuen Diagrammen schwacher
(69 %) als im alten Agerdd-Diagramm (78 %) und in dem von Bjirsjoholmssjon
(77 %). In P 100 kommt der jiingere Birkengipfel (Niveau b) deutlich zum Vor-
schein. Corylus beginnt (in P 1) schon bei Niveau ¢ vorzukommen und tritt im
oberen Teil der Zone regelméssig in niedrigen Frequenzen auf. Ganz wie in Bjar-
sj6holmssjon beginnen in dieser Zone die ersten Spuren der edlen Laubbdume. Das
gilt vor allem der Ulme, die bereits iiber Niveau ¢ in zwar niedrigen, aber regel-
méssigen Frequenzen auftritt (bis zu 0,5 9,). Spuren von Quercus und Carpinus
sowie ein Korn von Acer sind weiter zu verzeichnen.

Altboreal (Friihboreal), Zone BO 1 (=VIII®). — Die untere Zonengrenze ist
durch das gewohnliche schnelle Aufblithen von Corylus charakterisiert. Bei Niveau
c erreicht die Hasel zum ersten Mal Gipfelwerte, etwa gleichzeitig mit der Kiefer.

Das fiir den oberen Teil der Zone kennzeichnende Haselmaximum bleibt, ebenso
wie im alten Ager6d-Diagramm, erheblich hinter dem ausserordentlich kraftigen
Maximum in Bjdrsjoholmssjon zuriick, wahrscheinlich eine Folge der verschiedenen
Bonitédt der Boden in den beiden Gebieten. In P 1 erreicht die Hasel jedoch Fre-
quenzen von mehr als 100 9%, (Maximum 126 9,). Pinus kommt noch reichlicher vor
als im alten Diagramm und in dem von Bjéarsjcholmssjén. Das Vorkommen von
Borkenepidermis von Pinus beweist das Vorkommen der Kiefer in unmittelbarer
Nachbarschaft. Die rationelle Ulmus-Grenze bei Niveau b ist sehr schon entwickelt.
Die Ulme erreicht zuoberst Frequenzen von 7 %,. Quercus kommt in der ganzen
Zone vor. Die Eiche zeigt Zunahme bei Niveau d und noch deutlicher bei b, wohin

1 Betr. der N-Kurve siehe Tafelerkldrung (Taf. 1).
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die empirische Eichengrenze zu verlegen istl. Fraxinus tritt nur sporadisch auf.
Alnus erscheint vereinzelt etwa in der Mitte der Zone, reichlicher erst bei den Ni-
veaus a—b (empirische Erlengrenze). Das regelméssige, aber sehr geringfiigige Vor-
kommen von Picea ist wahrscheinlich auf Ferntransport zuriickzutiihren.

Aus dem obersten Teil der Zone sind die ersten Pollenkérner von Hedera und
Viscum verzeichnet.

Jungboreal (Spiithoreal), Zone BO 2 (=VII®). — Die untere Zonengrenze
ist in erster Linie durch das Aufblithen von Alnus charakterisiert (rationelle Kr-
lengrenze). Gerade an der Grenze kommt die Erle mit etwa 3 9%, vor. Das wichtige
Leitniveau BO 2c, wo die Erle mit etwa 15 9, sich mitten in ihrem Anstieg be-
findet und das im tibrigen durch stark fallende Birken- und Kiefernkurven bezeichnet
ist, ist iiberall sehr gut erkennbar.

In P 1 ist diese Zone ebenso wie im alten Diagramm stark verkiirzt, offenbar eine
Folge von Wasserstandsverhéltnissen, auf die in einem anderen Zusammenhang
niher eingegangen wird (T. NiLssoN 1964). Im alten Diagramm wurde eine der
ganzen Zone oberhalb des Niveaus ¢ (und dem untersten Teil der néchst jiingeren
Zone) entsprechende Sedimentationsliicke angenommen. In P 1 war die Sedimenta-
tion zu dieser Zeit offenbar stark verlangsamt, wihrend in P 100 ausnahmsweise ein
verhdltnisméssig méchtiger Sedimentpacken jene Zeit vertritt. Ein Vergleich mit
dem Bjérsjoholmssjo-Diagramm zeigt aber, dass auch der élteste Teil der Zone
(unter Niveau c¢) im Agerdds mosse nur unvollstiandig durch Sedimente vertreten ist.
Das erklirt die heftige pollenfloristische Entwicklung am Ubergang zwischen Alt-
und Jungboreal. Eine derartige Entwicklung scheint fiir alle seichteren Vorsee-
schichtenfolgen in Schonen und angrenzenden Gebieten kennzeichnend zu sein.

Der Eichenmischwald spielt in dieser Zone, ebenso wie im Agerdds mosse iiber-
haupt, der geringeren Bonitdt der Gegend entsprechend, eine deutlich geringere
Rolle als in Bjirsjoholmssjon. Dies gilt insbesondere Ulmus, die im Agertds mosse
in dieser Zone nur 12 9%, erreicht (19 %, in Bjarsjoholmssjon). Quercus und Tilia
sind umgekehrt im Agerdds mosse besser vertreten (bis zu 6 bzw. 3 %) als in Bjar-
sjoholmssjon (bis zu 4 bzw. 2 %,). Die empirische Grenze der Linde liegt bei Niveau
¢, ganz wie in Bjarsjoholmssjon. Fraxinus beginnt regelméssiger als frither, aber nur
in geringfiigigen Frequenzen aufzutreten. Betula und besonders Pinus spielen noch
eine bedeutende Rolle. In P 100 hat die Kiefer im obersten Teil der Zone einen
kraftigen Gipfel, der allem Anschein nach im wesentlichen durch lokale Anreicherung
zu erkliren ist. Dass die Kiefer in unmittelbarer Nachbarschaft wuchs, geht aus
Funden von mikroskopischen Borkenepidermisfragmenten in dieser, ebenso wie in
der vorhergehenden und in der folgenden Zone hervor.

Cladium-Pollen treten am Beginn dieser Zone zum ersten Mal auf. Hedera und
Viscum bilden unterbrochene Kurven.

1 Dasjenige Niveau, bei dem ein Pollentyp regelmaéssig mit einer Frequenz von mindestens 1 9,
aufzutreten beginnt, wird als die empirische Grenze des betreffenden Pollentyps bezeichnet
(vgl. T. NiLssox 1961, S. 8).
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Altatlantikum (Friihatlantikum), Zone AT 1 (=VI®). — Die untere Zonen-
grenze wird durch einen deutlichen Anstieg der 7T'ilia-Kurve gekennzeichnet (empi-
rische Lindengrenze). Dieser Anstieg ist im Ageréds mosse nicht so auffallend wie in
Bjérsjoholmssjon. Auch in Agerdd P 100, wo die Entwicklung sehr ruhig war, ist die
Zunahme der Linde jedoch deutlich zu erkennen.

Die normale Entwicklung ist im oberen Teil der Zone durch das Vorkommen von
Sumpftorfarten weitgehend gestort. Besonders ist das der Fall in P 100, wo im
Magnocaricetumtorf Pinus stark iiberreprisentiert ist, wohl die Folge selektiver
Destruktion und lokaler Anreicherung der leichtfliessenden Kiefernpollen. Von streng
lokalen Verhiiltnissen bedingte Erlen- und Birkengipfel storen daneben das Bild. Die
Unterscheidung der Leitniveaus wird dadurch in diesem Teil entsprechend unsicher.

Pinus und Betula sind (in Ageréd P 1) ebenso stark wie Alnus und Eichenmisch-
wald und deutlich stirker als in Bjérsjoholmssjon vertreten. Corylus kommt in
massigen Frequenzen vor. Im Eichenmischwald sind sowohl Ulmus wie T'ilia und
Quercus gut, wiahrend Fraxinus noch schwach vertreten ist. In P 100 dominiert
Ulmus tiber den iibrigen Eichenmischwaldkonstituenten, besonders in der unteren
Hiilfte der Zone, in volliger Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen in Bjirsjo-
holmssjon, wéhrend in P 1 und im alten Diagramm Quercus schon im unteren Teil
der Zone ebenso stark vertreten ist. Acer, Fagus, Carpinus und Picea kommen
vereinzelt vor.

Hedera, Viscum und Cladium treten mehr oder weniger regelméssig auf.

Jungatlantikum (Spitatlantikum), AT 2 (=V®). — Die untere Zonengrenze
ist vor allem durch erneuten Aufgang der Corylus-Kurve charakterisiert. Ganz wie
in Bjéarsjoholmssjon fallt Betula deutlich. Dasselbe gilt auch Pinus. Die Zunahme
von Quercus ist aber ebenso wie in Bjédrsjoholmssjon verzogert und geschieht erst
etwas hoher (bei Niveau eel). :

Der Eichenmischwald erreicht hier seinen Hohepunkt (43 %,; vgl. Bjarsjoholms-
sjon 58 9,). Die Hauptkonstituenten sind Quercus, T4lia und Ulmus, die einander
anndhernd die Stange halten. Ganz wie in Bjérsjoholmssjon hat 7'ilia im unteren
Teil dieser Zone ihre postglazialen Hochstwerte (22 %,; in Bjarsjoholmssjon 20 9;).
Frazinus kommt erst oberhalb des Niveaus ee regelméssig vor; dahin ist die empi-
rische Eschengrenze zu verlegen. Corylus hat wie gewohnlich ausgepréigte Maxima im
unteren Teil der Zone (bis zu 104 %,). Alnus ist in der ganzen Zone stark vertreten.
Acer, Carpinus und Picea treten vereinzelt auf.

Hedera und Viscum haben in dieser Zone ihre postglazialen Hochstwerte, die ent-
schieden niedriger als in Bjirsjoholmssjon sind. Fiir Hedera sind diese Werte 0,4
bzw. 1,0 %. (Wegen der Verdnderung des Milieus kommt Cladium im Pollendia-
gramm nicht mehr zum Vorschein.) Ein vereinzeltes und wohl nichtssagendes Pol-
lenkorn von Cerealientyp wurde tief in dieser Zone verzeichnet. Im obersten Teil
erscheint Plantago lanceolata zum ersten Mal.

1 Betreffs dieses Niveaus siehe T. Nirsson (1961, S. 16).
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Altsubboreal (Friihsubboreal), Zone SB 1 (=IV®). — Die untere Zonengrenze
ist durch den bekannten Ulmenfall, der mit einem Komplex anderer Verdnderungen
verkniipft ist, gekennzeichnet. Im Agerods mosse fallen Ulmus und T'ilia von etwa
10 %, bis auf 1—3 bzw. 3—6 %,. Fraxinus wird auch von einer dhnlichen voriiber-
gehenden Verminderung getroffen, wihrend Quercus hochstens nur wenig abge-
schwicht wird. Betula blitht voriibergehend auf, ebenso wie — ein wenig verspéatet —
Corylus, und die Rolle der Erle wird verstirkt. Die Kurve der terrestrischen Nicht-
baumpollentypen (die sog. N-Kurve) steigt schwach an, was grosstenteils durch ver-
mehrtes Vorkommen von Artemisia und durch das von diesem Niveau ab mehr oder
weniger regelmaéssige Auftreten von Plantago lanceolata verursacht wird. Im Prinzip
ist es demgemaiss dieselbe Entwicklung im Agerdds mosse wie in Bjérsjoholmssjon,
nur ist das Betula-Maximum viel schwécher und der Abfall der Lindenkurve weniger
auffallend als im letzteren.

Der auffallende Riickgang der Ulme an der atlantisch-subborealen Wende wurde
zuerst in Schonen beobachtet und als eines der wichtigsten Merkmale bei der Ab-
grenzung der Zonen IVS und V® verwendet (T. Nirssonx 1935, S. 396, 493, 501 f.,
554). K. JESSEN (1938, S. 128) wies dann gleichfalls auf den Ulmenriickgang an dem
entsprechenden Niveau in jiitlindischen und anderen déinischen Diagrammen hin,
wahrend er frither mehr die Bedeutung der fallenden 7'ilia-Kurve fiir den Riickgang
des Eichenmischwaldes an der Zonengrenze VII/VIII? betonte (JESSEN 1935, S. 188).

Wihrend ich die beschriebenen Verdnderungen an der atlantisch-subborealen
Wende grosstenteils als klimabedingt erklidren will, wobei natiirliche Waldbrinde
die charakteristischen Merkmale der Entwicklung haben verstdrken konnen, sehen
IvErRsEN und TrRoOELs-SMITH die genannten Verdnderungen wesentlich als Folgen
menschlicher Eingriffe (Rodungen usw.), verbunden mit der Landnahme am Uber-
gang zum Neolithikum. Fiir die Diskussion dieser Dinge wird auf T. Nirsson (1961,
S. 191.), wo die einschligige Literatur zitiert ist, verwiesen. An dieser Stelle soll
nur hervorgehoben werden, dass es sich in Siidschonen (Bjirsjoholmssjon) ebenso
wie im mittleren Schonen (Agerdds mosse), mit seinem ganz verschiedenen Natur-
milieu, um die gleiche Erscheinung handeln muss. Wenn man IVERSENS Anschauung
akzeptiert, wiirden die Kurvenziige unmittelbar oberhalb der atlantisch-subborealen
Grenze im Agerdds mosse als Landnahmephase zu charakterisieren sein, was aber
durch IVERSEN selbst verneint worden ist (IVERSEN 1949, S. 21)L.

Abgesehen von den soeben beschriebenen Verianderungen ist die pollenfloristische
Entwicklung der vorliegenden Zone ebenso wie die der vorstehenden ziemlich ein-

1 Es ist interessant festzustellen, dass der Ulmenabfall im deutschen Mittelgebirge (Oberharz)
nach den neuesten C'4-Datierungen mit dem gleichen Ereignis im Flachlande weiter im Norden
synchron ist (WiLruTzrr 1962, S. 20; vgl. auch weiter unten S. 38). Im Oberharz ist das ge-
nannte Ereignis mit dem Aufblithen von Picea zu ihrem ersten Maximum und mit deutlich ver-
mehrtem (aber noch immer schwachem) Auftreten von Fagus verkniipft, eine Kombination, die
sehr zugunsten einer klimatischen Erkldrung des Ulmenfalles ist (vgl. hierzu auch WiLrurzk:
l.c., S. 44, 46). Das hier diskutierte Niveau im Oberharz dhnelt sehr dem Niveau im Kommerner
See in Bohmen, mit dem ich bereits vor vielen Jahren versuchsweise den Ulmenriickgang in
den nordischen Léndern korrelieren wollte (T. NiLssoN 1948b, S. 46).
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formig. Hochliegende Eichenmischwald-, Erlen- und Haselkurven und verhaltnis-
missig schwache Birken- und Kiefernkurven geben der Zone ihr Geprége. Im Eichen-
mischwald hat Quercus von dieser Zone ab die Fiithrung. T'ilia und Ulmus erholen
sich zwar nach ihrem voriibergehenden Riickgang an der Basis der Zone, gewinnen
doch kaum ihre frithere Bedeutung wieder. Fraxinus hat in dieser Zone im grossen
und ganzen ihre grosste Verbreitung, ist aber im Verhéltnis zur Eiche, Ulme und
Linde nur sehr schwach vertreten. Streupollen von Acer kommen regelméssig im
oberen Teil der Zone (iiber Niveau c) vor. Die Eichenmischwaldkonstituenten ver-
halten sich im ganzen genommen wie in Bjérsjoholmssjon. Die Frequenz der Eiche
und Esche ist aber auffallend geringer. Die 4lnus-Kurve liegt hoch, eher etwas héher
als in Bjérsj6holmssjon. Ganz wie in diesem zeigt Corylus wohl entwickelte Maxima
in den unteren und oberen Teilen der Zone. Ebenso wie in der vorhergehenden Zone
sind die meist nur geringe Schwankungen aufweisenden Betula- und Pinus-Kurven
ziemlich schwach. Beide, aber besonders die Kiefer, sind jedoch etwas besser als in
Bjirsjoholmssjon vertreten. Fagus und Carpinus treten iiber Niveau c regelméssiger
als frither auf. Dasselbe gilt Picea in der ganzen Zone.

Hedera und Viscum kommen mehr oder weniger regelmassig etwa in der gleichen
Weise wie in der vorstehenden Zone oder etwas schwicher vor. Plantago lanceolata
bildet eine niedrige, fast zusammenhéngende Kurve. Plantago major ist nur spora-
disch gefunden. Die N-Kurve zeigt im obersten Teil der Zone einen deutlichen An-
stieg.

Jungsubboreal (Spiitsubboreal), Zone SB 2 (=III%). — Die untere Zonengrenze
ist durch die empirischen Fagus- und Carpinus-Grenzen, durch einen schwachen
Anstieg der Birkenkurve an der Grenze oder oberhalb derselben, durch Minimum
der Hasel zwischen einem ausgepréigten élteren und einem weniger markierten
jingeren Haselgipfel und ferner durch fallende 7'ilia-Kurve charakterisiert. Da die
einzelnen Merkmale mitunter fortfallen konnen, miissen diese Charakteristika in
ihrer Gesamtheit bei der Grenzziehung verwertet werden.

In der Mitte der Zone ist das Leitniveau SB 2c von besonderer Wichtigkeit. Es
zerlegt die Zone in einen élteren Abschnitt, der in vielen Ziigen noch an die vor-
stehende Zone erinnert und demnach typisch subboreales Gepréige hat, und einen
jiingeren Abschnitt mit einem Kurvenbild, das zum Teil einen Ubergang zum Sub-
atlantikum darstellt.

Der Eichenmischwald ist im dlteren Abschnitt noch gut entwickelt mit viel
Ulme und Linde aber mit der Eiche noch mehr als frither dominierend (die Eiche
hat hier mit 23 9, iiberhaupt ihr postglaziales Maximum im Agerdds mosse). Die
Hasel zeigt ein ausgeprigtes Maximum, das zwar hinter demjenigen des jiingsten
Altsubboreals steht. Die Birke ist im allgemeinen in diesem Teil noch méssig stark
vertreten.

Bei Niveau c gehen Hasel, Eiche, Ulme and Linde auffallend zuriick, wihrend die
Birke stark ansteigt.

Im oberen Abschnitt beginnt der Kurvenverlauf immer unruhiger zu werden.
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Corylus zeigt somit einen neuen Gipfel bei Niveau b, wihrend der Eichenmischwald,
der gelegentlich noch ziemlich viel Ulme, Linde und Esche enthilt, gegen die obere
Zonengrenze hin eine Tendenz zur Vermehrung aufweist. Die Birkenkurve liegt
verhéltnismaéssig hoch.

Fagus und Carpinus kommen in der ganzen Zone regelméssig vor. Wahrend die
Buche nicht selten Frequenzen von 1—3 9, erreicht, bisweilen aber héhere Werte
bis zu 6 %,, wie es scheint besonders iiber Niveau ¢, gehen die Carpinus-Frequenzen
nicht wesentlich iiber 1—1,5 9%, hinaus. Acer tritt auffallend regelméssig in der
ganzen Zone auf. Picea kommt in derselben Weise wie im Altsubboreal vor.

Hedera und Viscum treten nunmehr nur vereinzelt auf. Die N-Kurve nimmt nach
oben hin deutlich zu, besonders iiber Niveau c, das die rationelle N-Pollengrenze dar-
stellt. In erster Linie hidngt das von einem deutlichen Anstieg von Wildgrisern und
Hemerophilen wie Artemisia, Plantago lanceolata und Chenopodiaceae ab. Unter die
Hemerophilen kénnten auch die Cerealienpollen eingeordnet werden. Pollen dieses
Typs wurden in édlteren Zonen nur ganz vereinzelt angetroffen, regelméssiger kom-
men sie erst iiber Niveau SB 2c¢ vor. Im Prinzip hat die N-Kurve im Agerdds mosse
dasselbe Aussehen wie in Bjarsjoholmssjon, sie erreicht aber bei weitem nicht so
hohe Werte wie im letzteren. Da der Aufgang der N-Kurve der Rodung des Waldes
und dem Vordringen des Ackerbaues zugeschrieben werden muss, sprechen die ge-
nannten Umsténde fiir eine begrenzte Siedlertéitigkeit in jungsubborealer Zeit in der
Umgebung des Ageréds mosse. Diese Tétigkeit begann wohl schon im Altsubboreal,
wenigstens in der Schlussphase dieser Zeit.

Altsubatlantikum (Friihsubatlantikum), Zone SA 1 (=II®%). — Die untere Zo-
nengrenze ist durch eine schwache, aber deutliche Zunahme der Fagus-Kurve
gekennzeichnet und kann demnach als rationelle Buchengrenze bezeichnet werden.
Die wirklich kréftige Buchenausbreitung beginnt jedoch spéter, wie es scheint an
etwas wechselnden Zeitpunkten verschiedener Lokale (vgl. T. Niussonx 1935, Taf.
VIII). Die Zonengrenze ist weiter durch ein kleineres Maximum von Eichenmisch-
wald und durch Minima von Birke und Hasel charakterisiert.

Ein wichtiges Leitniveau innerhalb dieser Zone ist das Niveau SA le, das die
untere Grenze reichlicheren Vorkommens von Carpinus (die rationelle Hainbuchen-
grenze) darstellt. Fagus nimmt in P 1 auch auffallend bei diesem Niveau zu, was
zwar auch in den beiden iibrigen Diagrammen, aber weniger ausgepragt, zum Aus-
druck kommt. Es konnte berechtigt sein, dahin eine ,zweite” rationelle Buchen-
grenze zu verlegen. Das Niveau ist ferner durch fallende Hasel- und zunehmende
Eichenmischwald- (Eichen-)Kurven sowie durch hohe Birkenfrequenzen gekenn-
zeichnet.

Die Fagus-Kurve ist oberhalb ihrer ,ersten” rationellen Grenze noch verhéltnis-
massig niedrig, kraftiger erst oberhalb ihrer ,zweiten” rationellen Grenze (bei Ni-
veau c¢). Ahnliches gilt der Carpinus-Kurve. Alnus ist noch verhéltnisméssig reich-
lich vertreten, zeigt jedoch besonders iiber Niveau c¢ deutliche Tendenz zur Ver-
schwichung. Betula verhilt sich umgekehrt; sie spielt in der ganzen Zone eine her-
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vortretende Rolle. Corylus erreicht bei gewissen Niveaus im unteren Teil der Zone
noch verhéltnisméssig hohe Werte, féllt aber deutlich iiber Niveau c. Ulmus, Tlia
und Fraxinus zeigen auch eine deutliche Tendenz zur Abnahme nach oben hin,
Quercus ist noch ziemlich gut vertreten. Acer tritt nur ganz vereinzelt auf. Picea
kommt iiber Niveau c regelmaissiger als frither vor.

Hedera-Pollen sind nur sporadisch verzeichnet. Die N-Kurve nimmt etwa dieselbe
Hohenlage wie im obersten Teil der vorhergehenden Zone ein. Cerealienpollen bil-
den, wenigstens im oberen Teil der Zone, eine geschlossene Kurve. Plantago lanceo-
lata ist in der ganzen Zone gut vertreten. P. major wurde nur vereinzelt angetroffen.
Die N-kurve besteht im iibrigen aus Artemisia, Chenopodiaceae und Rumex acetosa|
acetosella.

Jungsubatlantikum (Spitsubatlantikum), Zone SA 2 (=I%). — Die untere
Zonengrenze ist durch stark zunehmende Buche, voriibergehend stark fallende
Erlenkurve und zunehmende Kiefer charakterisiert.

Fagus ist im unteren und grosseren Abschnitt der Zone stark vertreten, erreicht
zwischen den Niveaus b und c einen absoluten Gipfel (mit 57 9, in P 1), um in
allerjiingster Zeit im grossen und ganzen wieder abzunehmen. Hinsichtlich des
Auftretens der Buche besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen Ageréds mosse
und Bjirsjoholmssjon. Im Subatlantikum, besonders im Jungsubatlantikum, komm¢t
die Buche viel reichlicher im Agerdds mosse als im letzteren vor. Die Carpinus-
Frequenzen sind unter Niveau ¢ noch verhiltnisméssig bedeutend, oberhalb des
Niveaus sind sie meist stark verringert. Betula erreicht in dieser Zone (vor allem
unter Niveau c) ihre spatpostglazialen Maximalwerte (bis zu 49 %,). Alnus spielt im
ganzen genommen eine geringere Rolle als frither. Pinus steigt besonders im obersten
Teil der Zone an (bis zu 45 %, in P 1). Eichenmischwald (vorwiegend aus Eiche be-
stehend) und Corylus nehmen im grossen und ganzen von kleinen Gipfeln im un-
tersten Teil der Zone nach oben hin ab. Acer kommt nur sporadisch vor. Picea
tritt auffallend regelmissiger als frither auf. Uber Niveau c erreicht die Fichte Fre-
quenzen von bis zu 3,4 %,

Hedera und Viscum sind vereinzelt angetroffen worden. Die N-Kurve liegt von
der unteren Zonengrenze ab durchschnittlich auf einem entschieden hoheren Niveau
als frither. Mit einem Gipfel von 21 %, kommt sie jedoch weit hinter der entsprechen-
den Kurve in Bjéarsjoholmssjon (40 %), was mit der geringeren heutigen Siedlung in
der Umgebung des Agerods mosse in gutem Einklang steht. Die Cerealienpollen
spielen in dieser Zone eine bedeutend grossere Rolle als frither; iiber Niveau ¢ nimmt
ihre Frequenz deutlich zu (Maximum 6 9, zuoberst in P 1). Von der unteren Zonen-
grenze ab tritt Secale als wichtiger Bestandteil unter den Cerealien auf. Plantago
lanceolata kommt ziemlich gleichmaéssig in der ganzen Zone, jedoch etwas reichlicher
als frither vor und zeigt ein Maximum (von bis zu 3 9,) im é&lteren Teil der Zone.
Plantago major wurde. ebenso wie in den élteren Zonen nur ganz vereinzelt ange-
troffen. Die Chenopodiaceen und . Rumex acetosa/acetosella sind deutlich reichlicher
als in dlteren Zonen vorhanden, wihrend Artemisia ungefahr wie frither vertreten ist.

2
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Fig. 1. Das Pollendiagramm Agerods mosse P 1, umgerechnet nach der Methode IVERSENS
(FaEGr: & IVERSEN 1950, S. 87f.). Nur eine Auswahl der pollenanalysierten Niveaus des
Hauptdiagramms sind aufgenommen. Berechnungsbasis: Baumpollensumme einschliesslich
Corylus (Betula, Pinus, Alnus und Corylus dividiert mit 4)4-N. Die im Postglazial meist nur
spérlichen aber an einzelnen Niveaus offenbar lokal bedingte Gipfel bildenden Cyperaceen
wurden nur im Spétglazial in die N-Summe einbezogen. Im Altatlantikum wurde in dhnlicher
Weise die lokal bedingte, relativ hohe Wildgréserkurve unbertcksichtigt gelassen. Acer und
Picea sind nicht aufgenommen. *=Ho6henmassstab verdoppelt.

Neue Elemente sind Centaurea cyanus, die von der unteren Zonengrenze ab ziemlich
regelméssig in der ganzen Zone vorkommt und einen Gipfel von 1,5 9%; in ihrem ober-
sten Teil aufweist, weiter Fagopyrum (Streupollen bei Niveau ¢ und oberhalb des-
selben). Polygonum ist durch Pollen von P. sect. Persicaria und P. aviculare ver-
treten; von letzterer Art wurde ein Korn schon im Jungsubboreal angetroffen. Das
Auftreten der genannten Hemerophilen im Jungsubatlantikum spricht fiir wesent-
lich gesteigerte Siedlertéitigkeit in dieser Zeit.

Ein gewohnliches Pollendiagramm gibt bekanntlich auf Grund verschiedener
Umstdnde die Waldgeschichte nur in modifizierter Form wieder. Um eine bessere
Vorstellung der wirklichen, arealméssigen Verteilung der betreffenden Pol-
lenlieferanten zu erhalten, miissen erstens lokal beeinflusste und offenbar abnorme
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Fig. 2. Dasselbe Diagramm wie Fig. 1, in der Form eines Flachendiagramms dargestellt.

Das Diagramm will eine Vorstellung von den wirklichen Arealen der verschiedenen Waldbéume

und den waldfreien Flédchen geben, die letzteren in erster Linie durch die N-Pollen illustriert.

In den obersten und untersten Teilen des Diagramms diirfte auch die Kiefernkurve zum Teil
waldfreie Fldchen angeben.

Pollenspektra ausgeschaltet, zweitens die im Pollenregen iiberreprisentierten Pol-
lentypen reduziert werden. Dies ist in Fig. 1—2 in Anlehnung an FAEGRI & IVERSEN
gemacht worden. Es muss hier hervorgehoben werden, dass eine solche Umrechnung
immer subjektiv wird und in verschiedener Weise ausgefiihrt werden kann. Um-
gerechnete Pollendiagramme konnen demnach gewohnliche Diagramme nicht er-
setzen. ;

Ganz wie es bei dem in gleicher Weise umgerechneten Pollendiagramm aus Bjir-
sjobolmssjon (T. NiLsson 1961, Fig. 2—3) der Fall ist, variieren im allgemeinen die
2%
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umgerechneten Kurven des Agerdd-Diagrammes in derselben Weise wie im Aus-
gangsdiagramm, nur sind die reduzierten Kurven niedriger, die unreduzierten
héher. Im Praboreal ist die Nichtbaumpollenfrequenz zwar wesentlich geringer als
im jiingsten Spitglazial, erreicht aber noch 10 9%. Der Wald war wohl demnach
noch ziemlich licht, und es ist zweifelhaft, ob die im Pollenbild mit etwa 30 9, ver-
tretene Kiefer wirklich im dortigen Walde zur Zeit des absoluten Birkenmaximums
gewachsen ist. Jedenfalls war ihr Anteil sicher bescheidener als auch das umgerech-
nete Pollendiagramm ausweist, und ein grosser Teil der Kiefernpollen dieses Niveaus
ist auf Ferntransport zuriickzufithren. Es scheint weiter, als fiele die wirkliche
Kiefernzeit der schonischen Waldentwicklung am Ubergang zwischen Priiboreal
und Boreal und im frithen Altboreal. Zur Zeit des grossen Haselmaximums etwas
spéater im Altboreal war die Kiefer offenbar bereits weitgehend im Riickgang be-
griffen. Dass die verhédltnismaéssig geringen Kiefernpollenvorkommen wéhrend des
Klimaoptimums zum Teil wenigsten lokalem Kiefernwuchs zugeschrieben werden
muss, beweisen die zahlreichen Kiefernstriinke aus dieser Zeit im Agerod-Becken!.
Das Diagramm Fig. 2 veranschaulicht die vollig dominierende Rolle des Komplexes
Eichenmischwald-Hasel-Erle wihrend der postglazialen Warmezeit, eine Rolle, die
wihrend der Klimaverschlechterung in subatlantischer Zeit weitgehend von der
Buche iibernommen wurde. Der vom Jungsubboreal ab starke Anteil der Nicht-
baumpollen (N-Kurve) spiegelt ohne Zweifel die vermehrte Siedlung und Ausbreitung
des Ackerbaus, also die eigentliche Landnahme der Gegend wider.

Cl%-Datierungen

33 Proben aus dem Profil P 100 wurden vom Laboratorium fiir radioaktive Da-
tierung, Stockholm, C'*-datiert (vgl. die Datierungsliste Stockholm V). Betr. der
Probeentnahme siehe oben S. 6. Die Proben werden mit ihrer Einsammlungsnummer
(Agerdd 14 usw.) und ihrer Nummer in der Datierungsliste (St- 976 usw.) bezeichnet.

Die in der Datierungsliste aufgefiihrte Altersangabe (das ,offizielle” Alter) griin-
det sich auf eine Halbierungszeit tiir C'* von 5568 Jahren, die sicher zu kurz ist.
Die C4-Datierungskonferenz in Cambridge 1962 fand es noch verfriiht, die genannte
LieBysche Halbierungszeit offiziell zu dndern, empfahl aber eine provisorische
Umrechnung der in den Datierungslisten angegebenen Alter durch Multiplikation
mit dem Faktor 1,03, was ohne nennenswerte Anderung des mittleren Fehlers ge-
schehen konnte (Gopwix 1962; Radiocarbon 5, 1963, Editorial statement).

Hier unten folgt eine Beschreibung der datierten Proben mit Angaben iiber Dia-
grammlage, Trockengewicht (Kolumne A), Tiefe unter der Oberfliche (Kol. B),
woffizielles” C'4-Alter vor heute (=1950; Kol. C), in der angegebenen Weise korri-
giertes C'4-Alter vor heute (Kol. D) und bezogen auf die Zeitwende (Kol. E).

1 Die letzten Funde von mikroskopischen Borkenepidermisfragmenten von Pinus gehéren noch
dem beginnenden Atlantikum (dem unteren Teil der Zone AT 1) an.
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Proben

Ge-
wicht

(g)

Tiefe (cm)

,,Offizielles*
C14. Alter
(vor heute)

Korrigiertes C14-Alter

vor heute

bezogen auf
die Zeitwende

B

C

D

E

Agerod 14 (St-976): Schwach
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf) mit Zweigen
von Calluna. Diagrammlage:
SA 2¢

Agerod 26 (St-977): Schwach
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf) mit Erio-
phorum vaginatum. Diagramm-
lage: etwas tiber der Zonen-
grenze SA 1/2

Agerod 27 (St-978): Schwach
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf) mit Zweigen
von Calluna. Diagrammlage:
Zonengrenze SA 1/2

Agerod 32 (St-979): Missig
humifizierter Sphagnumtorf
(Cuspidatumtorf). Diagramm-
lage: gerade tiber SA lc

Agerod 33 (St-982): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf) mit Zweigen
von Calluna. Diagrammlage:
SA lc

Agerod 43 (St-983): Schwach
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf). Diagramm-
lage: etwas iiber der Zonen-
grenze SB/SA

Agerod 44 (St-985): Missig
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf). Diagramm-
lage: Zonengrenze SB/SA

Agerod 45 (St-986): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf
mit Eriophorum vaginatum.
Diagrammlage: zwischen
Zonengrenze SB/SA und
SB 2¢

Agerod 46 (St-987): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf.
Diagrammlage: gerade unter
SB 2¢

11

14

17

34—38

85—90

94—80

118—121

122—127

169—175

175—181

181—186

190—194

430480

1090485

1250485

1495485

1645495

1935480

2140485

220585

2845490

445180

1125185

12904-85

15404-85

16954-95

19954-80

2205485

22704-85

29304-90

1505480 n.Chr.

825+ 85n.Chr.

660485 n.Chr.

410485 n.Chr.

255+95n.Chr.

45+ 80 v.Chr.

255485 v.Chr.

3204-85 v.Chr.

980+ 90 v.Chr.
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B

Agerod 51 (St-988): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf.
Diagrammlage: gerade iiber
SB 2f

Agerod 52 (St-989): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf
mit Eriophorum vaginatum.
Diagrammlage: gerade unter
SB 2f

Agerod 55 (St-1050): Méssig
humifizierter Sphagnumtorf
(Imbricatumtorf). Diagramm-
lage: Zonengrenze SB 1/2

Agerdd 60 (St-990): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf.
Diagrammlage: SB lc

Agerod 69 (St-996); Méssig
humifizierter Sphagnumtorf.
Diagrammlage: SB 1f

Agerod 76 (St-997): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf.
Diagrammlage: Zonengrenze
AT/SB

Agerod 77 (St-998): Hoch-
humifizierter Sphagnumtorf
mit Zweigen von Calluna.
Diagrammlage: gerade unter
der Zonengrenze AT/SB

Agerod 87 (St-792): Hoch-
humifizierter Carex-Sphag-
numtorf. Diagrammlage: AT
2 ee/f

Agerod 88 (St-790): Hoch-
humifizierter Carex-Sphag-
numtorf. Diagrammlage:
direkt uiber AT 2f

Agerod 95 (St-1000): Méssig
humifizierter Magnocarice-
tumtorf. Diagrammlage:
zwischen der Zonengrenze
AT 1/2 und AT 1b

Agerdd 100 (St-791): Méssig
humifizierter Magnocarice-
tumtorf mit Phragmites und
etwas Holz. Diagrammlage:
unter AT 1b

Agerod 111 (St-794): Gyttja-
haltiger Phragmitestorf mit
etwas Holz. Diagrammlage:
AT lec

22

11

12

23

12

12

211—216

218—224

232—235

256—260

296—299

325—329

329—333

371—375

375—379

404—409

427—431

477—481

320585

3315490

3560465

4000+4-90

45104-80

5090480

5060490

5950495

61704120

657095

6800100

7320100

3300485

3415490

3665465

4120+90

46454-80

524580

5210+90

6130-+95

6355120

6765195

7005100

75404-100

1350+ 85 v.Chr.

1465490 v.Chr.

1715465 v.Chr.

2170+90 v.Chr.

2695480 v.Chr.

3295480 v.Chr.

3260+ 90 v.Chr.

4180+95 v.Chr.

44054120 v.Chr.

4815495 v.Chr.

50554100 v.Chr.

55904100 v.Chr.
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| A |

B

C

D

Agerod 120 (St-1001): Algen-
gyttjaartige Gyttja, oliven-
farbig, mit etwas Phragmites.
Diagrammlage: Zonengrenze
BO/AT

Agerod 132 (St-1002): Algen-
gyttja, olivenfarbig. Dia-
grammlage: BO 2¢

Agerdd 134 (St-1004): Algen-
gyttja, olivenfarbig. Dia-
grammlage: gerade tiber der
Zonengrenze BO 1/2

Agerod 135 (St-795): Algen-
gyttja, olivenfarbig. Dia-
grammlage: gerade unter der
Zonengrenze BO 1/2 (Niveau
BO 1a)

Agerod 137 (St-796): Algen-
gyttja, olivenfarbig. Dia-
grammlage: BO 1b

Agerod 139 (St-797): Algen-
gyttja, olivenfarbig. Dia-
grammlage: BO lc

Agerod 143 (St-1018): Algen-
gyttja, olivenfarbig. Dia-
grammlage: gerade iiber der
Zonengrenze PB/BO

Agerod 144 (St-800): Feinde-
tritusgyttja, kalkhaltig, hell-
braun, mit vereinzelten
Molluskenschalen. Diagramm-
lage: gerade unter der Zonen-
grenze PB/BO

Agerod 145 (St-801): Feinde-
tritusgyttja, kalkhaltig, hell-
braun, mit vereinzelten
Molluskenschalen. Diagramm-
lage: PB b/c

Agerod 146 (St-805): Feinde-
tritusgyttja, kalkhaltig, hell-
braun, mit vereinzelten
Molluskenschalen. Diagramm-
lage: PB ¢, unmittelbar tiber
der spétglazial-postglazialen
Grenze

Agerod 147 (St-799): Lehmige
Gyttja, elastisch, feinsandig,
graugriin. Diagrammlage:
unmittelbar unter der spét-
glazial-postglazialen Grenze

10

18

24

24

30

507—509

536,5—539

540—542

542—544

546,5—549

551,5—554

561—563

563—566

566—569

569—572

572—574

79504-85

8160110

84504-160

85504110

91804110

89804120

95904120

9590160

9880+160

99204-150

10430-+180

8190485

84054110

87054160

88054110

9455+ 110

92504120

98804-120

9880160

101754160

102204150

10745180

6240485 v.Chr.
6455+ 110 v.Chr.

6755+160 v.Chr.

6855+110 v.Chr.
75054110 v.Chr.

73004120 v.Chr.

79304120 v.Chr.

79304160 v.Chr.

8225+160 v.Chr.

82704150 v.Chr.

87954180 v.Chr.




24 Tage Nilsson

A B C D E
Agerod 148 (St-798): Lehm-
gyttja mit diinnen Feinsand-
schichten, griinlich grau.
Diagrammlage: Spitglazial 91 | 574,5-—578 | 106804280 | 110004280 | 9050 4 280 v.Chr.

Die Wachstumsverhiiltnisse des Moores im Lichte der
Cl4-Datierungen

Bei der Beurteilung der gewonnenen C'4-Daten gilt es zuerst zu untersuchen,
wie sie sich zur Stratigraphie des Profils verhalten und was sie eventuell iiber die
Wachstumserscheinungen des Moores an dem gegebenen Punkt aussagen kionnen.
Fiir die Beantwortung dieser Frage wurde das Schema Fig. 3 entworfen. Die (-
Daten bilden in diesem eine mit abnehmender Tiefe unter der Oberfldche im grossen
und ganzen regelmissig fallende Kurve, was sehr fiir die Zuverldsslichkeit der Da-
tierungsmethode spricht. Nur an zwei Stellen kommen Inversionen hinsichtlich
des Alters vor. Am ausgeprigtesten ist dies im spadten Altboreal, wo eine strati-
graphisch jiingere Probe (Nr. 137) ein héheres C4-Alter als eine nur wenige Zenti-
meter darunter entnommene Probe (Nr. 139) bekommen hat (7505--110 bzw.
73004120 v.Chr.). Die Altersdifferenz der beiden Proben ist aber statistisch nicht
signifikativ: bereits die Beriicksichtigung der einfachen mittleren Fehler der beiden
Daten geniigt, um sie zur Deckung zu bringen. In dem anderen Falle, wo die strati-
graphische Lage und das gewonnene C'4-Alter in Widerspruch stehen, ist die Alters-
differenz sehr klein, kleiner als der einfache mittlere Fehler. Das gilt den beiden
Proben an der atlantisch-subborealen Wende, wo die hoher gelegene Probe (Nr. 76)
das (C14-Alter 32954-80 v.Chr., die unmittelbar darunter entnommene Probe (Nr.
77) das C'4-Alter 3260490 v.Chr. erhalten hat. An der priaboreal-borealen Grenze
haben die beiden direkt aneinander grenzenden Proben (Nrn. 143 und 144), ab-
gesehen von den etwas verschiedenen mittleren Fehlern, exakt das gleiche Alter
(79304-120 bzw. 160 v.Chr.). Vereinzelte Unstimmigkeiten der genannten Art sind
bei einem so grossen Material, wie es hier der Fall ist, und bei den oft sehr un-
bedeutenden Probenabstinden statistisch unbedingt zu erwarten.

Die Kurve der C'4-Daten verlduft im ganzen genommen sehr ruhig, weist aber
eine Anzahl mehr oder weniger ausgeprigte Knicke oder Spriinge auf. Einige von
diesen konnen sicher auf die statistischen Fehler zuriickgefiihrt werden, teilweise
sind sie aber wahrscheinlich reell. Im Schema Fig. 3 sind durch eingelegte gerade
Linien einige, wie es scheint, zuverlissige allgemeine Richtungstendenzen
verschiedener Abschnitte der Kurve hervorgehoben. Die wechselnde Wachstums-
geschwindigkeit nimmt ihren Ausdruck in variierenden Gradienten der Kur-
venabschnitte. Schwach fallende Kurvenpartien geben rasches, stark fallende Par-
tien umgekehrt verlangsamtes Wachstum an.




Standardpollendiagramme und C4-Datierungen aus dem Agerdds mosse 25

Es geht aus dem Schema hervor, dass die Kurve in ihrer Gesamtheit ziemlich er-
heblich von der geraden Linie (a) abweicht, die einer postglazialen Entwicklung mit
konstanter Zuwachsgeschwindigkeit (56 mm pro Jahrhundert) entspriche. Die Ur-
sache dazu ist die sehr langsame Sedimentation in der &dltesten Ent-
wicklungsphase des Beckens (Linie e). In der priborealen und altborealen und im
frithesten Teil der jungborealen Zeit (bis Niveau BO 2¢) war die mittlere Sedimen-
tationsgeschwindigkeit nur 18 mm/Jh. Im ausgehenden Spatglazial mit ihren lehmi-
gen und sandigen Sedimenten war die Sedimentation offenbar noch langsamer.

Bei Niveau ¢ im Jungboreal trat eine markante Anderung ein.
Nach dem genannten Zeitpunkt wuchsen die Sedimente, ebenso wie spater die Torfe,
im grossen und ganzen viel schneller als frither zu (Linie b). Wéhrend dieser langen
Zeit scheint es aber moglich zu sein, einige Sonderphasen unterscheiden zu kénnen.

Die Verlandung des Vorsees im mittleren Atlantikum durch verschiedene Radi-
zelltorfarten ging verhaltnismassig rasch vor sich (Linie d). Fiir diesen Abschnitt
kann eine mittlere Wachstumsgeschwindigkeit von 76 mm/Jh. berechnet werden.

Die Bildung des édlteren, vorwiegend méssig bis stark humifizierten Sphag-
numtorfs des Altsubboreals und frithen Jungsubboreals erfolgte allem Anschein
nach sehr gleichmassig, aber deutlich langsamer als die Torfbildung der Verlandungs-
phase: mittlere Zuwachsgeschwindigkeit 64 mm/Jh. (Linie b).

Nach einer Phase mit — in dem vorliegenden Punktprofil — stark gehemmtem
Wachstum im jiingsten Subboreal, fand eine neue, starke Foérderung der Torfbil-
dung statt (Linie ¢). Es ist die Zeit der vorwiegend schwach bis méssig humifizierten
subatlantischen Sphagnumtorfe, die im ganzen genommen eine Zuwachs-
geschwindigkeit von 81 mm/Jh. aufweisen. Diese Ziffer ist jedoch in Anbetracht
der Austrocknung und dadurch verursachten Sackung der obersten Schichten in-
folge menschlicher Massnahmen der letzten Jahre als Mindestwert anzusehen.

Die bisher angefiihrten Zahlen représentieren grossere Zeitrdume und kénnen da-
her als verhaltnisméssig sicher angesehen werden. Anders wird es, wenn man ver-
sucht, dhnliche Zahlen fiir kiirzere Phasen zu berechnen. In Anbetracht der relativ
grossen mittleren Fehler der Differenzen zwischen je zwei C'4-Daten, Fehler die im
jungeren Postglazial rund 100 Jahre, im &ltesten Postglazial bis 200—250 Jahre
betragen, muss die verhéltnisméssig grossere Unsicherheit solcher Differenzen betont
werden. Gewisse Zahlen dieser Art zeigen aber eine deutliche Tendenz. Wenigstens
der Grossenordnung nach diirften diese Zahlen gleichfalls richtig sein.

Die Bildungsgeschwindigkeit der wirklich hochhumifizierten Sphagnum-
torfe kann somit fiir das jiingste Altsubboreal und das Jungsubboreal auf etwa
42 mm/Jh. berechnet werden. Eine dhnliche Zahl bekommt man fiir die viel kiir-
zere Bildungszeit des basalen hochhumifizierten, subborealen Sphagnumtorfes (etwa
59 mm/Jh.). Fir die méssig humifizierten Sphagnumtorfe des élteren Subboreals
wird die Zahl deutlich hoher, 76 mm/Jh.

Die Bildungsgeschwindigkeit der schwach humifizierten Sphagnumtorfe wurde
oben auf mehr als 81 mm/Jh. berechnet. Fiir kiirzere Abschnitte des Subatlantikums
bekommt man dhnliche Werte (vgl. Fig. 3). Mit einem Fragezeichen muss eine be-
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Fig. 3. Schema zur Aufkldrung der Beziehungen zwischen Stratigraphie, C14-Alter und Wachstumsgeschwindigkeit (Profil P 100). Unten
ist der Schichtenfolgenstapel liegend dargestellt (fir Erkldrungen siehe Taf. 2; zu bemerken ist, dass in der vorliegenden Abbildung
keinerlei Anderung des Hohenmassstabs vorgenommen ist). Der Schichtenfolgenstapel dient zugleich als Abszisse des Diagramms. Als
Ordinate ist das C14-Alter verwendet (rechts in C'4-Jahren vor heute, links in Jahren bezogen auf die Zeitwende). Die Lage der C'4-datierten
Proben wird durch numerierte, diinne Vertikale angegeben, die die Mitte der Proben bezeichnen. Die einzelnen C'*-Daten werden durch
Kreise symbolisiert, die durch eine dickgezogene Linie miteinander verbunden sind. Nur an den éltesten Proben konnten im gege-
benen Massstab die statistischen Fehlergrenzen (die einfachen mittleren Fehler) veranschaulicht werden. Die diinngezogenen schrigen
Linien a—e geben allgemeine Richtungstendenzen der Kurve an. In das Diagramm sind ebenfalls die Pollenzonen (und einige wenige
Leitniveaus) eingelegt. Die Zonengrenzen werden durch dicke, abgebrochene Linien (die spéitglazial-postglaziale Grenze durch eine dicke,
ausgezogene Linie) dargestellt. Die mittlere Wachstumsgeschwindigkeit ausgewéhlter Abschnitte der Lagerfolge wird in mm pro
Jahrhundert angegeben.
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sonders hohe Wachstumsgeschwindigkeit der &ltesten subatlantischen Sphagnum-
torfe angefithrt werden, 160 mm/Jh., da der betreffende Zeitraum sehr kurz ist,
nur etwa 300 Jahre.

Wie bereits oben bemerkt wurde, kann ein stark gehemmter Torfzuwachs im
jungsten Subboreal, unmittelbar unter dem klassischen Grenzhorizont, in dem hier
behandelten Profil festgestellt werden. Ein Versuch die mittlere Zuwachsgeschwin-
digkeit einer Phase von etwa 600—700 Jahren in diesem Abschnitt zu berechnen,
gibt eine sehr niedrige Zahl: etwa 12 mm/Jh. Wahrscheinlich hat man dabei mit
wirklichen Pausen in der Torfbildung zu rechnen. Eine derartige starke Hemmung
des Torfwachstums diirfte aber nicht die Regel im Agerods mosse sein. In P 1 ebenso
wie in dem 1935 publizierten Profil aus dem Agerdds mosse ist der betreffende Ab-
schnitt der Schichtenfolge relativ méchtig (in P 1 zum Teil von Cuspidatumtorf
aufgenommen).

Aus der obigen Darstellung scheint als allgemeines Resultat die alte Ansicht be-
statigt zu werden, dass stark humifizierte Sphagnumtorfe langsamer,
schwach humifizierte schneller gebildet wurden.

Zum Vergleich mit den hier oben angefithrten Zahlen kénnen folgende Angaben
aus der Literatur zitiert werden.

GRANLUND (1932, S. 57) berechnet das Hohenwachstum des jiingeren, schwach
humifizierten Sphagnumtorfes in Siidschweden auf 0,8—4 & 6 mm pro Jahr (=
80—400 & 600 mm/Jh.), fiir das Subatlantikum durchschnittlich 1,5—2 mm pro
Jahr. Die niedrigeren dieser Werte kommen den im Agerdds mosse berechneten sehr
nahe. OVERBECK & GRrifz (1954, S. 71) berechnen fiir den jiingeren Sphagnumtorf
des Roten Moors in der Rhon eine Bildungsgeschwindigkeit von 1 em Torf in 12,5
Jahren, d.h. 80 mm Torf pro Jahrhundert, was sehr gut mit den im Agerdds mosse
gefundenen Werten iibereinstimmdt.

OVERBECK & Mitarb. (1957, S. 59) haben, gestiitzt auf C'4-Datierungen, fiir den
alteren, méissig bis stark humifizierten Sphagnumtorf des Grossen Moors bei Gifhorn
in der Liineburger Heide eine Bildungsgeschwindigkeit von 1 em Torf in 17,64
Jahren, d.h. 57 mm Torf pro Jahrhundert, eine Zahl die ebenfalls sehr gut zu den
hier gefundenen passt.

Gleichfalls von C'4-datierten Niveaus ausgehend, kommt FrorscrtTz (1957, S.
178) zu wesentlich niedrigeren Werten. Er berechnet die Wachstumsgeschwindigkeit
des dlteren Sphagnumtorfs des Vriezenveens in den Niederlanden auf kaum 30 mm/
Jh., wihrend er fiir den jiingeren Sphagnumtorf desselben Moors einen Wert von
etwas mehr als 60 mm/Jh. findet.

Die pollenfloristischen Leitniveaus und die C!4*-Datierungen

Die C'4-Bestimmungen zielten in erster Linie auf eine Datierung der pollenfloris-
tischen Leitniveaus der Schichtenfolge!. Die erhaltenen Daten werden im folgenden

1 Eine andere Aufgabe war die Datierung der Rekurrenzflichen. Vgl. hieriiber T. N1LssonN (1964).
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mit dhnlichen aus anderen Gebieten verglichen, um dadurch ein klareres Bild der
Reichweite sowohl der C4-Methode wie der pollenanalytischen Datierungsmethode
zu bekommen. Es werden auch Vergleiche mit der frither von mir versuchsweise
durchgefiihrten Chronologie der spitquartdren Zeit in Schonen angestellt. Diese
Chronologie stiitzte sich fiir die jiingsten Zonen auf archiologische Moorfunde und
fir die spétglazial-postglaziale Grenze auf die Warvenchronologie DE GrrRs. Zwi-
schen den in dieser Weise erhaltenen Fixpunkten wurden die pollenanalytischen Zo-
nengrenzen und iibrigen Leitniveaus nach ihren mittleren Lagen in einem grossen,
das ganze Schonen umfassende Pollendiagramm-Material verteilt!.

Die im folgenden aus der Literatur zitierten C*¥-Datierungen sind
in verschiedener Weise korrigiert worden. Eine Korrektion, die nur un-
vollstindig durchgefiithrt werden konnte, gilt der Anpassung der élteren Bestim-
mungen an den bei der C-Konferenz in Groningen 1959 empfohlenen sog. NBS-
Standard. Einige C!'4-Laboratorien haben Korrektionswerte veroffentlicht. Die &l-
teren Datierungen des C'4-Laboratoriums in Stockholm sollen somit um 55 Jahre
vermindert (Stockholm III), die dlteren C'4-Daten aus Uppsala umgekehrt um 135
Jahre erhoht werden (Uppsala III). Die fiir Kopenhagen giiltigen Korrektionswerte
betragen fiir die dlteren Bestimmungen-200 Jahre; die korrigierten Jahreszahlen
sind in der Datierungsliste Copenhagen III vertffentlicht worden. Fiur die C14-
Laboratorien in Heidelberg, Cambridge, Trondheim und Hannover liegen keine
Korrektionswerte vor. Die vom sog. Suess-Effekt herrithrenden Fehler sind aber
offenbar bei diesen Stationen gleich Null, da sie alle vor-industrielles Holz als Stan-
dard verwenden (MirNNIcH, OSTLUND & DE VRIES 1958, GopwiN, WALKER & WILLIS
1957, S. 763, Trondheim I, Hannover I). Die C1*-Daten des Chicago-Laboratoriums
sind durch Addition von 240 Jahren korrigiert worden (vgl. Mon~NIcH & Mitarb.,l.c.).
Was Groningen betrifft, sind die alten Gro-Werte durch neue, zum NBS-Standard
korrigierte GrN-Werte nach der Empfehlung in Groningen IV ersetzt. Im folgenden
wird in jedem besonderen Fall angegeben, ob die zitierten Werte zum NBS-Standard
korrigiert worden sind oder nicht (,,korr. NBS* bzw. ,,unkorr. NBS®).

Um einen direkten Vergleich mit den C'*-Daten aus dem Agerdds mosse machen zu
konnen, wurden weiter alle zitierten Werte durch Multiplikation der C'4-Alter (vor
heute) mit dem Faktor 1,03 umgerechnet (,.korr. 1,03%).

1. Die spiitglazial~postglaziale Grenze

Der Term ,,postglazial® ist in Schweden in verschiedener Bedeutung angewandt
worden. Besonders frithere Verfasser, aber auch modernere wie ExSTROM (1947;
1953, S. 35), brauchten den Term in der gleichen Meinung als postglazidr, wodurch
der Term chronologisch gleitend wurde. G. DE GEER (in mehreren Schriften, zuletzt
1940) gab dem Term einen fixierten chronologischen Inhalt. Er definierte als Post-
1 In einer zum INQUA-Kongress in Polen 1961 eingesandten, aber noch nicht erschienenen Schrift

habe ich eine revidierte Version des Schemas ausgearbeitet, modifiziert u.a. geméss den bis zu
dem genannten Jahr in der Literatur publizierten C'*-Daten (T. NiLssox Mskr.).
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glazial die seit der sog. Bipartition des Inlandeises im nérdlichen Schweden (Jamt-
land) verflossene Zeit, und in dieser Bedeutung hat der Term in Schweden weite
Verwendung gefunden. Der genannte Zeitpunkt bedeutete aber keine durchgreifende
Verdanderung des Klimas sondern hat seine grosste Bedeutung als ein lokal leicht
erfassbarer Fixpunkt der Warvenchronologie. Der grosse klimatische Umschwung
fand allem Anschein nach friither, beim Aufbruch des Inlandeises von den mittel-
schwedischen (,,fennoskandischen®) Randmorinen statt, und eine Priifung des vor-
liegenden Pollendiagramm-Materials aus dem siidlichen und mittleren Schweden
gibt an der Hand, dass das genannte Ereignis im siidlichsten Schweden zeitlich mit
dem Ubergang von iiberwiegend minerogener zu rein organogener Sedimentation in
den kleineren Binnenseebecken und mit der raschen Verbreitung der Wilder zu-
sammenféllt (T. NiLsson Mskr.).

Bereits so frith wie 1918 schlug F. ENQUIST vor, die hintere Grenze des Postglazials
riickwiirts zum Ubergang zwischen den goti- und finiglazialen Phasen DE GEERs zu
verlegen. Von Pollenstratigraphen wurde eine solche Grenzziehung von Anfang an
allgemein verwendet (K. JEssex 1920, 1935, T. Ninsson 1935, L. vox PosT 1947
usw.). Diese Grenze kann als die klimatische Grenze zwischen Spéat- und
Postglazial oder, in einer allgemeineren Terminologie ausgedriickt, als die Grenze
zwischen Pleistozdn und Holozédn aufgefasst werden. Der Zeitpunkt des
Aufbruches des Inlandeises von den mittelschwedischen Randmorinen und die Zap-
fung des Baltischen FEisstausees bei Billingen in Vistergotland fasste DE GEER
als gleichzeitig mit der Bildung der ersten symmikten (d.h. die ersten Spuren salzigen
Wassers andeutenden) Warve siidlich von Stockholm auf. Nach DE GreEr wurde
diese Warve 1073 Jahre vor der Bipartition des Eises in Jamtland, d.h. etwa um
7900 v.Chr. gebildet. Diese Jahreszahl wurde von mir 1935 fiir die Grenze Spét-
glazial-Postglazial verwendet.

In den letzten Jahren ist die Zeitskala DE GEERS geringfiigig revidiert worden.
Nach Erik NiLsson (1960) entstand die erste symmikte Warve siidlich von Stock-
holm etwa um 8025 v.Chr. Diesen Zeitpunkt fasst er als die Grenze zwischen Goti-
und Finiglazial auf. Der Aufbruch des Inlandeises von Billingen geschah aber seiner
Ansicht nach etwa 300 Jahre frither, um 8300 v.Chr. Die Klimaverbesserung begann
offenbar um diesen Zeitpunkt, und meines Erachtens wird dieser am zweckmaéssigsten
als die goti-finiglaziale Grenze gewahlt. So wird es auch auf der Karte iiber die Ab-
schmelzung des Inlandeises in Schweden von G. LuxpQvist (1961) getan!.

Die spitglazial-postglaziale Grenze im Agerdds mosse liegt zwischen den beiden
(C14-Daten 82704150 (Probe 146) und 87954-180 v.Chr. (Probe 147). Die beiden
Proben grenzen direkt aneinander. Die eine wurde unmittelbar oberhalb, die andere
unmittelbar unterhalb der Grenze entnommen?. Da die Sedimentation im ausge-

1 In der Beschreibung zur genannten Karte (S. 134) scheint LunpQvisT allerdings grosseres
Gewicht auf die Jahreszahl 8100 v.Chr. zu legen (vgl. auch l.c. S. 81).

2 Die Entwicklung im Spitglazial wurde in der Ubersicht der pollenfloristischen Entwicklung
oben nicht néher erdrtert. Das C'-Datum 9050-+280 v.Chr. (Probe 148) scheint aber anzu-
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henden Spétglazial allem Anschein nach wesentlich langsamer war als im beginnen-
den Praboreal (Fig. 3), diirfte es am richtigsten sein, dem Umschlagsniveau ein nur
wenig hoéheres Alter als der Probe 146 zu geben. Das Alter der spéatglazial-post-
glazialen Grenze wird demnach auf etwa 8300 v.Chr. veranschlagt. Diese Jahreszahl
stimmt ausserordentlich gut mit dem warvenchronologischen Datum der goti-
finiglazialen Grenze, wie sie hier oben definiert wurde, iiberein.

Pollenanalytisch und sedimentologisch annidhernd homologe Niveaus sind in
Dénemark, England und Finnland wie folgt C'4-datiert worden:

1) Bolling So, Jutland, nicht-kalkhaltige Gyttja aus der Zonen-
grenze 1II/IVD (Iversen 1953). Es wird nicht mitgeteilt, wie die C14-
Probe entnommen wurde und wie genau ihre Lage in dem an an-
derer Stelle publizierten Pollendiagramm aus Bolling So6 festgestellt
werden kann. C14-Alter bestimmt mit der ,,Schwarzkohlen-Methode*.
K-111 bes: korr. NBS 8550+ 350 v.Chr. (Copenhagen IIT), korr. 1,03= 88654300 v.Chr.

2) Scaleby Moss, Cumberland, drei nicht-kalkhaltige (lehmige?)

Gyttjaproben aus der Zonengrenze IIT/IVE (Gopwin, WALKER &

Wirwis 1957). Es scheint als ob das der schonischen Zonengrenze

DR/PB entsprechende Niveau etwa 10 em hoher liegt. Die drei

Proben aus Scaleby Moss wiirden dann alle (unmittelbar) unterhalb

der spitglazial-postglazialen Grenze fallen. C'4-Alter der drei Proben 8510193 v.Chr.
(Q-152, 151, 153): unkorr. NBS 82034193, 8307 4-ca. 350, 8368-+215 8615-+-ca. 350 v.Chr.
v.Chr., korr. 1,03= 86804215 v.Chr.

3) Lapaneva, West-Finnland, Schwemmtorf mit Equisetum aus der
Grenze zum liegenden Schluff, Prdboreal (SATmrI 1962). Su-15: 7900+

320 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 81954320 v.Chr.
4) Viavarsbacka, Sud-Finnland, préboreale Gyttja (Finland I).
Su-13: 76504 350 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 79404 350 v.Chr.

5) Polliakkdld, Karelische Landenge, Kiefernholz vom basalen Teil
eines von Ancylusseesedimenten iiberlagerten Torfes, Priboreal (Fin-
land I). Su-8: 79004300 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 8195--300 v.Chr.

Die C'4-Daten aus Scaleby Moss sind etwas jiinger als die dénischen aus dem
Bolling So. Die Differenz ist zwar nicht signifikativ. In Anbetracht dessen, dass das
entsprechende Niveau im Agerdds mosse wahrscheinlich ein wenig héher liegt, ist
das oben deduzierte Alter von etwa 8300 Jahren v.Chr. fiir die spéatglazial-post-
glaziale Grenze in Schonen als gut vereinbar wenigstens mit den Daten aus Scaleby
Moss anzusehen. Es ist auch von Bedeutung festzustellen, dass die Bestimmungen
im Ageréds mosse, die autf zum Teil (Probe 146) deutlich, aber nicht stark, kalk-
haltigen Sedimenten ausgefithrt worden sind,! trotzdem niedrigeres Alter ergeben

deuten, dass das Birkenmaximum ganz unten im Diagramm P 100 vielleicht doch allerodzeit-
lich ist, obwohl das nicht klar aus dem Verlauf der N- und APF-Kurven hervorgeht. Etwas bes-
ser kommt das in P1 zum Ausdruck. Wenn diese Vermutung richtig ist, wird die Gliederung des
Spétglazials im Ageréds mosse, die von mir 1935 vorgelegt wurde, bestétigt. Es wurde damals
ein undeutlich hervortretender Allerédhorizont abgesondert.

1 Die Probe 147 ergab bei Priifung mit Salzsiure ein nur dusserst geringes Aufbrausen.
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haben als die Bestimmungen sowohl aus Scaleby Moss wie aus dem Bélling S6, die auf
nicht-kalkhaltigem Material ausgefithrt wurden. In Seen mit kalkhaltigem Wasser
besteht bekanntlich die Gefahr, dass die submersen Pflanzen bei ihrer Photosynthese
inaktiven, von gelosten Karbonaten alter Gesteine stammenden Kohlenstoff ver-
wendet haben und dadurch zu hohe C'4-Alter haben veranlassen kénnen (vgl. u.a.
GopwiN 1951). Eine Einwirkung dieser Fehlerquelle kann in den é&ltesten Proben
aus dem Agerdds mosse demnach nicht gespiirt werden, und eine nennenswerte
Beeinflussung derselben auf die Altersbestimmungen der jiingeren Sedimente (Algen-
gyttjen), deren Kalkgehalt unbedeutender ist (negative Salzsdureprobe), ist wohl
auch nicht anzunehmen.

Die drei finnischen Bestimmungen sind zwar nicht genau auf die spétglazial-
postglaziale Grenze bezogen, sind aber mit der Datierung derselben hier oben auf
etwa 8300 v.Chr. gut vereinbar.

2. Die priiboreal-boreale Grenze (PB/BO)

Diese Grenze wurde von mir 1935 unter Beriicksichtigung der damaligen Auf-
fassung iiber das Alter der spatglazial-postglazialen Grenze und die mittlere Méchtig-
keit der Sedimente auf das Jahr 7500 v.Chr. verlegt!. Die Grenze wird im Agerdds
mosse durch die beiden aneinandergrenzenden Proben 143 und 144, die gerade ober-
halb bzw. unterhalb der Grenze genommen wurden, datiert. Beide Proben, die als
schwach (Nr. 144) bis sehr schwach kalkhaltig (Nr. 143, nur dusserst geringes Auf-
brausen mit Salzsdure) beurteilt werden kénnen, geben das gleiche Alter an: 79304
120 bzw. 160 v.Chr. Die Grenze wiirde demnach etwa um 7900 v.Chr. liegen.

Die Hauptentwicklung des Yoldiameeres im Ostseebecken scheint in das Pré-
boreal zu fallen (vgl. T. NiLsson 1935, S. 539 f., 554). Gemiss dem Auftreten von
Portlandia arctica in der Gegend von Stockholm dauerte das deutlich salzige Stadium
dort kaum mehr als 100 Jahre (DE GEER 1940). Das Aufhoren von Portlandia wird
demnach in der durch Erix N1LssoN revidierten Warvenchronologie auf etwa 7900
v.Chr. datiert. Das wirkliche Ende des Yoldiameeres konnte vielleicht etwas spéter
liegen. Jedenfalls ist eine Datierung der priaboreal-borealen Grenze auf etwa 7900
v.Chr. geologisch plausibel.

Die folgenden in der Literatur verdffentlichten C'4-Daten aus Nordwesteuropa
haben Bezug auf das hier diskutierte Problem:

1) Sorevik, siidostlich von Karlskrona, Schwemmtorf vom unter-
sten Teil des Altboreals (BERGLUND unpubl.). St-333: 70404 140v.Chr.
(T. N1nsson 1959 a, b), korr. NBS 6985 4-140 v.Chr., korr. 1,03= 72554140 v.Chr.

2) Starr Carr, Yorkshire, Birkenholz aus mesolithischer Kultur-
schicht. Zone IVE (WALkER & Gopwin 1954, Fig. 27b). Das Fund-
niveau entspricht pollenfloristisch wahrscheinlich etwa der Zonen-

1 Unter dem Eindruck der bis dahin veréffentlichten C'4-Daten wurde die Grenze in dem
INQUA-Aufsatz 1961 etwas jiinger aufgefasst und um das Jahr 7250 v.Chr. verlegt (T. NILSsoN
Mskr.).
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grenze PB/BO in Schonen. C-353: 7540+ 350 v.Chr. (Schwarzkohlen-

methode; LiBBY 1952, S. 75), korr. NBS 77804350 v.Chr.; korr. 1,03= 8015+ 350 v.Chr.
Q-14: 76004-210 v.Chr. (Cambridge I), unkorr. NBS, korr. 1,03= 78304210 v.Chr.
3) Scaleby Moss, Cumberland, Sphagnumtorf aus der Zonen-

grenze IV/VE (Gopwin, WALKER & WirLis 1957), PB/BO in Schonen. 80804183 v.Chr.
Q-155, 154: 77904183, 7607+ 209 v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 7895-+209 v.Chr.

4) Emmen, Holland, Niedermoortorf aus der prédboreal-borealen
Grenze (VAN ZEeist 1955, 1959). GrN-481: 66754180 v.Chr. (korr.
NBS), korr. 1,03= 6935180 v.Chr.

Alle diese C'4-Bestimmungen, mit Ausnahme der ersten, beziehen sich direkt auf
die prédboreal-boreale Grenze. Wihrend die englischen Lokalitdten Resultate er-
geben haben, die gut mit den schonischen iibereinstimmen, obwohl die letzteren von
mehr oder weniger kalkhaltigem Material bestimmt wurden, fallt das holléndische
Resultat aus dem Rahmen.

Wenigstens vorldufig scheint es berechtigt zu sein, die Jahreszahl
7900 v.Chr. fiir die prdboreal-boreale Grenze zu verwenden.

3. Die althorealen Leitniveaus b — ¢ (BO 1 h—e¢)

Die altborealen Leitniveaus b (rationelle Ulmengrenze) und ¢ (erstes Haselmaxi-
mum) sind allem Anschein nach von regionaler Bedeutung. Es war die Absicht,
die beiden Niveaus durch die Proben 137 (75074110 v.Chr.) und 139 (73004-120
v.Chr.) zu datieren, aber durch die zuféillige Inversion der Werte (vgl. oben) ist es
bis auf Weiteres nicht moglich, die beiden Niveaus getrennt zu behandeln. Wahr-
scheinlich liegen sie zeitlich nahe aneinander und fallen wohl nicht weit vom Jahre
7400 v.Chr.

Die im folgenden damit verglichenen C"-Daten gelten etwas wechselnden alt-
borealen Niveaus.

1) Melbecker Moor, Liineburger Heide, Caricetumtorf, Zonen-

grenze VI/VIINWd nach Kusrrzer (1961), wahrscheinlich unbe-

deutend élter als BO 1c (vgl. T. N1ussox 1948b, Abb. 15). H-422/383:

73054150 v.Chr. (KuBrrzkr & MUNNIcH 1960), unkorr. NBS, korr.

1,03= 7580150 v.Chr.
Anm. KuBirzkir & MUNNICH stehen dem erhaltenen C'-Alter etwas

zweifelnd gegeniiber wegen der Beimengung von Eisenocker, Vivianit

und Siderit in den zu datierenden Schichten.

2) Siiderliigum, Schleswig, braunmoosreicher Ubergangsmoortorf.
Zonengrenze VI/VIINWd nach Kusrrzkr (1961), wahrscheinlich et-
was dlter als Niveau BO 1c. H-363/343: 67654-140 v.Chr, (KuBI1TZKI &
MunNICcH 1960), unkorr. NBS, korr. 1,03= 70254140 v.Chr.

3) Scaleby Moss, Cumberland, Sphagnumtorf. Zonengrenze V/VIE,
wahrscheinlich ziemlich nahe gleichen Alters wie Niveau BO 1c. Q-161,
162: 70524194, 68594192 v. Chr. (GopwiN, WALKER & WILLIS 73204194 v.Chr.
1957), unkorr. NBS, korr. 1,03= 71254192 v.Chr.
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4) Grosser Belt, Dénemark, submariner Siisswassertorf aus zwei 6815150 v.Chr.
Bohrungen. Zone VP (Kroa 1960). Die Probenniveaus entsprechen 6900+ 210 v.Chr.
wahrscheinlich dem Leitniveau BO 1b. K-593, 592, 594, 595: korr. 69704150 v.Chr.
NBS 6560150, 66404210, 67104150, 65104210 v.Chr., korr. 1,03= 6765--210 v.Chr.

Die Streuung dieser Daten ist ziemlich gross. Die Werte aus dem Melbecker Moor
und Scaleby Moss stimmen recht gut mit den schonischen iiberein, die iibrigen fallen
etwas jiinger aus. Als Ursache der Differenzen konnte vielleicht angenommen werden,
dass die pollenfloristische Entwicklung und die verschiedenen Leitniveaus regional
und zeitlich gleitend sein konnten. Solchenfalls wiirde aber z.B. das hier oben bei
Siiderliigum datierte Niveau eher élter als das am nédchsten dquivalente Niveau in
Schonen ausgefallen sein. Da es sich in Wirklichkeit umgekehrt verhilt, kann eine
solche Erklirung nicht anerkannt werden. Vielleicht sind die Unterschiede
rein statistisch begriindet. Die Grossenordnung der mittleren Fehler ldsst eine solche
Annahme durchaus zu. Wiirden solche Uberlegungen zugrunde gelegt werden,
wiirde das Niveau BO 1b am besten das Datum 7100 v.Chr., das
Niveau BO 1lc¢ das Datum 7400 v.Chr. erhalten.

4. Die Grenze zwischen Alt- und Jungboreal (BO 1/2)

Diese wichtige Grenze, die im siidskandinavischen Raum vor allem durch die ra-
tionelle Erlengrenze charakterisiert ist, wird im Ageréds mosse durch die Proben
134 und 135 datiert, die die folgenden Werte ergeben haben: Probe 134 (direkt ober-
halb der Grenze entnommen) 67754160 v.Chr., Probe 135 (direkt unterhalb der
Grenze entnommen) 68554110 v.Chr. Als ungefdhres Alter der Grenze er-
gibt sich daraus 6800 v.Chr. Bei T. Niussox (1935) wurde fiir das gleiche
Niveau genau dasselbe Alter ermittelt (im INQUA-Aufsatz 1961 wurde sie dagegen
bedeutend jiinger veranschlagt; T. NinssoN Mskr.).

Die folgenden ausserschwedischen C'4-Datierungen beziehen sich allem Anschein
nach auf Niveaus, die exakt mit der hier diskutierten Zonengrenze iibereinstimmen,
und werden daher in erster Linie zum Vergleich herangezogen:

1) Siderliigum, Schleswig, Ubergangstorf. Zonengrenze VII/
VIIINWd  (KuBrrzrr 1961)=BO 1/2. H-325/326: unkorr. NBS
62254130 v.Chr. (KuBrrzkir & MtnNiceE 1960), korr. 1,03= 64704-130 v.Chr.

2) Melbecker Moor, Liineburger Heide, Caricetumtorf. Zonen-
grenze VII/VIIINWd (Kusrrzer 1961)=BO 1/2, H-423/378: unkorr.
NBS 66954140 v.Chr. (KuBrrzr & MunNicae 1960; die zitierten
Verfasser fithren denselben Vorbehalt hinsichtlich dieser Bestimmung
wie bei der oben S. 32 behandelten Datierung aus demselben Moor an),
korr. 1,03= 69554140 v.Chr.

Die Altersstellung der beginnenden Alnus-Kurve in verschiedenen Teilen von
Schweden wird gegenwirtig von C.-G. WENNER studiert. Keine Pollendiagramme
der Probenpunkte sind bisher versffentlicht worden, nur ein paar C'4-Daten liegen



34 Tage Nilsson

vor (Stockholm I): Lokalititen 1—3 unten. Hierzu kommen C'-Datierungen
desselben Niveaus aus Lappland und Finnland:

1) Grytsjon, Degerfors, Nérke, Gyttja. St-217: 69304120 v.Chr.,

korr. NBS 68704120 v.Chr., korr. 1,03= 71354120 v.Chr.
2) Langaredsmossen, Langared, Vistergétland. Torf. St-173:
64554110 v.Chr., korr. NBS 64904110 v.Chr., korr. 1,03= 67454110 v.Chr.
3) Hillesjomyren, Héllesjo, Jamtland. Amblystegiumtorf. St-172:
71454120 v.Chr., korr. NBS 70904120 v.Chr., korr. 1,03= 73654120 v.Chr.

4) Adakgruvan, Mald, Carex-Sphagnumtorf. St-144: 6620120
v.Chr. (G. LunpqQvist 1957; Stockholm I), korr. NBS 6565-+120

v.Chr., korr. 1,03= 6820120 v.Chr.
5) Lapaneva, West-Finnland (62°15" n.Br.), Bryales-Carextorf
(Sarmr 1962). Su-3: 61504200 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 63954200 v.Chr.

Mit den drei letzten Bestimmungen kann die durch Fromm (1938) warvenchrono-
logisch ermittelte Datierung der beginnenden Erlenkurve in Angermanland ver-
glichen werden: ca 6300 v.Chr.

In den am weitesten gegen Norden gelegenen Lokalititen (Nrn. 3—5) ist die
Erlenkurve niedrig. Esist dabei zu bemerken, dass esimmer schwieriger ist, gleichzeiti-
ge Niveaus an einer Kurve zu unterscheiden, je schwécher diese Kurve wird. Hierzu
kommt, dass es wenigstens in Lappland unwahrscheinlich ist, dass es sich um die
gleiche Alnus-Art (4. glutinosa) handelt wie weiter siidwérts (M. Fries 1958, S. 40).

Eine C'4-Datierung der rationellen Alnus-Grenze, die FrIES (l.c.) in Kroppsjon in
Vistergotland ausfithren liess, féllt mit der Jahreszahl 79204110 v.Chr. (U-11: korr.
NBS, 1,03=83554-110 v.Chr.) ganz ausserhalb des Rahmens der iibrigen Alters-
bestimmungen. FrIEs ist geneigt, die Ursache des Fehlers im Kalkreichtum des
Beckens zu suchen.

Als Resultat dieser Inventierung ergibt sich, dass das im Agerdds mosse erhaltene
Alter 6800 v.Chr. ziemlich nahe dem Mittelwert der iibrigen siidschwedischen und
der ausserschwedischen Bestimmungen liegt. Offenbar fand die Ausbreitung der
Erle auch in Nordschweden annidhernd um den gleichen Zeitpunkt statt.

5. Das junghoreale Leitniveau ¢ (BO 2¢)

Dieses wichtige, von der stark ansteigenden Alnus-Kurve gekennzeichnete Niveau
wird von den beiden nahe aneinander liegenden Proben 132 (64554-110 v.Chr.)
und 134 (67754-160 v.Chr.) eingeschlossen. Der zeitliche Abstand zwischen den
Proben (3204194 Jahre) ist aber grosser als der rdumliche, was offenbar mit ge-
hemmter Sedimentation zusammenhéngt (vgl. oben S. 26). Durch diese Umstédnde
wird es schwierig, auf Grund der beiden zitierten Bestimmungen das Niveau c
exakt zu datieren. Ein vermittelndes Alter von 6600 v.Chr. wird vorlau-
fig angenommen.

Es ergeben sich Schwierigkeiten, wenn wir dieses Niveau auf grossere Entfer-
nungen zu konnektieren versuchen. Die beiden folgenden C'4-Daten aus Holland und
England sollten dabei zundchst beriicksichtigt werden.
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1) Emmen, Holland, Niedermoortorf aus einem Niveau, das vom
Bearbeiter (van Zrist 1955, 1959) als boreal-atlantisch bezeichnet
wird. C4-Daten: Groningen II, IV. GrN-667: 57904135 v.Chr. (korr.

NBS), korr. 1,03= 6020135 v.Chr.
GrN-676: 5925+ 110 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03 = 61604110 v.Chr.

2) Scaleby Moss, Cumberland, Sphagnumtorf aus der Zonengrenze

VI/VIIE (Gopwin, WALkErR & Wirnis 1957). Q-166, 165, 167: 5205131 v.Chr.
49981131, 5475-+-ca. 350, 5404146 v.Chr., unkorr. NBS, korr. 57004-ca. 350 v.Chr.
1,03= 56254146 v.Chr.

An beiden Lokalitdten, aber besonders ausgepriagt in Scaleby Moss, erscheint das
datierte Niveau jiinger als in Schonen. Wahrscheinlich ist die starke Entwicklung
der Alnus-Kurve auf den Britischen Inseln (besonders in Irland, aber zum Teil auch
in England) verlangsamt (vgl. Gopwin 1956, S. 52 f.), was bereits von K. JESSEN
(1949, S. 229) hervorgehoben wurde. Die Pollendiagramme geben im iibrigen zu
wenig Anhaltspunkte fiir eine sichere Korrelation mit dem nordischen Diagramm-
Material. Wir sind demnach fiir ndhere altersmassige Vergleiche auf die C'*-Daten
angewiesen.

6. Die boreal-atlantische Grenze (BO/AT)

Fiir die Datierung dieser Grenze gibt es im Agerdds mosse nur eine Probe (Nr. 120),
die das Alter 62404-85 v.Chr. ergeben hat. Vergleichsmaterial ist ebenfalls spérlich.
Nur eine andere vergleichbare Datierung liegt vor, und zwar auch von Schonen:

Limhamn, submariner Bruchwaldtorf (Holz) aus dem untersten
Teil des Altatlantikums (etwa Leitniveau AT 1d; G. PErssoN 1962).
St-720, 732, korr. NBS: 5945+115 v.Chr., 6040160 v.Chr., korr. 61804115 v.Chr.
1,03= 62804160 v.Chr.

Die Ubereinstimmung ist gut und stiitzt die Datierung der boreal-atlan-
tischen Grenze auf etwa 6200 v.Chr. Die Grenze hatte in meinem Schema
aus dem Jahre 1935 fast genau dasselbe Alter.

7. Die Grenze zwischen Alt- und Jungatlantikum (AT 1/2)

Die Grenze liegt etwa in der Mitte zwischen den beiden Proben 188 (44054120
v.Chr.) und 95 (4815495 v.Chr.), woraus das Alter der Grenze auf etwa 4600 v.Chr.
veranschlagt werden konnte. In Anbetracht der durch die Torfarten und abnormen
Pollenspektren hervorgerufenen Schwierigkeit, die Leitniveaus in diesem Teil des
Diagrammes P 100 unterscheiden zu kénnen, muss der genannten Jahreszahl nur be-
dingter Wert zugemessen werden. Es liegen auch keine anderen C'4-Bestimmungen
vor, die zum Vergleich herangezogen werden kinnen.

Die Grenze wurde von mir 1935 um das Jahr 5250 v.Chr. verlegt.
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8. Die atlantisch-subboreale Grenze (AT/SB)

Diese in den letzten Jahren viel besprochene Grenze wird in erster Linie durch
den bekannten Ulmenfall charakterisiert. Wie schon oben (S. 14) angegeben, gilt die
Diskussion vor allem, inwieweit klimatische Faktoren bzw. menschliche Massnahmen
tiir die Anderungen im Pollenbilde verantwortlich waren. Im letzteren Falle wire
anzunehmen, dass die geschilderten Verdnderungen nicht synchron sind, sondern
wenigstens in einem grosseren Raum zu verschiedenen Zeitpunkten auftraten. Die
genaue Datierung dieses Niveaus ist darum besonders wichtig, wie auch bereits von
GopwiN (1960, S. 306) hervorgehoben wurde.

Im Agerdds mosse wird das Alter dieses Niveaus durch die praktisch gleichaltrigen
Proben 76 und 77 angegeben. Die C'4-Bestimmungen 3295-4-80 bzw. 3260+ 90 v.Chr.
datieren die Grenze auf etwa 3300 v.Chr. Das ist ein Alter, das nicht viel
von der von mir frither schitzungsweise angenommene Jahreszahl 3500 v.Chr. ab-
weicht (T. NiLsson 1935).

In der Literatur sind viele C'4-Daten vertffentlicht, die mehr oder weniger klar
auf die vorliegende Zonenwende Bezug haben.

1) Viatteryd, Schonen, Holzkohlen aus einem frithneolithischen
Wohnplatz, der durch Indizien mit der atlantisch-subborealen Grenze
in einem angrenzenden Moor verkniipft werden konnte (TILANDER
1958). Holzkohlen aus dem untersten Teil der Kulturschicht. U-47:
27304170 v.Chr. (Uppsala I), korr. NBS 28654170 v.Chr., korr.
1,03= 3010-+170 v.Chr.

2) Muldbjerg, Aamosen, Dinemark. Wohnplatz der spiten Erte-
bollekultur mit A-Keramik, Haustieren und Getreide. Keine Pollen-
diagramme bisher publiziert. Angeblich soll der Wohnplatz gleich-
zeitig mit dem Ulmenfall (oder jiinger) aber élter als die (dlteste)
Landnahmephase sein (TroELs-SmiTE 1953). Zahlreiche C'4-Be-
stimmungen auf Torf, Holz usw. K-123—132: Mittelwert korr. NBS
2820480 v.Chr. (Schwarzkohlenmethode; Copenhagen III), korr.
1,03= 2965480 v.Chr.

3) Kroppsjon, Vistergotland, kalkhaltige Gyttja, Zonengrenze
VII/VIIID laut Fries (1958, Taf. 3b), wahrscheinlich=AT/SB in
Schonen. U-12: 3330+ 110 v.Chr. (l.c., S. 40), korr. NBS 34654-110
v.Chr., korr. 1,03= 36304110 v.Chr.

4) Spéansjon, Vistergotland, kalkhaltige Gyttja, Zonengrenze VII/

VIIIP (l.c., Taf. 2b). Probeniveau wahrscheinlich unmittelbar unter

AT/SB in Schonen. U-14: 36304110 v.Chr. (l.c., S. 40), korr. NBS

37654110 v.Chr., korr. 1,03= 39354110 v.Chr.
Fries ist geneigt, das hohe Alter dieser und der vorigen Probe Kalk-

einwirkung zuzuschreiben.

5) Ovre Mogetorpsmossen, Sédermanland, zwei Niveaus pollen-
analytisch zur Zonengrenze VII/VIIID datiert und mit dem frithneo-
lithischen Wohnplatz bei Mogetorp zusammengestellt (MaJ-BriTT
Frorin 1958, S. FroriN 1958, Uppsala I). Wahrscheinlich mit der
schonischen Zonengrenze AT/SB gleichaltrig.
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U-16, Seedy aus einem Niveau, das wahrscheinlich unmittelbar unter
die Grenze AT/SB fdllt: 33734100 v.Chr., korr. NBS 35104100
v.Chr., korr. 1,03=

U-17, 27, Vaginatumtorf mit Birkenholz, aus einem Niveau, das et-
was uber die Grenze AT/SB fillt: 34034-100 bzw. 32524100 v.Chr.,
korr. NBS 3540100 bzw. 33854100 v.Chr., korr. 1,03=

6) Napperod-tjern, Vestfold, Norwegen, Tongyttja aus einem
Niveau nahe dem Ubergang zwischen Atlantikum und Subboreal
(Kar1 EGEDE LARSSEN-HENNINGSMOEN; kein Pollendiagramm bisher
verdffentlicht). T-90: 30304160 v.Chr. (Trondheim I), unkorr. NBS,
korr. 1,03=

7) Studerliigum, Schleswig, stark zersetzter Sphagnumtorf aus der
Grenze VIII/IXNWd (Kusrrzkr 1961)=AT/SB. H-362/322: 3125
115 v.Chr. (KuBIrzk: & MUNNICcH 1960), unkorr. NBS, korr. 1,03=

8) Melbecker Moor, Liineburger Heide, reisenreicher Moorwald-

torf, nach KuBrrzki (1961) wahrscheinlich etwas oberhalb der Zonen-

grenze VIII/IXNWd, Pollenanalytische Altersstellung unklar (vgl.

T. Niusson 1948b, Abb. 15). H-424/372: 26754-120 v.Chr. (KuBITzKI
& MionwIcH 1960), unkorr. NBS, korr. 1,03=

9) Grosses Moor bei Gifhorn, Lineburger Heide, stark zer-
setzter Sphagnumtorf, nach KuBrrzkr (1961) aus der Zonengrenze
VIII/IXNwd, Das Probeniveau entspricht deutlich AT/SB (T. NiLs-
soN 1948 b, Abb. 16). H-991/756: 30254100 v.Chr. (KuBIrrzrI &
MonnNIcH 1960), unkorr. NBS, korr. 1,03 =

10) Esterweger Dose, westlich von Bremen, méssig zersetzter
Sphagnumtorf aus der Zonengrenze VIII/IXNwd (Kusrrzkr 1961).
Das Probeniveau scheint unmittelbar unter AT/SB zu fallen. H-636/
609: 29954100 v.Chr. (KuBrrzkr & MonNIcH 1960), unkorr. NBS,
korr. 1,03=

11) Tannenhausen, Ostfriesland, maéssig humifizierter ericaceen-
reicher Sphagnumtorf aus einem Niveau unmittelbar unterhalb der
atlantisch-subborealen Grenze (GromNE 1957, Taf. 19). GrN-231:
3030-+120 v.Chr. (Groningen IT, IV; korr. NBS), korr. 1,03=

12) Hohes Moor bei Rotenburg, ostlich von Bremen, Sphag-
numtorf aus der Zonengrenze VIII/IXNWd (SCHNEEKLOTH;
Hannover I). Hv-124: 26904100 v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03=

13) Emmen, Holland, stark zersetzter Sphagnumtorf, nach vanx
ZE1st (1955, 1959) aus der atlantisch-subborealen Grenze. Das Pro-
beniveau fallt unmittelbar unterhalb der Zonengrenze AT/SB. GrN-
431: 30104135 v.Chr. (Groningen II, IV; korr. NBS), korr. 1,03=

14) Vriezenveen, Holland, élterer Sphagnumtorf, starker Riick-
gang von Ulmus am Ende des Atlantikums (FLorscrUTZ 1957), allem
Anschein nach=AT/SB. GrN-484: 30304-140 v.Chr. (Groningen II,
IV; korr. NBS), korr. 1,03=

15) Eernewoude, Holland, zersetzter Sphagnumtorf aus der at-
lantisch-subborealen Grenze (VAN DUINEN & VAN ZE1sT 1961), mar-
kiert durch einen deutlichen Ulmenriickgang. GrN-2237: 308070
v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03=

3

36704100 v.Chr.

37054100 v.Chr.
35454-100 v.Chr.

31804160 v.Chr.

3275-+115 v.Chr.

28154-120 v.Chr.

31754100 v.Chr.

31454100 v.Chr.

31804120 v.Chr.

2830-+100 v.Chr.

31604135 v.Chr.

31804-140 v.Chr.

3230470 v.Chr.
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16) Farmsum Grube A, Holland, Phragmitestorf. Ulmus-Riick-
gang (JELGERsMA 1960), GrN-655: 30354100 v.Chr. (korr. NBS),
korr. 1,03= 31854100 v.Chr.

17) Farmsum Grube B, Holland, Phragmitestorf. Ulmus-Mini-
mum etwa 10 cm oberhalb des Ulmenriickganges (JELGERSMA 1960).
GrN-638: 26804160 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 2820160 v.Chr.

18) Meedhuizen, Holland, stark zersetzter Eriophorum-Torf. Ulmus-
Minimum (JELGERSMA 1960). GrN-657: 24704120 v.Chr. (korr. NBS),
korr. 1,03= 2605-+120 v.Chr.

19) ,,Auf dem Acker*, Oberharz, Eriophorum vaginatum-Torf mit
Reiserlagen. Riuckgang der Ulme und erstes Picea-Maximum, at-
lantisch-subboreale Wende nach WirLurzkr (1962, S. 20, Taf. 11). H-
791/924: 31004110 v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 3250110 v.Chr.

20) Scaleby Moss, Cumberland, missig humifizierter Sphagnum-

Calluna-Torf, Zonengrenze VIIEa/b (Gopwin, WALKER & WiLLIS 31804119 v.Chr.
1957)=AT/SB. Q-172, 171, 170: 3030119, 29754134, 30374122 31254134 v.Chr.
v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 3185+122 v.Chr.

21) Shippea Hill, Cambridgeshire, Sumpftorf mit Holz und etwas
Feinsand, unmittelbar unterhalb einer neolithischen Kulturschicht,
Zonengrenze VIIEa/b (CLARk & Gopwin 1962). Q-585: 33704120

v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 3530120 v.Chr.
22) Fallahogy, Nord-Irland, hochhumifizierter Sphagnumtorf, 35454120 v.Chr.
erster Ulmenrickgang (SmitH & WiLLis 1962; vgl. Smita 1958, Taf. 3325-+120 v.Chr.
VII): Q-555, 653, 33804120, 31604120, 33204120, 3240+ 120 v.Chr. 34854120 v.Chr.
(Cambridge V), unkorr. NBS, korr. 1,03= . 3405120 v.Chr.

Die extremen Jahreszahlen in der obigen Liste sind nicht miteinander vereinbar,
auch wenn man mit dreifachen mittleren Fehlern rechnet (Fig. 4). In einigen Féllen
diirfte das auf Unsicherheit in der pollenanalytischen Identifikation der Grenze be-
ruhen (Nrn. 8, 712, ?2), in anderen wieder kann es sich um Kalkeinwirkung handeln
(Nrn. 3,4). Bei einigen wenigen ist die Ursache der Abweichung unklar. Etwa 3/4
der gesamten datierten Proben zeigen keine statistisch signifikative Altersdifferenz
und kénnen demnach gleich alt sein, ohne dass sich dies jedoch beweisen lasst. Der
Mittelwert der Bestimmungen (die Extremwerte mitgerechnet) betrdgt
etwa 3250 v.Chr. Die mittleren Fehler nicht beriicksichtigt, liegen etwa 2/3 der
Daten zwischen 3100 und 3550 v.Chr. und etwa 1/2 zwischen 3150 und 3350 v.Chr.
‘Wenn man mit dreifachen mittleren Fehlern rechnet, werden nur die oben erorterten
extremen Werte (etwa 1/4 der Bestimmungen) mit dem Mittelwert 3250 v.Chr. un-
vereinbar.

Eine Tendenz zu regional gleitenden Zahlen lésst sich schwer feststellen. Wenn der
Ulmenriickgang menschlichen Massnahmen etwa durch einwandernde neue Volker
zuzuschreiben wére, wiirde man erwarten, dass die am weitesten nach Norden ge-
legenen Lokalitdten die jiingsten Jahreszahlen aufweisen sollten. Das ist nicht der
Fall, eher ist es umgekehrt. Die édltesten, nicht durch Kalkwirkung und &hnliches
beeinflussten Werte stammen aus Mittelschweden (Mogetorp). (Eine klimatische
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Fig. 4. Ubersicht der C!4-Datierungen der atlantisch-subborealen Grenze. Die Daten sind wie

imText S.36—38numeriert und nach zunehmendem C14-Alter geordnet. Die Grenzen der einfachen

mittleren Fehler sind durch dicke vertikale Linien, die Grenzen der dreifachen mittleren Fehler
durch diinne vertikale Linien dargestellt.

Deutung des Ulmenfalles wire dann leichter anzuwenden, da eine Klimaverschlechte-
rung sich wahrscheinlich zuerst in nordlicheren Gegenden bemerkbar gemacht hat.)

Die im Agerdds mosse gefundene Jahreszahl, etwa 3300 v.Chr., passt sehr gut zum
Mittelwert der oben angefithrten C'4-Datierungen der atlantisch-subborealen Grenze
und kann als ein abgerundetes Alter dieser Grenze angenommen werden.

9. Altsubboreale Leitniveaus

Das Leitniveau SB 1f mit dem C'-Datum 2695480 v.Chr. (Probe 69) ist
deshalb interessant, weil die genannte Jahreszahl den ungefihren Endpunkt der
Verinderungen im Waldbild bezeichnet, die am Ubergang zwischen Atlantikum und
Subboreal begannen und die die Grundlage der Landnahmetheorie IVERSENS bilden.
Die C'*-Daten ergeben, dass die ,,Landnahmephase” eine Zeitspanne von rund 500—
600 Jahren umfasst. Das scheint jedenfalls auszuschliessen, dass es sich um eine ein-
fache Regenerationsphase als Folge einer vereinzelten Waldrodung handeln konnte.

Das Leitniveau SB 1c mit dem C'*-Datum 217090 v.Chr. (Probe 60) wurde
anfangs von mir versuchsweise mit der Dolmenzeit (T. NirLssox 1935, S. 516, 524),
spiter mit einem Teil der Ganggriberzeit (Mittelneolithikum) parallelisiert (T.
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Nisson 1948a, S. 37). Die C14-Datierung des bekannten mittelneolithischen Sumpf-
dorfes im Alvastraer Quellmoor in Ostergétland hat Resultate ergeben, die gut
mit der letzteren Auffassung vereinbar sind (Stockholm I):

St-9, holzerner Pfahl: 22554150 v.Chr. (Schwarzkohlenmethode),

korr. NBS 2200--150 v.Chr., korr. 1,03= 23254150 v.Chr.
St-15, Torf: 21354230 v.Chr., korr. NBS 2080--230 v.Chr., korr.
1,03= 22004230 v.Chr.

10. Die Grenze zwischen Alt- und Jungsubboreal (SB 1/2)

Diese Grenze wird im Agerdds mosse durch die Probe 55 (1715+65 v.Chr.) da-
tiert. Zum Vergleich steht nur nordwestdeutsches und holldndisches Material zur
Verfiigung, und auch dieses ist spérlich:

1) Esterweger Dose, westlich von Bremen, méssig humifizierter
Sphagnumtorf (Kusrrzkr 1961). Probeniveau durch den Beginn der
definitiv geschlossenen Buchenkurve, durch kleines Birkenmaximum
und durch von maximalen Frequenzen fallende Haselkurve wahr-
scheinlich dem Niveau SB 1/2 gleichzusetzen. H-635/650: 17754100
v.Chr. (KuBrrzrr & Miun~NIcH 1960), unkorr. NBS, korr, 1,03= 18854100 v.Chr.

2) Emmen, Holland, stark zersetzter Sphagnumtorf (VAN ZEIST
1955, 1959). Das Probeniveau liegt etwas tiber der empirischen
Buchengrenze und einem kleinen Birkenmaximum (wahrscheinlich=
SB 1/2). GrN-424: 1395-+140 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 1495-+140 v.Chr.

3) Vriezenveen, Holland, Sphagnumtorf (FrLorscrtTz 1957). Pro-
ben von beiden Seiten des ,,Grenzhorizonts®, etwa vom Beginn der
geschlossenen Fagus-Kurve. GrN-489, 490, 485: 1585140, 1470+ 16854140 v.Chr.
140 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 1570+ 140 v.Chr.

Diese Bestimmungen einschliesslich die aus dem Ageréds mosse sind unterein-
ander gut vertriglich. Die Grenze zwischen Alt- und Jungsubboreal diirfte
am besten um die Jahre 1700—1800 v.Chr. angesetzt werden, was
in volliger Ubereinstimmung mit der frither von mir durchgefiihrten Datierung steht
(T. NiussonN 1935, S. 527, 554). Diese stiitzte sich auf die Untersuchung archéologi-
scher Moorfunde. Es wurde festgestellt, dass die Grenze postmittelneolithisch war
und wahrscheinlich mit dem Ubergang zu Spétneolithikum und Bronzezeit zu-
sammentfie]?.

1 V. MikgELSEN (1963, S. 267, 276) parallelisiert die auf diese Zonengrenze beziigliche Re-
kurrenzfliche in Schonen mit GRANLUNDS RY III und gibt dementsprechend der Grenze das
Alter 400—600 v.Chr.

2 Hs ist interessant festzustellen, dass dieses im nordischen Raum wesentlich durch die em-
pirische Fagus-Grenze charakterisierte Niveau im Harz mit seiner andersartigen Waldgeschichte
der rationellen Fagus-Grenze entspricht, was aus neuen C'4-Datierungen hervorgeht (WILLuTzKI
1962). Zwei Proben von dem Moor ,,Auf dem Acker* (Oberharz) haben fir die genannte Grenze
folgende C4-Alter ergeben: 1490100 und 17404-90 v.Chr. (H-789/923, 788/812), unkorr. NBS,
korr. 1,03=1595-+100 bzw. 1850490 v.Chr.
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11. Das jungsubboreale Leitniveau ¢ (SB 2e¢)

Dieses wichtige Umschlagsniveau liegt im Ageréd P 100 in einem Abschnitt mit
stark gehemmtem oder unterbrochenem Torfwachstum (vgl. oben S. 27), was
Schwierigkeiten fiir die genaue Datierung des Leitniveaus verursacht. Es wird
zwischen den folgenden C'4-Daten eingeschlossen: 3204-85 v.Chr. (Probe 45, un-
mittelbar iiber SB 2¢) und 980490 v.Chr. (Probe 46, unmittelbar unter SB. 2¢, 4 cm
unter der vorigen Probe). Die Altersdifferenz der Proben betragt 6604125 Jahre,
d.h. die Signifikanz der Differenz ist unstreitig.

In diesem Zusammenhang wird das Problem aktuell, inwieweit eventuelle Ver-
unreinigung durch jiingeres organisches Material eine Altersfilschung von Torf-
proben verursachen kénnen. Durch die Auseinandersetzung M NNicHS (OVERBECK &
Mitarb. 1957) scheint hervorzugehen, dass bei kontinuierlichem Torfwachstum Al-
tersfidlschungen durch eventuell abwérts gewanderte Schwemmstoffe nur gering
sind — etwa der Grossenordnung einiger Jahrzehnte — und meist vernachléssigt
werden koénnen. Anders wird es, wenn Wachstumsunterbrechungen und Schicht-
liicken vorhanden sind. In einer Abschitzung an einem gedachten Modell findet
Mt~NICH unter bestimmten Voraussetzungen ein 200 Jahre zu geringes Alter fiir die
Liegendtorfe eines Kontaktes mit 1000 Jahren wahrer Wachstumsunterbrechung.
Muo~xNICcH rechnet in seinem Beispiel nur mit Verunreinigungen durch herabge-
sickerte Humusstoffe. Noch grossere Rolle diirfte aber eben im Falle von Wachs-
tumsunterbrechung oder Wachstumshemmung Beimengungen von jiingeren, ab-
wartsgewachsenen Pflanzenteilen (Wurzeln usw. von Ericaceen, Eriophorum vagina-
tum u.d.) in bestimmten Fillen spielen kénnen. Die Verhéltnisse im Agerods mosse
scheinen aber anzugeben, dass man die Gefahr solcher Fehler in dem jetzt aktuellen
Falle wohl nicht iibertreiben darf. Die obere der beiden hier diskutierten Proben
(Nr. 45) ist reich an Eriophorum-Fibern, wihrend die Liegendprobe (Nr. 46) ebenso
wie die aus dem unmittelbaren Hangenden stammenden, im néchsten Abschnitt
néher zu erdrternden Proben (Nrn. 43—44) frei von solchen Resten sind. Die Fibern
der Probe 45 haben wohl etwa dasselbe Alter wie die Sphagnum-Substanz derselben
Probe. Keine Eriophorum-Wurzeln aus hoheren Schichten sind in dieser Probe zu
erwarten, und eine Altersfdlschung aus diesem Grunde ist also kaum anzunehmen.
Das konnte eher fiir die unter dem Niveau SB 2¢ entnommene Probe (46) denkbar
sein. Das Alter dieser Probe scheint aber gemiss der allgemeinen Zuwachskurve des
Moores normal zu sein (Fig. 3, S. 24 ff.). Eine Altersherabsetzung der zunéchst héher
liegenden beiden Proben durch Abwirtsschwemmung von Humusstoffen im Sinne
MtnNIcHS ldsst sich kaum von der Hand weisen!. Wie im néchsten Abschnitt darge-
legt wird, diirfte die eventuelle Altersfialschung jedoch sehr méssig sein.

Als Mittelwert bekommt man fiir das Leitniveau SB 2¢ ein Alter von etwa 650 v.
Chr. Es muss aber bemerkt werden, dass das wirkliche Alter ebenso gut etwa um
900 wie um 400 v.Chr. liegen konnte.

Auf archéologisches Material gestiitzt wurde das Niveau frither auf die Uber-

1 Die Proben wurden bei der C'*-Datierung nicht durch Kochen mit Lauge vorbehandelt.
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gangszeit zwischen der 4. und 5. Periode der Bronzezeit nach MONTELIUS, etwa um
950 v.Chr., angesetzt (T. NiLsson 1935, S. 527, 554).

Laut BroHOLM (1953) und BrONDSTED (1958) wiire die genannte Ubergangszeit
etwas spater (um 800 bzw. 700 v.Chr.) zu datieren.

Die folgenden C'4-Daten aus Nordwestdeutschland und Holland kénnen zum
Vergleich herangezogen werden.

1) Grosses Moor bei Détgen, Schleswig-Holstein, Sphagnum-
torfproben von der Hauptrekurrenzfliche (dem sog. Schwarztorf-

Weisstorf-Kontakt =SWK; OveErBECK & Mitarb. 1957, S. 64). 480460 v.Chr.
3 Proben iiber dem SWK (H-150/139, 150/148, 148/128): 410460, 580175 v.Chr.
505475, 585-+100 v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 660100 v.Chr.
Eine Probe unter dem SWK (H-149/132): 735475 v.Chr., unkorr.

NBS, korr, 1,03= 815475 v.Chr.

Anm. Zwei ausfiihrliche Pollendiagramme von dem Moor liegen vor
(ALETSEE 1959). Der SWK hat in beiden eine Lage, die pollenflo-
ristisch etwa dem Niveau SB 2¢ zu entsprechen scheint. Es wird aber
nicht mitgeteilt, wie sich die Probenentnahmestelle zu diesen Dia-
~ grammen verhalt.

2) Doosenmoor, Schleswig-Holstein, Sphagnumtorf vom SWK
(OveRBECK & Mitarb. 1957, S. 64).
Probe tiber SWK (H-180/173): 6054100 v.Chr., unkorr. NBS, korr.

1,03= 6804100 v.Chr.
Probe unter SWK (H-181/181): 8004100 v.Chr., unkorr. NBS, korr.

1,03= 885+ 100 v.Chr.
Zwei Pollendiagramme bei ALETSEE (1959). SWK etwa=SB 2¢. Anm.

wie oben.

3) Wittmoor, bei Hamburg, Sphagnumtorf einer unteren Re-

kurrenzfliche (RY; OvErRBECK & Mitarb. 1957, S. 62; AVERDIECK &

Muon~icr 1957, S. 13 1£.). Proben iiber bzw. unter RY (H-165/157, 1055-+65 v.Chr.
184/202): 965465 bzw. 960+ 85 v.Chr., unkorr. NBS. korr. 1,03= 1050+ 85 v.Chr.
Mehrere Pollendiagramme bei AVERDIECK (1957) und AVERDIECK &

MonnNicH (le.). RY etwa=SB 2c. Anm. wie oben.

4) Tannenhausen, Ostfriesland, schwach zersetzter Imbricatum-
torf (GrouNE 1957, S. 15, 20, 41, Taf. 19). Corylus-Kurve abnehmend,
Birke schwach zunehmend. Wahrscheinlich=S8B 2c¢. GrN-259: 752+
120 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 820-+120 v.Chr.

5) Emmen, Holland, jungerer Sphagnumtorf (vanx Zrist 1955,
1959). Niveau wahrscheinlich=SB 2c. GrN-479, 480: 6454 140, 7254140 v.Chr.
9154-140 v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 9904140 v.Chr.

Wenn wir fiir die drei ersten Lokalitdten Mittelwerte der C*4-Daten iiber (1) bzw.
unter (2) der Rekurrenzfliche berechnen, ergeben sich die folgenden abgerundeten
Zahlen:

1) 690 v.Chr. (Extremwerte 480 und 1055 v.Chr.)
2) 920 v.Chr. (Extremwerte 815 und 1050 v.Chr.)
Mittelwert ca. 800 v.Chr.
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Als Mittelwert aller Daten bekommt man eine dhnliche Jahreszahl: 795 v.Chr.
Fiir die Beurteilung der oben angefithrten C'4-Datierung des Niveaus SB 2c¢ im
Agersds mosse ergibt sich, dass das wirkliche Alter wahrscheinlich néher der Jahres-
zahl 980 als der Jahreszahl 320 v.Chr. liegt. Vorldufig wird das Alter des
Leitniveaus SB 2¢ etwa um 800 v.Chr. angesetzt.

12. Die subboreal-subatlantische Grenze (SB/SA)

Dieses schon lange viel diskutierte Niveau befindet sich im Agerdds mosse P 100
ebenso wie das Vorhergehende in einem stark zusammengedringten und dadurch
schwer zu deutenden Abschnitt, wenn es gilt genaue Jahreszahlen herauszufinden.
Wie die Grenze hier definiert worden ist, wird sie von der Probe 44 (255485 v.Chr.)
datiert. Diese Probe ist nur wenig jiinger ausgefallen als die unmittelbar darunter
liegende, die bereits im vorstehenden Abschnitt behandelt wurde (Nr. 45: 320485
v.Chr.), wie es scheint deutlich édlter (statistisch jedoch nicht signifikativ élter?!)
als die unmittelbar dariiber liegende (Nr. 43: 454-80 v.Chr.).

Im vorigen Abschnitt wurde die Gefahr der Verunreinigung durch jiingeres (ab-
wirtsgesickertes oder abwirtsgewachsenes) Material an Horizonten mit gehemmtem
oder unterbrochenem Torfwachstum erortert. Eine bedeutende Altersfilschung
durch abwirtsgewachsene Pflanzenteile diirfte im vorliegenden Fall kaum vor-
liegen. Wenn eine wesentliche Altersfilschung der Proben 44 und 45 durch ab-
wirtsgesickerte Schwemmstoffe vorlige, wiirde man doch eine grossere Alters-
differenz zwischen den genannten Proben und fiir Probe 45 eine vermittelnde Stel-
lung zwischen 44 und 46 zu erwarten haben. Beim vorliegenden Stande der Dinge
scheint es, als ob wir eher mit zwei Wachstumsunterbrechungen rechnen miissen, die
eine etwa bei Niveau SB 2c, die andere bei der Grenze SB/SA. Wie im vorstehenden
Abschnitt klargelegt wurde, scheint unter Niveau SB 2¢ (d.h. unter dem Niveau
der stidrksten Zuwachshemmung) keine wesentliche Altersfalschung vorzuliegen.
Eine solche ist wohl daher auch nicht bei dem jiingeren Niveau (SB/SA) anzunehmen.
Wenn dieser Gedankengang richtig ist, wiirden wir uns auf die C'4-Daten direkt ver-
lassen konnen. Wir wiirden dadurch fiir die subboreal-subatlantische Grenze, wie
sie in den schonischen Pollendiagrammen definiert worden ist, ein Alter von etwa
250 Jahren v. Chr. erhalten.

Auf (zwar sehr ungeniigendes) archiologisches Material gestiitzt, wurde das ge-
nannte Niveau von mir friiher innerhalb ziemlich weiter Fehlergrenzen auf die Bron-
zezeit Per. 6, die als mit der beginnenden Eisenzeit gleichzeitig angesehen wurde, um
das Jahr 500 v.Chr. angesetzt (T. NiLsson 1935, S. 516, 527, 554), was im Einklang mit
der herrschenden Auffassung hinsichtlich der Altersstellung sowohl der subboreal-
subatlantischen Grenze wie der Ubergangszeit zwischen Bronze- und Eisenzeit steht.
Es muss aber hervorgehoben werden, dass die Ansichten der Forscher zu den ge-
nannten Altersfragen teilweise auseinander gehen. Da die Datierung der subboreal-

1 Die Altersdifferenz betrigt 2104115 Jahre.
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subatlantischen Grenze von der archidologischen Stellungnahme abhingt, wird der
springende Punkt die Datierung des Ubergangs zwischen Bronze- und Eisenzeit. Um
nur neuere Literatur zu zitieren, wird dieser Zeitpunkt in Skandinavien von BAupou
(1960, S. 138) auf 600 v.Chr., von BrororM (1953) auf 500 v.Chr. und von BROND-
STED (1958) auf 400 v.Chr. angesetzt, wihrend NyLEN (1963) geneigt ist, das ge-
nannte Ereignis dem Beginn unserer Zeitrechnung noch néher zu riicken.

Betreffs der C'4-Datierung des pollenfloristischen Niveaus SB/SA gibt es nur sehr
beschrinkte Vergleichsmoglichkeiten:

1) Hellweger Moor, Niedersachsen, klassisches Moor fiir Grenzho-
rizontstudien (OVERBECK & SCHNEIDER 1938). Sphagnumtorf und
Calluna-Reiser aus dem SWK (OverBECK & Mitarb. 1957, S. 60).
Das Probeniveau entspricht angeblich der Zonengrenze X/XINwd
und féllt nach dem Pollendiagramm von 1938 etwas oberhalb der

Zonengrenze SB/SA in Schonen (vgl. T. NiLssoNx 1948b, Abb. 13). 205+ 65 v.Chr.
H-171/163, 182/203, 183/217: 145+ 65, 95475, 10465 v.Chr., unkorr. 155475 v.Chr.
NBS, korr. 1,03= 70465 v.Chr.

2) Bissendorfer Moor, Niedersachsen (KuBrrzi & MUNNICH
1960, Kusrrzrr 1961). Missig humifizierter Sphagnumtorf aus der
Zonengrenze X/XINWd  etwas iiber SB/SA. H-632/665,: 275485
v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 34085 v.Chr.

3) Zwartemeer, Holland (vaN Zerst 1959). Jingerer Sphagnum-
torf. Probeniveau wahrscheinlich etwa=SB/SA. GrN-1170: 3104-70
v.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03= 380470 v.Chr.

Die beiden ersten der obigen C4-Daten beziehen sich auf Niveaus, die wahrschein-
lich ein wenig jiinger sind als die subboreal-subatlantische Grenze, wie sie in Schonen
definiert worden ist. An der dritten Lokalitdt ist anscheinend genau die Grenze da-
tiert. Fiir die endgiiltige Losung des Problems der absoluten Zeitstellung dieser Zo-
nenwende sind offenbar weitere C'*-Daten notig. Bis auf Weiteres wird die
subboreal-subatlantische Grenze auf etwa 300 v.Chr. angesetzt. Vgl
hierzu auch den folgenden Abschnitt.

13. Das altsubatlantische Leitniveau ¢ (SA 1¢)

Dieses in den siidskandinavischen Diagrammen vor allem durch deutliche Zunah-
me von Carpinus gekennzeichnete Niveau wird durch die Probe 33 auf 255495
n.Chr. datiert. Frither war dasselbe Niveau auf Grund der Verwertung archéologi-
scher Moorfunde und Interpolation versuchsweise etwa um Chr. Geb. angesetzt
(T. Niusson 1935, S. 351, 354). Eine solche Datierung schien durch Studien ausser-
halb Schonens bestitigt zu werden (T. NiLsson 1948 a, b).

Zum Vergleich steht nur nordwestdeutsches-hollindisches Material zur Ver-
fiigung. Es muss dabei vorausgeschickt werden, dass in gewissen Gegenden die
Carpinus-Kurve ziemlich hoch liegt und dass dabei hohere Frequenzen verhéltnis-
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missig frith auftreten, was hier und da Schwierigkeiten zur Feststellung der Dia-
grammlage, die dem Niveau SA lc in Schonen genau entspricht, macht.

1) Studerligum, Schleswig (Kusrrzri & MinNicH 1960, KuBrTzK:
1961). Méssig humifizierter Sphagnumtorf, wahrscheinlich etwas alter
als Niveau SA lc. H-364/384 (Zellulosefraktion), 364/384a (Humus-
fraktion): 140480 n.Chr., 804-80 v.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03,
Mittelwert =

2) Wittmoor, bei Hamburg, Sphagnumtorf vom SWK (AVERDIECK
1957, AVERDIECK & MUNNICH 1957). Probeniveau nicht direkt auf ein
bestimmtes Pollendiagramm bezogen. Das Niveau SA 1lc liegt in den
publizierten Diagrammen am wahrscheinlichsten etwas tiber dem
SWK, und zwar etwa bei der nichst jingeren Rekurrenzfliche.
H-89/135, 89/70, 89/70a: 45-+65, 85450, 195475 v.Chr., unkorr.
NBS, korr. 1,03=

Der datierte SWK liegt in den Pollendiagrammen zwischen den Ni-
veaus SB/SA und SA lec.

3) Melbecker Moor, Liineburger Heide (KuBrrzkr & MUNNICH
1960, KuBrrzkr 1961). Hochhumifizierter wollgrasreicher Sphagnum-
torf, wahrscheinlich etwas &dlter als SA 1c. H-425/373: 145+ 75 v.Chr.,
unkorr. NBS, korr. 1,03=

4) Esterweger Dose, westlich von Bremen (KuBrrzkr & MUNNICH
1960, Kusrrzr 1961). Schwach zersetzter Imbricatumtorf, wahr-
scheinlich etwa=SA lc. H-634/653: Chr. Geb.+ 80, unkorr. NBS,
korr. 1,03=

5) Hohes Moor bei Rotenburg, 6stlich von Bremen. Sphagnum-
torf vom ersten bedeutenden Anstieg von Carpinus (SCHNEEKLOTH).
Hv-74; 2104100 n.Chr. (korr. NBS; Hannover I), korr. 1,03=

6) Vriezenveen, Holland (FLorscrUTZ 1957). Jungerer Sphagnum-
torf. Probeniveau wahrscheinlich etwa=SA 1lc. GrN-495: 695-+120
n.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03=

7) Zwartemeer, Holland (vAN ZrisT 1959). Jungerer Sphagnum-
torf. Probeniveau wahrscheinlich etwas jiinger als SA lc. GrN-1168:
275-+40n.Chr. (korr. NBS), korr. 1,03=

25480 v.Chr.

1054-65 v.Chr.
14550 v.Chr.
260475 v.Chr.

21075 v.Chr.

60480 v.Chr.

160-- 100 n.Chr.

655--120 n.Chr.

2251 40 n.Chr.

In der obigen Liste ist bei den Lokalitdten 1—3 wahrscheinlich ein Niveau élter
als SA lec, bei der letzten Lokalitét ein jiingeres Niveau datiert worden. Die iibrigen
Daten scheinen meistens mit einer Jahreszahl um die Zeitwende oder etwas spéter
vereinbar zu sein. Der Wert von Vriezenveen fallt jedoch ganz ausserhalb des
Rahmens. Vorldufig mag das altsubatlantische Leitniveau ¢ gemiss
der in Agerdds mosse erhaltenen Datierung auf etwa 200 n.Chr.

eingeschidtzt werden.

Die oben angefiihrten C'4-Daten haben auch Bezug auf die Datierung der sub-
boreal-subatlantischen Grenze (siehe vorigen Abschnitt). In sdmtlichen Fillen fallt
diese vor die in der Liste aufgenommenen Proben. Die élteste Jahreszahl hier oben

betragt 260475 v.Chr.
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14. Die Grenze zwischen Alt- und Jungsubatlantikum (SA 1/2)

Das Alter dieser Grenze wird durch die unmittelbar iiber der Zonenwende ent-
nommene Probe 27 (660485 n.Chr.) bestimmt. Das ist ein unerwartet junges Alter.
Bei T. Niusson (1935, S. 516, 528, 551, 554) wurde die romische Eisenzeit, mit ge-
wissem Vorbehalt, zur spiteren Hélfte des Altsubatlantikums gerechnet und der
Ubergang zwischen Alt- und Jungsubatlantikum auf etwa 400 n.Chr. angesetzt.
Zwingende Griinde fiir eine solche Zeitbestimmung liegen nicht vor, und die Aussage
der C14-Datierung kann wohl akzeptiert werden. Die Grenze SA 1/2 sollte dem-
nach auf etwa 650 n.Chr. angesetzt werden.

Zum Vergleich lassen sich folgende C'4-Bestimmungen aus nordwestdeutschen
Mooren heranziehen:

1) Stiderliigum, Schleswig (KuBrrzxr & MUNNIcH 1960, KUBITZKI
1961). Maéssig zersetzter Sphagnumtorf. Probeniveau unmittelbar
uber SA 1/2. H-637/775: 925+ 60 n.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 895+ 60 n.Chr.

2) Wittmoor, bei Hamburg (AvERDIECK 1957, AVERDIECK &
MunnicH 1957, OVERBECK & Mitarb. 1957). Bohlweg in einer Dia-
grammlage, die unmittelbar unter das Niveau SA 1/2 fillt. Drei
Proben aus Sphagnumtorf iiber dem Bohlweg, aus Eichenholz des

Bohlwegs und aus Sphagnumtorf unter dem Bohlweg. H-232/211, 735470 n.Chr.
231/204, 230/235: 770470, 690455, 59560 n.Chr., unkorr. NBS, 650+ 55 n.Chr.
korr. 1,03= 565+ 60 n.Chr.

3) Bissendorfer Moor, Niedersachsen (KuBirzKr & MUNNICH
1960, KuBrrzkr 1961). Schwach zersetzter Sphagnumtorf, etwa dem
Niveau SA 1/2 entsprechend. H-631/603: 720475 n.Chr., unkorr.
NBS, korr. 1,03= 685475 n.Chr.

4) Melbecker Moor, Liineburger Heide (OVERBECK & SCHNEIDER
1938, OveErBECK & Mitarb. 1957). Proben vom SWK, der urspriing-
lich mit dem Weberschen Grenzhorizont gleichgestellt wurde, spéter
als jiinger erkannt und in den Anfang des Jungsubatlantikums ge-
stellt (T. N1Lssox1948 b, Abb. 15, 31). Nach dem neuen Diagramm
von Kusrtzkr (1961) zu urteilen, liegt der SWK aber eher etwas unter
dem Niveau SA 1/2.

Proben itber dem SWK.

C-449: 8214130 n.Chr., korr. NBS 5804130 n.Chr., korr. 1,03= 545-+130 n.Chr.

H-163/156: 715460 n.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 680460 n.Chr.
Proben unter dem SWK.

(C-450: 5004200 n.Chr., korr. NBS 2604200 n.Chr., korr. 1,03= 2154200 n.Chr.

H-164/160: 4554-80 n.Chr., unkorr. NBS, korr. 1,03= 410+ 80 n.Chr.

Die richtige Konnektion der Zonengrenze SA 1/2 scheint durch mehrere gemein-
same Kurvenziige (4Inus-Minimum, ansteigende Fagus und Betula, noch verhéltnis-
missig viel Quercus) in Siiderligum, Wittmoor, Bissendorfer Moor und Agerdds
mosse sichergestellt zu sein. Es ist darum besonders interessant, ein annédhernd
gleiches C'4-Alter fiir alle diese Lokalitdten zu erhalten. In Anbetracht der wahr-
scheinlich etwas élteren Diagrammlage desim Melbecker Moor datierten Niveaus sind
ebenfalls die dort gewonnenen C'4-Daten damit vertraglich.
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Fig. 5. Ubersicht iiber die in der vorliegenden Arbeit durchgefiihrten Datierungen der pollen-
analytischen Zonengrenzen und iibrigen wichtigeren Leitniveaus (Kolumne rechts), verglichen
mit dem Datierungsversuch von T. NirLssox 1935 (Kolumne links).
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Die im Agerods mosse erhaltene Altersstellung um etwa 650 n.Chr. fiir die hier
diskutierte Grenze wird demnach durch die nordwestdeutschen C'4-Bestimmungen
stark gestiitzt.

15. Das jungsubatlantische Leitniveau ¢ (SA 2¢)

Dieses Leitniveau wurde von mir 1935 u.a. durch pollenanalytische Untersuchung
von Wallgrabensedimenten einiger mittelalterlichen schonischen Burgen auf das
16. Jahrhundert bezogen. Mit einer solchen Altersstellung waren Funde von Buch-
weizenpollen (Fagopyrum) oberhalb dieses Niveaus in einer Anzahl von Mooren,
u.a. in Danemark und Nordwestdeutschland wohl vereinbar (vgl. T. NiLssonx 1948b,
S. 19). Nach der herrschenden Auffassung wurde der Buchweizen nach Europa von
Osten durch die Ziige der Mongolen eingefiihrt!. Archivalisch belegt ist der Buch-
weizen in Norddeutschland seit Beginn des 15. Jahrhunderts (vgl. hierzu u.a. OVER-
BECK 1950, S. 79 f.). Im Agerdds mosse sind einige wenige Funde von Fagopyrum-
Pollen bei Niveau SA 2c¢ und dariiber gemacht.

Die C'4-Datierung des fraglichen Niveaus gibt die Jahreszahl 1505-+80 n.Chr.
(Probe 14), was mit der fritheren Altersbestimmung iiberraschend gut iibereinstimmt.
Das Niveau SA 2c¢ wird demnach auf etwa 1500 n.Chr. datiert.

Zusammenfassung

Es werden zwei neue Standardpollendiagramme aus dem Hochmoor Agerods
mosse im mittleren Schonen vorgelegt und diskutiert. Sie sind unter weitgehender
Riicksicht auch auf Nichtbaumpollen und Sporen aufgestellt. Die neuen Diagramme
umfassen im wesentlichen nur das Postglazial und lassen sich gut mit dem fritheren
Standarddiagramm des Moores (T. N1Lssox 1935) vergleichen. Die Entwicklung der
postglazialen Vegetation in der Umgebung des Moores wird erdrtert und mit den
Verhiéltnissen im siidlichsten Schonen (Bjarsjoholmssjon, T. Niussox 1961) vergli-
chen.

Das eine der neuen Diagramme wurde im Zusammenhang mit der Untersuchung
eines mit spezieller Bohrausriistung gehobenen Bohrkerns aufgestellt. Der beinahe
6 m lange Bohrkern (Durchmesser 6 cm) wurde in Stiicken von 2—5 cm aufgeteilt
und aufbewahrt, und nach dem Fertigstellen des Pollendiagramms wurden von
diesem Material geeignete Proben fiir C14-Datierung ausgewdhlt. Insgesamt wurden
33 Proben, die das gesamte Postglazial und den jingsten Teil des Spitglazials
umfassen, C'*-datiert.

Mit Hilfe der C'*-Daten werden die Wachstumsverhiltnisse des Moores auseinan-
dergesetzt. Nach sehr langsamer Ablagerung iiberwiegend minerogener Sedimente

1 TroeLs-SmiTH (1953, S. 21, 55) berichtet jedoch von einem Fund eines Pollenkorns von
Fagopyrum tataricum unmittelbar tber dem Boden eines friithneolithischen Tonkruges in
Aamosen, Danemark.
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im ausgehenden Spétglazial und immer noch langsamer Sedimentation von Gyttjen
im &ltesten Postglazial, trat im fritheren Teil des Jungboreals eine deutliche Steige-
rung der Wachstumsgeschwindigkeit (zundchst der Gyttjen) ein. Eine voriiberge-
hende Zuwachshemmung des Sphagnumtorfes im jiingsten Subboreal diirfte nur
ganz lokal sein. Die mittlere Zuwachsgeschwindigkeit der wirklich hochhumifizierten
Teile des dlteren Sphagnumtorfs betridgt 42 mm/Jh., die des schwach humifizierten
jingeren Sphagnumtorfs 81 mm/Jh. oder etwas mehr.

Gestiitzt auf die C'*-Bestimmungen werden den Pollenzonengrenzen die
folgenden ungefidhren Jahreszahlen gegeben: Wende Spitglazial-Post-
glazial (DR/PB) 8300 v.Chr., Grenze Priboreal-Boreal (PB/BO) 7900 v.Chr., Grenze
Altboreal-Jungboreal (BO 1/2) 6800 v.Chr., Grenze Boreal-Atlantikum (BO/AT)
6200 v.Chr., Grenze Altatlantikum-Jungatlantikum (AT 1/2) 4600 v.Chr. (?), Grenze
Atlantikum-Subboreal (AT/SB) 3300 v.Chr., Grenze Altsubboreal-Jungsubboreal
(SB 1/2) 1700—1800 v.Chr., Grenze Subboreal-Subatlantikum (SB/SA) 300 v.Chr.,
Grenze Altsubatlantikum-Jungsubatlantikum (SA 1/2) 650 n.Chr.
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Tafel 2

Agerods mosse P 100

Ombrogener Sphagnumtorf H 8—9 D:[D] Phragmitestorf
“ b H6—7 B Grobdetritusgyttja

5 i H4-5 @ Algengyttja

2 o H1-3 Feindetritusgyttja
Carex-Sphagnumtorf Lehmgyttja
@ Cuspidatumtorf Sandige Lehmgyttja
m Eriophorum vaginatum reichlich T
r2t| Lehm
vorkommend
Magnocaricetumtorf M Birkenstumpf

Betr. tibrige Tafelerkldrungen siehe Taf. 1.
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